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Vorwort

Liebe Mitglieder,

lange habt TIhr auf dieses Werk warten miissen. Sicher habt Ihr

Euch gefragt, warum wir - die Mitglieder der Ortsgruppe K&ln -

uns so lange Zeit gelassen haben. Nun, wenn Ihr dieses Heft
durchbl&dttert und es mit den Ausgaben der Jahre 80/81 vergleicht,
werdet Ihr die Antwort finden: Wir wollten n&mlich. nicht nur die
alten PRISMA's auseinanderschneiden, um sie dann - nachdem 17 von
18 Size-Routinen oder 12 von 13 Primfaktorenzerlegungen gestrichen
wurden - anders zusammenzuleimen.

Es sollte vielmehr etwas neues, eigensté@ndiges und besseres ent-

stehen, was fiir Euch einen htheren Gebrauchswert hat. Um das zu

erreichen, haben wir

- uns bedeutungslos erscheinende Programme gestrichen,

- brauchbare Unikate optimiert, sowohl Dokumentation als auch
Programmiertechniken

- bei mehreren Programmen zum gleichen Problem das nach unserem
Ermessen beste herausgesucht, und falls m&glich,.optimiert

- und vor allem neues Wissen eingebracht, welches wir als wichtig
erachten, jedoch bislang nicht oder nur wenig in den bisherigen
PRISMA-Ausgaben gewlirdigt wurde.

Ein Beispiel ist z.B. das ABARP+ Programm zum Barcode-Plotten

von W. Maschke. Sicher erkldrt sich eben aus dieser Januskdpfig-
keit dieses Werkes, zum einen altes Material wieder zu verdffent-
lichen, aber andererseits dessen Schwdchen mit neuem zu opti-
mieren.

Mitgearbeitet haben an dieser Ausgabe im einzelnen (alphabetisch):

Friedhelm Birk
Achim B. Gemein
Henry Heimbach
Uwe Hommelsheim
Wilfried Kotz
Winfried Maschke
Ralf Pfeifer
Werner Ratzki
Andreas Trogel

Viel SpaB winscht Euch Eure Ortsgruppe Kdln
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Fehlermeldungen

Viele Programme lassen nicht alle reellen Zahlen als Eingangs-
parameter zu, z.B. erlauben Primfaktorenzerlegungen nur positiv,
ganzzahlige Eingaben. Um nun falsche Eingaben mit einer Fehler-
meldung zu quittieren, benutzt man zweckmédBigerweise Standard-
funktionen:

Positive Ganzzahlen mit O: FRC, FACT

Negative Ganzzahlen mit O: CHS, FRC, FACT

Positive Ganzzahlen ohne O: X=0?, 1/X, FRC, FACT
Negative Ganzzahlen ohne O: X=0?, 1/X, CHS, FRC, FACT
Alle Ganzzahlen: FRC, OCT

Positive reelle Zahlen ohne O: LN oder LOG

Positive reelle Zahlen mit O: X#0?, LN

Negative reelle Zahlen chne O: CHS, LN oder CHS, LOG

Negative reelle Zahlen mit O: CHS, X#0?, LN

Reelle Zahlen zwischen -1 und 1 (mit -1, 1): ASIN oder ACOS

Reelle Zahlen zwischen -1 und 1 (ohne -1, 1): ABS, CHS, LN1+X
Reelle Zahlen zwischen -10 und 10 (ohne -10, 10): CF 26, TONE IND X

Dezimal-Oktal-Umwandlungen fiir alle Zahlen lassen sich auf dem
HP-41C so durchfihren: LBL "ROCT", ENTER, INT, OCT, X<>Y, FRC, 8,
X#2, 5, Y&, =, INT, OoCT, 10, 10&, /, +, verwandelt reelle Dezi-
malzahlen in reelle Oktalzahlen, und: LBL "RDEC", ENTER, INT, DEC,
X<»Y, FRC, 10, 10#X, =, INT, DEC, 8, X#2, 5, Y™, /, + rechnet genau
umgekehrt. Beide Routinen belegen 28 Bytes.

Rechner-Aus. Um den Rechner gegen Einschalten wdhrend des Transpor-
tes oder gegen unerwiinschte Anwender zu sichern, verwendet man am
besten folgende synthetische Routine: RCL b, SF 11, OFF, STO b. Wer
Synthetik nicht mag, kann statt RCL b auch LBL 00, und GTO OO

statt STO b verwenden. Um den Rechner wieder in Betrieb 2zu nehmen,
schaltet man ihn iiber ON bei gedriickter R/S-Taste wieder ein.

Statt der R/S-Taste kann natiirlich auch die Taste verwendet wer-
den, jedoch 1l&8t sich dann von den gespeicherten Programmen und
Daten nicht mehr ganz so effizienter Gebrauch machen.

Doppelter Durchlauf. Um ein Programmteil exakt zweimal zu durch-
laufen, wdhlt man zweckmdBigerweise folgende Anordnung: SF xy,
LBL 00 (Programmteil), FS?C xy, GTO OO.

MOD. Um mit der MOD-Funktion x-(y mod x) zu berechnen, kann man ganz
einfach auch -y mod x berechnen. Das liegt am Fehler in der MOD-
Funktion (s. Anhang Rechner-Bugs) .

(Nach-)Kommastellen. Soll eine Zahl aufgespalten werden, z.B. in
Vor- und Nachkommateil, so verwendet man INT und FRC. Um jedoch bei
einer Zahl z.B. folgenden Formats: aa,bbccc zu bestimmen, wie ccc
aussieht, gibt man ein: ,01, MOD und evtl. LASTX, /;. In anderen
Fdllen muB statt ,01 eine andere Zahl gew&hlt werden, nd&mlich die
Zehnerpotenz der Ziffer, die unmittelbar vor dem ersten c steht.
Wegen des Fehlers der MOD-Funktion miissen beide Zahlen positiv sein.

Letztes RTN. Ein letztes RTN oder das END des letzten Programms sind
Uberflissig, denn wdhrend des Programmlaufs verhalten sich RTN, END
und .END. absolut gleich.




ALPHA-LABELS. Die globalen ALPHA-LBL's sollten hdchstens 6 Zeichen
haben, da sie sich sonst nicht mehr indirekt adressieren lassen.

Endgililtiges STOP. Damit innerhalb eines Programms angehalten wird
und die Ausfiihrung nicht mit R/S fortgesetzt werden kann, kann man
entweder: LBL 00, STOP, GTO OO0 oder STOP, CF 30 (=NONEXISTENT, jedes
R/S nach dem Programmstop fiihrt zu dieser Meldung) programmieren.

Falsche Zeilennumerierung ist das Ergebnis, wenn im TRACE-Modus mit
SST eine LBL-Anweisung ausgefiihrt wird. Die vom Drucker ausgegebene
Zeilennummer ist um 1 hoher als die im Programm.

Formatierung. Wer {iber das X-FUNCTION-Modul, aber nicht iilber den
ZL-Drucker verfiigt, kann mit folgender Routine den Ausdruck forma-
1ieren: LBL "FORM", ACA, ARCL X, ALENG, 24, -, SKPCHR, CLA, ARCL Y,
ACA, ADV. Der Text wird dabei in ALPHA, und die Zahl in X ibergeben.
ACX akkumuliert den X-Wert so, daB er beim Ausdruck linksbiindig er-
scheint. Um jedoch mehrere Zahlen rechts untereinander zu drucken,
muB folgende Routine benutzt werden, wenn X-FUNCTION nicht verfiig-
bar ist: LBL "ACXR", RND, STO Z, X=0?, GTO 01, ABS, LOG, INT,
X<=0?, GTO 01, ST-Y 3, /, INT, FS? 29, ST- Y, LBL 01, RDN, X<0?,
CLX, SKPCHR, RDN, ACX, END. In Y wird die Anzahl der Stellen zwi-
schen rechtem Rand und Dezimalpunkt minus 2, und in X die zu forma-
tierende Zahl iibergeben.

SIZE 1&a8t sich ohne synthetische Befehle so ermitteln: LBL "SIZE",
CLST, 511, FIX O, LBL 00, INT, X=Y?, RTN, STO %, RCL Y, SF 25,

LBL 01;' ¥+, "2, [/, ARCL IND'X: FC?425; ‘GTO ‘00,*'RND); ‘STO“Y;; "RA,

GTO O1.

Kettenrechnungen mit konstanter Gr6Be lassen sich in UPN einfach

realisieren:

Addition: Konstante eintasten, ENTER, ENTER, ENTER, 2. Operan-
den eintasten. Mit jedem + wird die Konstante zum
Inhalt von X addiert.

Subtraktion: Wie Addition, bevor die Konstante geENTERt wird, noch
schnell CHS betdtigen.

Multiplikation: Konstante eintasten, ENTER, ENTER, ENTER, 2. Operan-
den eingeben. Nach jedem % wird der Inhalt von X mit
der Konstanten multipliziert.

Division: Wie Multiplikation, jedoch vor dem ENTERn schnell
noch 1/X bet&dtigen.

Eine mbgliche Anwendung wdre z.B.: Ein Sparer legt zu 7 % 6 Jahre

2385,15 DM an. Wir berechnen den Zinsfaktor g. Der ist n&mlich Zins

durch 100 plus 1, hier also 1,07, nun 3 x ENTER und 2385,15 ein-

tasten. Nach dem ersten x steht in der Anzeige, was die Bank nach
einem Jahr auf's Konto schreibt: 2552,11. Nach jedem weiteren =
steht in der Anzeige der neue Betrag (mit Zins und Zinseszins).

WALL-Karten fiihren zu Memory-Lost, wenn der Lesevorgang abgebrochen
wird. Um das zu verhindern, entfernt man kurz das Batteriepaket,
bevor der Lesevorgang beendet wird.




Zufallszahlen lassen sich einfach mit folgendem Generator erzeugen:
LBL 00, RCL 00, R-D, FRC, STO 00. Als Startzahl dlirfen allerdings
weder O noch ganzzahlige Vielfache von Pi verwendet werden.

Rundung. Statt mit FIX O, RND auf ganze Zahlen zu runden, und dabei
das Anzeigeformat zu verdndern, verwendet man ,5; +; INT (flr posi-
tive x) oder ,5; =; INT; (flir negative x) oder ENTER; SIGN; ,5; =;
+; INT (alle x).

Kartenleser anschliefen. Nach dem Aufsetzen des Kartenlesers hat
der Rechner einen erhdhten Stromverbrauch. Um diesen wieder auf das
normale Niveau abzusenken, betdtigt man 2 x ON.

Statuskarten. Wer seinen Status von Magnetkarten einliest, sollte
beachten, daB beim Aufzeichnen mit gesetztem Flag 14 dieses auf der
Karte gelSscht ist. Wer den Drucker angeschlossen hat, muB evtl.
SF21 ausfiihren, um diesen zu korrekter Arbeitsweise zu bewegen.

Zwei Zahlen sollten nicht in zwei aufeinander unmittelbar folgende
Programmzeilen geschrieben werden (z.B. 06 33,6; 07 3 E8), denn
zwischen beiden steht ein (unsichtbares) NULL-Byte, das sie trennt.
und auch nicht durch PACK zu entfernen ist. ZweckmdBigerweise baut
man statt dessen hier trennende Befehle ein, die sowieso im Pro-
gramm vorkommen, z.B. SF 27, RAD, CLA, AON, TONE, FIX usw., oder
die erste durch mathematische Operationen erzeugen; statt 25 12321;
26 ,978 besser: 24 111; 25 X#2; 26 ,978.

Der Status, den ein Programm braucht, 1l&8t sich wie beim guten
alten HP-67/97 auch auf dem HP-41C auf die Magnetkarte aufzeichnen:
Statusbefehle (z.B. SF 00, RAD usw.) in die ersten Zeilen des
Programms schreiben, und dann mit SF 11 aufzeichnen. Wer so jedoch
arbeitet, braucht im allgemeinen keinen Permanentspeicher.

256 Zeichen mit BLDSPEC. Die Zeichen 0-127 lassen sich mit BLDSPEC
ganz einfach so erzeugen: O, ENTERf xyz, BLDSPEC, wenn xXyz die
Nummer des Zeichens ist (82143A-Handbuch, s.S. 39). Die Zeichen
128 - 255 miissen dagegen so erzeugt werden: O, ENTER? 1, BLDSPEC,
abc, BLDSPEC, wobei abc die Nummer des Zeichens minus 128 ist.

VIEW & AVIEW - Drucker betriebsbereit? Programme, die VIEW und
AVIEW-Befehle benutzen, laufen nur dann richtig, wenn Flag 21 rich-
tig gesetzt ist: Setzt man es ohne Drucker, halten die Befehle das
Programm an, ebenso bei angeschlossenem und ausgeschaltetem Drucker.
Ist Flag 21 geldscht, lduft das Programm immer durch, doch der ein-
geschaltete Drucker arbeitet nicht. Mit den folgenden Schritten
1ldBt sich das Flag 21 immer richtig einstellen: CF 21, SF 25, CLX,
SKPCOL, FS?C 25, SF 21. i

Wer seinen Status synthetisch mit einer Textkette, RCL M, STO d
einstellt, sollte dabei Flag 25 und 55 setzen, und Flag 21 l&schen.




CATALOG-Ausdruck. Die 3 CAT's lassen sich nur im TRACE-Modus auf-
listen. Dabei wird jedoch immer auch CAT und die Nummer ausge-
druckt. Um das zu vermeiden, driickt man im MAN-Modus nach dem Start
mit CAT sofort R/S (wer zu langsam war, muf mit BST wieder an den
Anfang). Zum Ausdruck nun in den TRACE-Modus und BST, R/S ausfiihren.

Druckerlistings sollten nicht mit SF 12
im NORM-Modus ausgedruckt werden, da
sich im Listing sonst nicht die Anzahl
der Leerstellen abzdhlen 1&4B8t. Beispiel:

Belegung des Druckbuffers. Wer nicht iiber den IL-Drucker verfiligt
und viel mit Sonderzeichen arbeiten will, sollte Leerspalten/-zei-
chen nicht mit O ACCOL/SPACE ACA erzeugen, sondern SKPCOL und
SKPCHR benutzen: SKPCOL O-7 und SKPCHR 0-23 belegen im Druckbuffer
nur eine Zelle. SKPCOL 8-167 wird in SKPCHR 0-23 und SKPCOL O-7
zerlegt, bendtigt also nur 2 Zellen.

Uberlauf des Buffers. Wer mit ACA, ACSPEC, ACX, ACCHR, ACCOL, SKPCOL
oder SKPCHR den Druckbuffer auffiillt und liberlaufen 1l&8t, kann mit
PRBUF oder ADV vorher bestimmen, ob rechts- oder linksbiindig der
tiberlaufende Inhalt gedruckt wird.

MRG. Mit MRG lassen sich nur an nicht geschiitzte Programme andere
anhdngen. In einem PRIVATE-PRGM fiihrt MRG zur Meldung PRIVATE. Um-
gekehrt lassen sich jedoch an nicht geschiitzte Programme solche,
die mit PRIVATE geschiitzt sind, ohne weiteres anhéngen.

END. Listet man mit CAT 1 im TRACE-Modus die Bytezahlen der Pro-
gramme im RAM auf, dann ist das END jedes Programms mit 3 Bytes
eingerechnet (wenn am Ende des Programms .END. steht, dann werden
noch mehr Bytes dazugerechnet). Beim Aufzeichnen auf Magnetkarte
ist dieses END bedeutungslos, da es sowieso ilibernommen wird. So
kann ein Programm mit 115 Bytes auf eine Kartenseite, mit 227 Bytes
auf eine Karte, mit 339 auf 1 1/2 Karten usw., ohne da8 Informa-
tionen verlorengehen.

PRIVATE oder nicht? Mit der Sequenz: E 8, X<>d, PSE, CLA, FC? 50,
"KEIN", X<>d, "FPRIVATE" zeigt der Rechner an, ob ein PRGM geschiitzt
ist.

CLD 18scht die Anzeige nach VIEW oder AVIEW-Befehlen.

NOP. Als NOP (No Operation)-Befehle lassen sich die Befehle X<>X
oder T F oder CLD verwenden. Als synthetischer 1-Byte-Befehl
empfiehlt sich FO (240).

Verdoppeln einer Zahl in X kann auf 3 Arten geschehen:

1. einfach mit 2 multiplizieren. Dabei geht T verloren, und in L
steht 2.

2. ENTER4, +; T geht verloren, und X steht in L

3. ST+ X; X wird verdoppelt, sonst geht nichts verloren und L wird
nicht verdndert.




Bytesparen mit Zifferneingaben. Es gibt verschiedene Mdglichkeiten,
bei der Zifferneingabe im Programm die wertvollen Bytes zu ver-
schwenden. Um das zu vermeiden, sollte man folgendes beachten:

1. Flihrende Nullen sind unn&tig: 0,1 und ,1 bewirken den gleichen
X-Register-Inhalt, doch die O kann gespart werden.

2. Nachfolgende Nullen sollten durch EEX ersetzt werden: Statt
123000 sollte 123 E3 (aber nicht 1,23 E5) verwendet werden.

3. Bei Zahlen zwischen 1010 und 1020 lassen sich durch Kommaver-
schiebung um eine Ziffer im Exponenten kilirzen: Statt 1,6438766
E12 oder 4,777779213 E18 lassen sich mit 1643,8766 E9 oder
4777779213 E9 ein bzw. 2 Bytes sparen.

4. Auch bei Zahlen um 10-10 13#gt sich so sparen: Statt 6,45 E-10
spart ,645 E-9 oder auch 645 E-12 ein Byte.

5. Von Synthetik-Freaks l&ngst zum Standard erhoben ist: E3 statt
1 E3. Wer jedoch auf Synthetik verzichten will, kann auf dem
HP-67/97 alle Exponenten zwischen =99 und +99 erzeugen, und in
den 41C(V) als Programm einlesen - auch hier fehlen die Einsen.
Einfacher geht es jedoch so: 3;10¥ fiir E3, -26;10¥ fiir E-26,
88;10%; CHS statt-E88 oder -7;10¥; CHS statt -E-7. Die Byte-
zahl ist die gleiche, nur verindert die Funktion 10¥ das LASTX-
Register und dauert wesentlich l&nger als eine Zifferneingabe.

6. Statt zZiffern explizit einzugeben, sollte man versuchen, diese
zu programmieren, als Folge von mathematischen Operationen:
Statt ,3333333333 besser 3; 1/X.

7. Versuchen, mit der Gegenoperation und dem Gegenelement Bytes zu
sparen: Statt mit 2,5 zu multiplizieren, durch den Kehrwert von
2,5 (also ,4) dividieren. Statt -3 zu addieren, 3 subtrahieren.

8. Oft wird bei der Schleifensteuerung ein solcher Wert eingegeben:
16,020, obwohl 16,02 geniigt. Im Falle von DSE und ISG braucht
die Schrittweite 1 nicht angegeben zu werden: Statt 489,60001
genligt 489,6;

Bytesparen mit Tests. Oft lassen sich 2 Tests mit 2 Sprungbefehlen
zu 2 Tests und einem Sprungbefehl vereinigen. Das ist ndmlich immer
dann der Fall, wenn diese Tests ein logisches ODER darstellen, wenn
also nur eine der beiden Bedingungen erfiillt sein muB8, damit ver-
zweigt wird. In der Praxis wird da oft so programmiert: TEST 1,
SPRUNG zu xyz, TEST 2, SPRUNG zu xyz, also z.B.: X=0?; GTO 03;

FC? 07; GTO 03. Um das nun zu vereinfachen, ersetzt man die erste
Testbedingung durch ihre Umkehrung (z.B. X=0? durch X#0?) und
16scht den ersten Sprungbefehl. Das Ergebnis sieht dann so aus:
X#0?; FC? 07; GTO 03. Dabei gehdren folgende Tests zusammen, d.h.
folgende Tests sind ihre gegenseitige Umkehrung: X=0? und X#0?,
X=Y? und X#Y?, X>Y? und X=£Y?, X>0? und X=0?, FS? und FC?. Zu X<Y¥?
und X<O0? fehlen auf dem HP41 die Umkehrungen X»Y? und X>07?;

Wer genau nachdenkt, wird merken, daB unser oberes Beispiel genau-
sogut funktioniert, wenn es FC? 07; GTO 03; X=0?; GTO 03 lautet.
Aber kann jetzt auch noch zusammengefaBt werden? Ja, ndmlich zu:
FS? 07; X=0?; GTO 03. Mit diesem Wissen kénnen wir nun auch dem
Rechner die Tests programmieren, die nicht vorhanden sind:

X2Y¥? und X»0? lassen sich so also durch X#Y?; X>Y? bzw. X=£Y?;

X=Y? und X#0?; X>0? bzw. X<0?; X=0? ersetzen.

Noch ein Hinweis: Taucht in einem solchen Testfall einmal der Test
FS?C oder FC?C auf, so muB er seine Position als erster oder zwei-
ter Test behalten. Wiirde ndmlich die Sequenz: FS?C 23; GTO A;

FC? 25; GTO A statt zu FC?C 23; FC? 25; GTO A einfach in FS? 25;
FS?C 23; GTO A umgewandelt, wiirde das Programm vielleicht Unfug
produzieren: Bei der ersten Version erreicht das Programm immer
den Test FC?C 23, der Flag 23 immer l&scht. Bei der zweiten Vér-
sion erreicht das Programm diesen kombinierten Test-/L&schbefehl
nur, wenn Flag 25 gesetzt ist - also Vorsicht!




Ein Crash legt den Rechner lahm, wenn mit 64 BLDSPEC ein Sonder-
zeichen erzeugt wird, und dann XEQ IND X ausgefithrt wird.

Die Funktionen fehlender Peripherie-Einheiten lassen sich mit den
Barcode-Tabellen im Anhang einfach programmieren. Es geht aber auch
anders: Entweder man gibt z.B. XEQ "PRX" ein, oder man adressiert
indirekt, z.B. "MRG", ASTO X, XEQ IND X. Doch Achtung: die nicht
programmierbaren Funktionen (LIST, PRP, VER, WALL, WPRV und NEWM)
lassen sich so nicht ausfilhren. AuBerdem suchen diese Befehle erst
im CAT 1, und dann in CAT 2 nach dem Programmlabel oder der Funk-
tion. Und schlieBlich braucht ein XEQ "WNDDTX" 8 Bytes, wdhrend

die XROM-Nummer nur 2 ben&tigt.

Das Einlesen von Programmen mit Kartenleser oder Wand 16scht immer
das, 'was zwischen dem letzten END (falls iliberhaupt eines vorhanden
ist) und der eingebauten .END.-Anweisung. Das gilt nicht fiir pro-
grammiertes Laden von Programmen: RSUB, WNDSUB und WNDLNK h&dngen
erst noch ein END an den bisherigen Speicherinhalt an und iiber-
schreiben das, was nach diesem END steht.

Unterprogrammriicksprungadressen werden von folgenden Operationen
geldscht: SIZE (aber nicht PSIZE!), GTO .000, GTO .., RTN iiber die
Tastatur, PACK, CAT 1, DEL, , Einfiigen von Zeilen und XEQ-Be-
fehle, die nicht zur Fehlermeldung NONEXISTENT fiihren.

Energie-Test. Besonders in Programmen, die auf frisierten (schnelle-
ren) Rechnern laufen, sollten im Programm die Sequenz FS? 49, OFF
enthalten, da gerade die schnellen Rechner sonst die gespeicherten
Programme und Daten modifizieren oder gleich ganz l&schen, wenn die
Batterien/Akkus nachlassen.

Startverzdgerungen nach R/S. Oft kommt es nach dem Driicken von R/S
zu einer Verzdgerung des Programmstarts. Wer die Taste ndmlich zu
lange driickt, veranlaBt den Rechner, die Zeilennummer und den Zei-
leninhalt herauszusuchen, es ist also der gleiche Vorgang, der BST
verzdgert, wenn es am Ende eines langen Programms ausgefilihrt wird.

Ersatz filir manche Formelei findet man in vielen Standardfunktionen,
z.B. statt der Schrittfolge %, 100, /, geht es mit % viel besser.
Andere Beispiele (x = Inhalt des X-Registers, y = Inhalt des Y-Re-
gisters): x.y/ 100 = %; y-sin(x) nach P-R in Y, y-cos(x) nach P-R
In“Xs

ENTER, 1, R-P = afi#x2' ASIN, COS = Af1-%2 - ATAN, COS = 1/af1+x

ATAN, SIN = X/AMA+x ASIN, TAN = X/Afl-x2 ACOS, TAN = #41-x2 /X
L AR G i 1801, L%

D R T80 X R D 5 X X42, LOG 2-1log(x)
x, LOG = 1/2 log(x)

R-P: X =Alx2 + y2 Y = arctan () %CH = (% - 1) - 100

Zeit und Bytes spart, wer statt folgender Routine: LBL "ABC", (Pro-
gramm) , GTO "ABC" diese nimmt: [BL "ABC", LBL 00, (Programm),GTO 00.
Bei Spriingen iiber mehr als 112 Bytes: LBL "ABC", LBL 15,(Programm),
GTO: 154




SIGN. Die Funktion SIGN weicht von der mathematischen Signumfunk-
tion an der Stelle O ab: sign (0) =0, aber O, SIGN ergibt 1. Um das
zu umgehen, verwendet man: X#0?, SIGN oder, wenn auch LASTX den
richtigen Inhalt haben soll: STO L, X#0?, SIGN.

Flag-Umkehr. Um ein gesetztes Flag zu ldschen oder zu setzen, falls
es geldscht war, bedient man sich der Sequenz: FC?C nn, SF nn.

Anzeigenwechsel. Soll eine VIEW/AVIEW-Meldung so lange in der Anzeige
bleiben, bis sie der Anwender gelesen hat, dann lassen soch folgende
Routinen anwenden: LBL 0O, PSE, FC? 47, GTO OO. Wenn SHIFT gedriickt
wird, setzt der Rechner das PRGM fort. Statt FC? 47 kann auch FC? 27
verwendet werden, dann muB8 allerdings die USER-Taste betdtigt werden
oder auch FC? 48, dann muB allerdings die ALPHA-Taste betdtigt werden.

Dateneingabe. Die Schleife CF 22, LBL 00, PSE, FC?C 22, GTO 0O bzw.
AON,. CF 23, LBL 00, PSE, FC?C 23, GTO OO l&d8t den Rechner so lange
warten, bis die Daten eingegeben werden. Hat man einen Teil der Ein-
gabe vergessen, drickt man die letzte Zahl/Alphazeichen so lange
nieder, bis eine Erleuchtung die vergessenen Informationen wieder-
bringt.

SIZE-Test

.+.+. Wenngleich inzwischen schon viele SIZE-Routinen verdffent-
licht wurden, so mochte ich doch meine noch anbieten, obwohl sie
vom Speicherbedarf mit 41 Bytes etwas zu dick geraten ist. Der
Vorteil liegt aber eindeutig in den nahezu konstanten Laufzeiten,
egal ob nun SIZE 00O oder SIZE 310 eingestellt sind (jeweils 3,5
bis 3,8 sec.).

SIZE-ROUTINE
YO FRIEIR. HILLEBRRNDT Friedrich Hillebrandt

91eLBL ~S?"
82 CLST
83 S11

84 FIX ©
25+LBL @8
86 INT
87 X=Y?
98 RTH

89 STO 2
19 RCL Y
11 SF 25
12¢LBL ©O1
13 +

14 2

7
16 ARCL IND.
17 FC? 25
18 GTO ee
19 RND
28 STO Y

22 GT0 ©1



1/X
100X

E
1/x
10*
ix)
arc cos
Papiervorschub
= aus
x ein

zurtickrufen
Lscht 6 & Zeichen
arc sin
Fkt. Zuordmmng
¢ speichern
arc tg
* betrachten
BAkust. Signale
1 Schritt zuriick
Catalog
Flag 18schen
Vorzeichenwechsel
Cl. Register
Cl. Anzeige
Cl. Programm
Cl. Datenspeicher

Cl. der 6 Statistik R.

Cl. Stack

Cl. x Register
Kopieren oder Um~

speichern von Progr.

cos

Altgrad— BogenmasB

Octal— Dezimal
Altgrad-Modus

- absolute value
- arc cosine

- alpha mode off
- alpha mode on
alpha recall

- alpha shift

arc sine

- assign

alpha store

- arc tangnent

- alpha view

- beep

- backstep

- catalog

- clear flag

- change sign

- clear alpha register
= clear display

= clear program

- clear registers

- clear statistical registers
- clear stack

- clear x

= ooy

- cosine

- degrees to radians
- octal— decimal
- degrees




EfX
EfX-1

FACT
FC ?
FC?2C

Fs ?

FS?C

S +
ms -

Cl. von n Progr. Zeilen
Decrement (Sp. wenn =)
Programm Ende

Tech. Anz. Format
Kopieren X in Y-Reg.

X
e

ex_1 (flir Argumente
nahe 0)

x !

Flag gelSscht ?

Flag gel8scht ? + Cl.

Festkomma Format

Dezimal Anteil e. Zahl

Flag gesetzt ?

Flag gesetzt ? + Cl.

Neugrad-Modus

Sprungbefehl

Stunden— h, mmss

Addition von h, muss
Subtrak. von h, mmss
h, mmss— Stunden

Ganzzahl. Anteil
Inkrement (Sprung w.))
vorletzte Zahl in X
Programm Marke

1n

In (14x) (f. Arg. nahe 1)
log

arithmet. Mittel
Modulo Funktion
Dezimal Oktal (DEC)
Ausschaltung
Einschaltung

Polar rechtw. K.
Packen des Prgm. Sp.
%

delete
= decrement and skip if equal

- engineering notation display

- factorial

- flag clear test

- flag clear test and clear

- fixed point display

- fraction

- flag set test

- flag set test and clear

- grads

= goto

- decimal hours to hours, minutes,
seconds

- add hours, minutes, seconds

- subtract hours, minutes, seconds

- hours, minutes, seconds to decimal
hours

- integer

- increment and skip if greater

- last x

- label

- natural log

- natural log for arguments close to

= cammon log ane

- mean

= modulo

- decimal to octal

- polar to rectangular

1



L+
I
ZREG

Standard Abweichung
Wissensch. Format
Flag setzen

+ in mehreren Reg.
= in mehreren Reg.
Definieren des Sta-

sin
Vorzeichen von x
Anzahl der Datenreg.

1 Schritt vorwdrts
Datenregister +
Datenregister -
Datenregister x
Datenregister :
Speichern im Dar. Reg.
R/S

1 akust. Signal
Betrachten d. Reg. Inh.

- percent of change

- rectangular to polar
- radians

- recall

- roll down

- round

- return
- standard deviation

- scientific notation display

- set flag

- sin
- sign

- size of data register allocation

= square root
- single step

- run/stop
- tangent
- tone




X=0?

X(0?
X(=0?
X0?

X=

X(Y?
X(=Y?
XHY?

X<

XY

X2
mX

x = 0?)
X # 0?
x ¢ 0?
X ¢ 0?

x ) oz | Bed

Nein: Sprung
x=y?>
x # y?
X< y?
X€ y?
x> y?|
Austausch X mit Y.Z,
T,L oder Daten Reg.
X2y
Aufruf einer Fkt.

2
X

‘e

Expanent ven 1o
Cl. letztes Z. der Eing.
Cl. Anzeige (ohne _)

- enter exponent of x




Routinen

Die ACXR-Routine von K.W. Hoenow ist sehr gut, auch ich habe mich
mit dem Problem beschdftigt, bin aber auf l&ngere Laufzeiten ge-
kommen. Das Programm funktioniert allerdings nur, wenn Flg.29
geldscht ist. Ich habe das Programm etwas gedndert, so daB grofe
Zahlen auch mit Trennzeichen richtig untereinander geschrieben
werden.

O10LBL “RCIR"
.; t,.j b 16 81- ¥

83§10 2 170L0L 01

04 X=6? 18 R

85 G 19 X(0?

L 20

0 L06 21 Strew

6 INT 2 kM

0 X:8? 23 X

10610 01 o en

1nse-v LBL"ROR

123 B . - 41 BYTES
137 RY=QNZ, STELLEN VOR KOWA
1 I EINSCHL. VORZ, -2
15F$? 29 RA=DRUCKNERT

56 Walter Kropf

Wollt Ihr ein Teil-Listing der Hex-Code Tabelle ? Falls ja, so
schlieBt den Drucker an den 41c, Trace Modus und driickt folgende
Tasten: @ STO 4 1,080002 EEX 20 STO 4 R/S.

Happy Programming! Norbert Weber (44)

Das folgende Programm zeigt die 10-stellige Mantisse m der in X
stehenden Zahl z an, wobei z = s m 10t mit s = Vorzeichen von z

und o kleiner gleich m kleiner 10 ist und t eine ganze Zahl. Der
Stack bleibt erhalten, ebenso das Anzeigeformat. Der Inhalt von L
und A (und Q) geht verloren (z steht in L). Die Mantisse steht in
A und in der Anzeige (mit Clear 18schen): LBL "MANT" ABS STO Q
CLX RCL d SCI 9 SUmn ARCL Q STO d ASTO X ASHF ASTO Q
CLA ARCL X ARCL Q CLX LAST X AVIEW END

‘Johannes Schu (129)

Die Statuskarte als Programmanfangskarte!

Als erste Karte eines Programms kann man immer eine Statuskarte er-
stellen.

Die Vorteile:

Schaltet zum Beispiel den USER-Modus ein. Dadurch kdnnen alle Taste:
feldzuordnungen mit eingelesen werden (Vergessen ist menschlich).
Man braucht kein SIZE mehr auszufiihren. In der Anzeige kann sofort
die erste Programminformation stehen. Im Alpharegister steht die
erste Druckzeile. In den Registern Y; Z; T; L kénnen Werte oder
Alphazeichen stehen, die man sofort verwenden kann.

Als Nachteile sind anzufiihren:

Es muB immer eine Karte mehr eingelesen werden. Beim zweiten Pro-
grammstart muB erst immer wieder die Statuskarte eingelesen werden,
um gleiche Anfangsbedingungen zu haben.

14



—92 _
Barcode-Programme

15




Winfried Maschke
EichhardtstraBge 3
5276 Wiehl

Bar-Codes und Graphik mit dem HP-41C / Umbauanleitung

Der normale Druckervorschub

Der Drucker HP 82143A hat einen mechanischen Vorschub, der eine
stufenlose Regelung unmdglich macht. Gesteuert wird er von einer
auf der Vorschubwalze befindlichen Schiene und einem Mikroschal-
ter, der die Ruhestellung festlegt. Wdhrend sich der Druckkopf
nach links bewegt, wird die Zeile ausgedruckt, die Vorschubwalze
dreht sich nach oben und iilberspringt 2 Zd&hne in der Verzahnung.
Die beiden durch die Vorschubwelle miteinander verbundenen Reib-
rdder stehen wdhrenddessen still und sorgen dafiir, daB sich der
Papierstreifen nicht bewegt. Nach Ausdruck der Zeile bewegt sich
der Druckkopf wieder nach rechts und dreht die Vorschubwalze

Uber die Schiene wieder nach unten, bis er den Kontakt im Mikro-
schalter schlieft und der CPU damit mitteilt, daB er sich in Ruhe-
stellung befindet. Der Motor wird abgeschaltet, der Druckvorgang
fiir diese Zeile ist beendet. Die Drehung der Vorschubwalze wurde
tiber die Verzahnung auf die Vorschubwelle und damit auf die Reib-
rdder libertragen, die wiederum den Papierstreifen um ca. 4 mm nach
oben bewegten.

linkes Reibrad{~ | rechtes Reibrac
Vorschubwalze—-__$:#__. Verzahnung
Schiene - D ? % 7 orschubwelle
Feder 2 J i Druckkopf

L_ Mikroschalter

Ruhestellung I”

Der verdnderte Druckervorschub

Verschiebt man den Mikroschalter nach links, so verschiebt sich
auch die Ruhestellung und damit die ganze Druckzeile nach links.
Wenn man die Ruhestellung weit genug nach links verschiebt, kann
nur noch ein Zahn in der Verzahnung ilibersprungen werden, der Vor-
schub wird halbiert. Nun schl&gt jedoch der Druckkopf bei mehr
als 133 Druckspalten am Gehduse an und eine eingebaute Uberla-
stungssicherung schaltet den Motor aus. Nach Aus- und Einschalten
des Druckers wird die Sperre aufgehoben. Um nun alle Mdglichkei-
ten des Druckers zu erhalten, bauen wir zwei Mikroschalter ein,
einen in der alten Ruhestellung fiir normalen Vorschub und einen
in der neuen Ruhestellung fiir halben Vorschub (= Graphik). Ein
weiterer, von auBen zugdnglicher Schalter erlaubt die Umschaltung
des Vorschubes.

Druckkopf

Schiene

alte Ruhestellung
neue Ruhestellung

e NIl Ny H S T




Wenn der Druckkopf festhdngt, Drucker. aus— und einschalten.
Sollte dies nicht helfen, schaltet entweder einer der Mikro-
schalter nicht durch oder eine Verbindungsleitung wurde ver-
gessen.

ssesensse

1. 5 Gehduseschrauben auf der Druckerunterseite l&sen (eine in der
Mitte, 4 unter den GummifiiBen) und das Gehduse vorsichtig 6ffnen.

2. Anschliisse der zum Druckwerk fihrenden Dr&hte notieren und diese
von der Platine abziehen.

3. 3 Befestigungsschrauben des Druckwerks l8sen und es vorsichtig
herausheben. Druckwerk so drehen, daB Mikroschalter und Fenster
nach oben weisen. Befestigungsschrauben des Mikroschalters
18sen.

4. Alten und neuen Mikroschalter nach Abbildung in den Befesti-
gungsléchern des alten Mikroschalters festschrauben. Kanten
des Druckkopfes an den Stellen, wo er von den Zungen der Mikro-
schalter berihrt wird, mit der Schliisselfeile ein wenig ab-
schrédgen. Elektrische Verbindungen herstellen.

Vos .'i’:‘fij

olem Vwmbay

-

- ® o) Heck %'_‘L"Lr}?—ﬂéﬁ'—:
b Vi

4
5. Verbindungskabel des Druckwerks wieder mit der Platine verbin-
den, Schalter auf Normal (= Aus), Papierrolle einlegen und ein-
laufen lassen.

6. zZunge des rechten Mikroschalters so verbiegen, daB er durch-
schaltet, bevor der Druckkopf an der rechten Seite anschlégt.
Probelauf mit wiederholtem "ADV".

7. Schalter auf Graphik (= Ein), Zunge des linken Mikroschalters
so verbiegen, daB Vorschub halbiert wird. Probelauf mit Drucker-
modus "MAN" und dem Programm FIX ¢, ¢, LBL @@, PRX, GTO @@.
Stellen sich UnregelmédBigkeiten in den Zeilenabst&nden ein,
muB die Zunge des Mikroschalters nachgebogen werden. Nicht die
Nerven verlieren, es dauert etwas, bis die richtige Einstellung
gefunden ist.

8. Vorschubschalter an geeigneter Stelle am Geh&iuse anbringen und
beschriften.

9. Druckwerk wieder einbauen, Gehduse schlieBen, Probelauf wieder-
holen, fertig? - Hoffentlich nicht nur mit den Nerven!

Wir haben nun 133 Spalten Schmalschrift = 19 Zeichen pro Zeile
zur Verfiligung. Mdgliche Befehle in der Stellung Graphik sind:
"ACCOL, BLDSPEC, ACSPEC, SKPCOL, SKPCHR, ACA, ACX" und zum Aus-
druck der Zeile "ADV" (nicht "PRBUF"!). Es ist darauf zu achten,
daB die oben angegebene maximale Spaltenzahl nicht iiberschritten
wird. Alle anderen Druckerbefehle sollten nur in der Stellung
Normal ausgefiihrt werden.
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Hinweis

Ich libernehme keinerlei Haftung filir Schdden, die durch diesen Um-
bau am Drucker auftreten. Sollten Sie Schwierigkeiten mit dem Um-
bau haben, stehe ich Thnen gerne zur Verfiigung. Falls Sie doch
wiinschen, daB ich den Umbau fiir Sie ausfiihre, senden Sie mir mit
dem Drucker diese Anleitung zu. Ich berechne dann nur noch DM 65,-
flir den Umbau.

Nicht jedes Thermopapier ist zum Druck von Bar-Codes geeignet.
Nicht verwendbar ist z.B. das blaudruckende Papier von HP und kon-
trastschwaches schwarzdruckendes Papier. Mir ist zur Zeit nur eine
Sorte bekannt, die direkt eingelesen werden kann (lag dem Info als
Originalausdruck bei, gekauft bei Firma Schiingel Datentechnik,
Bonn) , andere Sorten sind jedoch als Fotokopie gut lesbar (auspro-
bieren). Erkennen kann man die Papierqualitdt daran, ob die breiten
Striche des Bar-Codes als 3 einzelne oder ein einziger Strich er-
scheinen. Ferner sollte das Papier wischfest sein und nicht ver-
blassen. Die einzelnen Streifen k&nnen dann mit doppelseitigem
Klebeband auf ein DIN A 4-Blatt aufgeklebt werden und zum Schutz
in einer Schutzhiille aufbewahrt werden.



Typ Bezeichnung Aufbau
1 Program Code - Byte 1 = Checksum = Summe aller
Bytes auBer Byte 1 (Rest
der Division durch 256 +
ganzzahliges Ergebnis der
Division)
- Byte 2 = Typ und Sequence Number
= 16 + Nummer der Zeile
- 1 (Rest der Division
durch 16)
- Byte 3 = Partial Funktion Code
Information = Anzahl der
Bytes, die zu einer in
der letzten Zeile begon-
nenen Mehrbytefunktion
gehdren und in dieser
Zeile stehen % 16 + An-
zahl der Bytes, die zu
einer in der ndchsten
Zeile endenden Mehrbyte-
funktion gehdren und in
dieser Zeile stehen
- Byte 4 bis 16 = Programm
2 Private Progr. Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 wie Typ 1 + 16
- Byte 3 wie Typ 1
- Byte 4 bis 16 = Private Programm
4 Direct Execution - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 64
- Byte 3 bis 11 = Befehl (z.B.
XEQ ABC oder STO 25)
6 Numeric Data Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 96 + erstes Digit
- Byte 3 bis 16 = Digits der Zahl
(jede ziffer:wird durch
ein Halbbyte dargestellt)
@ bis 9 = @ bis 9,
Dezimalpunkt = 11,
- =13, E = 14
7 Alpha Data Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 112 + Lénge der Alpha-
Kette
- Byte 3 bis 16 = Textzeichen
8 Alpha Append Code - Byte 1 wie Typ 1
- Byte 2 = 128 + Lénge der Alpha-
Kette
- Byte 3 bis 16 = Textzeichen

Andere Typen lassen sich zwar auch erzeugen, werden jedoch nicht

gelesen ("TYPE ERR").




Automatischer Ausdruck von Programm-Barcode mit Reihenbeschriftung

SchlieBen Sie an Ihren Rechner den umgebauten Drucker und das
X-Function-Modul an. Ferner bendtigen Sie die in der untenstehenden
Tabelle angegebene Anzahl von Speichererweiterungs-Modulen (die
Angaben beziehen sich auf SIZE @@@) .

Nun lesen Sie das zu druckende Programm in den Rechner ein. Dies
kann auf beliebige Art und Weise geschehen, es ist jedoch zu be-
achten, daB dieses Programm als erstes im Rechnerspeicher stehen
muB. Direkt hinter Ihr Programm muf das Programm ABARP geladen
werden. Wenn Sie dabei mit WNDSUB oder RSUB und nicht mit GTO..
arbeiten, bleiben die in den Sprungbefehlen enthaltenen Sprung-
weiten auch im Barcode erhalten, ferner werden auch die Tastenzu-
ordnungen mit ibernommen. Vermeiden Sie es auch, nach dem Einlesen
den Rechner zu packen. Setzen Sie Flag 10, falls der Barcode mit
PRIVATE geschiitzt werden soll. Schalten Sie Ihren Drucker ein,
auf MAN und auf halben Zeilenvorschub und rufen Sie das Programm
ABARP mit XEQ ALPHA ABARP aLPHA auf. Nach kurzer Zeit wird die
Lidnge des Programms in Byte ausgedruckt und der Rechner beginnt
mit dem Druck des Barcodes. Der Programmablauf sollte nun nicht
mehr unterbrochen werden.

Bedienung in Stichworten:

1. Peripherie anschlieBen

2. MEMORY LOST verursachen

3. SIZE ¢@@

. zu druckendes Programm einlesen

. ABARP einlesen

. Drucker: ON, MAN, halber Zeilenvorschub

~N O U

. SF 1¢ (PRIVATE) oder CF 1@ (nicht PRIVATE)
8. XEQ ABARP

Tabelle: Maximale Ldnge des zu druckenden Programms

Liange des Programms Anzahl der Memory- Anzahl der X-
in Byte Module (41 C) Memory-Module
549 Byte 2 Memory ——
840 Byte 3 Memory ==
997 Byte 3 Memory 1 X-Memory
1445 Byte 4 Memory 1 X-Memory
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LISTING ZU PROGRRAMM REBRRP+

L I O S

86+LBL “ABARP*

CLX PSIZE RCL b STOI
-2 AROT 1773 ATOX 16
/ INT - 7 ATOX
STOL *# - RCLc
¥> [ -3 AROT RDN
253 - ATOXK 16 #*
XOY ST+ Y RXOY LASTR
* ATOX + 256- ¢ XTOA
LASTX * LASTX HMOD
XTOR SIGH AROT XO [
ST0 ¢ RDN CHS <>-
SF 25 PURFL CRFLD
SAVER 30 PSIZE CLRG
Rt ADY FIX @ CF 29
SF 12 ARCL X ACA 2 -
STO 85° Rt STO 86 7
XOF SIGN STO @1 CLA
¥EQ 11 GTO 08

82¢LBL 15
ISG 83 GTO 82 XEQ 85

864LBL 08

RCL 11 RCL 81 2 -
SIGN X>8? CLX FS? @3
CLX - STD 87 16.828
ST0 83 INT RCL 81
DSEX == £ STD 15
CF 84 FC? 8@ SF 84

189¢LBL 82
DSE 85 GT0 82 =¢/~ 3
ST0 84 STO 85 FS?C 01
GT0 88 FS?C 82 XEG 85
BEEP RTH

122¢LBL 82

DSE 84 GTO 88 7
570 84 DSE 86 -*
RCL 86 SEEKPT GETX
ST0 [

133¢LBL 88

SF 82 ALENG RCL 84
X2Y? 8 X=Y? ATOX
ENTERt STO IND @3

ST+ 13 DSE 81 GTO 15
FS2C 83 GT0 82 2 /
RHD 15 X=Y? SF 03
RCL Z LASTK 8 / INT
1 X¥Y? GF 88 XY?
GTO 88 FS?C @4 1DSE @7
=" FS?C 88 ISG 11

169¢LBL 88

RN 12 X=Y? SF 83
RCL Z Rt 2 7 IHT
183 %=Y? CF 83 RCL Z
FC? 88 GTO 82 X+0?
186 11

187+LBL 82

CF 84 143 - (=07 97
64 - X=0? 34 32 -

#(=0? 3 ST0 81 STO 89
610 15

284¢LBL 85

CF 89 CF 82 RCL 68 16
HOD LASTX FS? 10

ST+ X + ST+ 13 STO 14
ISG 68 == RCL 89

RCL 81 DSE X - RCL 15
+ ST0 15 RCL 13 +

235 HOD X=6? LASTX
ST0 13 .ASTO 29

"REIHE = ARCL 08 “F (*
ARCL 87 “F-= ARCL 11
“F)= RCL 83 INT 12999
+ E3 ¢ STOO3 .89
§T0 12 SIGN STO 89

CHS STO 87 CLX STO 18
X(F S5T0 82 XEQ 12

258eLBL 13

7 CHS STO @7

RCL IND @3 XCOF XEQ 12
156 83 GT0 13 1 CHS
ST0 87 2 XOF XEQ 12
XEQ 18 RCL 82 XOF

2764LBL 11

ALENG X+8? XEQ 89
%202 GTO 11 XE@ 07
"————" ACA 8 CHS
$T0 12

288eLBL 87
ADY ISG 12 GTO 87 CLA
ARCL 29 RTH

295¢LBL 12

7 RCL 89 FS? IND 87 +
ST+ 18 4 FS? IND 07
Xt2 ST+ @89 16 RCL 09
R(=Y? GT0 14 XY

ST+ X 7 ST0 89

313eLBL 18

CL® X<> 18 BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LASTX
BLDSPEC LASTX BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LASTX-
BLDSPEC LASTX BLDSPEC
ACSPEC ACSPEC ACSPEC
ACSPEC 2 SKPCOL

335eLBL 89

CLX FC? 89 ATOX

XEQ IND X CLX RO I

ACSPEC -7 AROT ADY

FC?C 89 SF @9 ISG 12

349¢LBL 14
ISG 87 GT0 12 RTH

21

{792 BYTE?

353eLBL 32
354¢LBL 08
“gesssee= RTN

357¢LBL 48
“HgeY4p = RTH

J60eLBL 49
“Hp@xT"a" RTH

363+LBL 56
"Ha8 = RTH

366eLBL 51
“HBul'a k= RTH

3699LBL 52
°H88E»@" RTN

372¢LBL 53
“Hdpag" RTN

375¢LBL 54
“Hovd
A" RTN

378¢LBL 35
*H8a & = RTN

381eLBL 36
“HBpd™ = RTH

384eLBL 57
*Hyad™ = RN

3874LBL 69
“H0ah
@ RTH

398¢LBL 48
“H=x%q88" RTH

393¢LBL 41
“H8aB@==" RTN

396eLBL 82
*HBod™ = RTH

399¢LBL 73
“I9r@Xae" RTH

482¢LBL 72
“Harp¥ = RTN

485eLBL 45

“Hoeed

+¢= END

LBLTABARP

END 792 BYTES



Automatischer Ausdruck von Programm-Barcode

SchlieBen Sie Ihren Rechner an den umgebauten Drucker und das
X-Function-Modul an. Ferner bendtigen Sie die in der untenstehen-
den Tabelle angegebene Anzahl von Speichererweiterungsmodulen
(dieAngaben beziehen sich auf SIZE @g@).

Legen Sie das zu druckende Programm und das Programm ABARP so in
den Rechner ein, daf8 Ihr Programm an erster Stelle und das Pro-
gramm ABARP an zweiter Stelle im Programmspeicher steht. Schalten
Sie den Drucker ein und auf MAN und halben Zeilenvorschub. Setzen
Sie Flag 1@, wenn das Programm mit PRIVATE geschiitzt werden soll.
Rufen Sie das Programm ABARP mit XEQ ALPHA ABARP ALPHA auf. Nach
kurzer Wartezeit beginnt der Ausdruck des Barcodes. Der Programm-—
ablauf sollte nicht unterbrochen werden.

Bedienung in Stichworten:

1. Peripherie anschlieBen

2. Vorhandene Programme l&schen

3. SIZE @@

4., zu druckendes Programm einlesen

5. ABARP einlesen

6. Drucker: ON, MAN, halber Zeilenvorschub

7. SF 10 (PRIVATE) oder CF 1¢ (nicht PRIVATE)
8. XEQ ABARP

Tabelle: Maximale Ldnge des zu druckenden Programms

Lédnge des Programms| Anzahl der Memory- Anzahl der X-
in Byte Module (41 C) Memory-Module
446 Byte 1 Memory ==
840 Byte 2 Memory ==
914 Byte 2 Memory 1 X-Memory
1462. Byte 3 Memory 1 X-Memory
1910 Byte 4 Memory 1 X-Memory




LISTING ZU PROGRRMM ABRARP

+ + + + ¢

864LBL “ABARP"
CLX PSIZE RCL b STO [
-2 AROT 1773 ATOX 16
/ INT - 7 ATOX
STOL #= - RCLc
¥> [ -3 AROT RIH
253 - ATOX 16 #
XOY ST+ Y ROY LASTX
* ATOX + 256 / XT0A
LASTX * LASTX HOD
KTOR SIGH AROT X<H [
ST0 ¢ RDN CHS =)-
SF 25 PURFL CRFLD
SAVER 38 PSIZE CLRG
Rt FIX @ CF 29 SF 12
2 - ST0 @85 Rt STO @6
7 XOF SIGN STO 81
CLA XEQ 11 GTO 68

79¢LBL 89
ISG 83 GTO 82 XEQ 85

§3+LBL 08

16.828 STO 83 INT
RCL O DSEX == *
§T0 15

92eLBL 82
DSE 85 GTD 82 -e/~ 3
ST0 84 STO @5 FS7C 81
GT0 88 FS?C 82 XEQ 85
BEEP RTHN

185¢LBL 02

DSE 84 GTO 08 7
ST0 @84 DSE 86 °°
RCL 86 SEEKPT GETX
ST0 [

116¢LBL 88

SF 82 ALENG RCL 84
X2¥? 8 X=Y? ATOX
ENTERt STO IND @3

ST+ 13 DSE 81 GTO 89
143 - X=8? 97 64 -
X(=0? 34 32 - X(=0?
3 ST0 81 STO 89

GT0 89

1449LBL 85

CF @9 CF @2 RCL 88 16
HOD LASTK FS? 18

ST+ X + ST+ 13 ST0 14
156 @8 == RCL 89

RCL 81 DSEX - RCL 13
+ ST0 15 RCL 13 +

255 HMOD K=0? LASTX
ST0 13 ASTD 29 RCL @3
INT 12999 + E3 /
ST0 83 .89 STO0 12

SIGN ST0 89 CHS

§T0 67 CLX ST0 18

ROF STO 82 XEQ 12

1914LBL 13

7 CHS STO @7

RCL IND 83 X(OF REQ 12
ISG 83 GTO 13 1 CHS
ST0 87 2 RX(OF XE@ 12
XEQ 18 RCL 62 XOF

{426 BYTE?>

209eLBL 11
¥EQ 67 -=-—-" ACR 8
CHS STO 12

2164LBL 87
ADY ISG 12 GTO 67 CLA
ARCL 29 RTH

223eLBL 12

7 RCL 89 FS5? IND 87 *
ST+ 18 4 F5? IND @7
Xt2 ST+ @89 16 RCL 89
X(=Y? GTD 14 ROV

ST+ X 7 ST0 @9

241¢LBL 18

CLX X(> 18 BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LASTX
BLDSPEC LASTX BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LASTX
BLDSPEC LASTX BLDSPEC
ACSPEC ACSPEC ACSPEC
ACSPEC ADY ISG 12

263eLBL 14

156 87 GTO 12 END
LBL"ABARP

END 426 BYTES
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Barcodes der iibrigen Funktionen

Dieses Programmpaket entstand nach den von Winfried Maschke er-
forschten Grundlagen iiber den Aufbau der Barcodes; es braucht
auBerdem das Programm "BP" als Unterprogramm, welches ebenfalls
von Winfried stammt.

Dieses Programmpaket ist auBerdem die Verbesserung des in PRISMA
82.5/6.13 abgedruckten Programms, welches zuweilen fehlerhaft
arbeitete.

Mit diesem Programmpaket kann z.B. die Anwenderdokumentation ver-
bessert werden. Vor der Anwendung dieses Paketes muB gepriift wer-
den, ob sich der Barcodeleser im CAT 2 auch mit -WAND 1F- vor-
stellt; sollte jedoch im Display -WAND 1E- erscheinen, muB in
Zeile 53 des Programmpaketes die 256 in eine 255 gedndert werden.

Hier nun die Erkldrung der Funktionen:

BARA - Vor dem Aufruf des Programms kénnen bis zu 13 Zeichen ins
ALPHA-Register geladen werden, die dann vom Drucker als Barcode
ausgeworfen werden. Wird auBerdem vorher das Flag 13 gesetzt,
wird ein ALPHA-Append-Code gedruckt, so daB beim Lesen mit dem
WAND das ALPHA-Register vorher nicht gel8scht wird, sondern die
max. 13 Zeichen angehdngt werden.

BARXEQ - BARGTO - Vor dem Aufruf des Programms wird ein Label-
Name ins ALPHA-Register gegeben, der dann ausgedruckt wird.

BARASN - Ins ALPHA-Register wird der Name der Funktion eingege-
ben, und ins X-Register die Nummer der Taste im lblichen Reihe-
Spalte-Code, und mit einem Minus filir geshiftete Funktionen.

Der Rechner akzeptiert so auch die Tastencodes 31 und -31 (im
Gegensatz zu PASN!), die Funktionen miissen jedoch legal sein
(also kein RCL M). Hier zeigt sich auch der Unterschied zwischen
dem -WAND 1E- und -WAND 1F-: Will man mit den beiden WAND's und
einem Barcode den geshifteten Funktionen der untersten Tasten-
reihe eine Funktion zuweisen, werden verschiedene Tasten belegt!
Um ein Assignment mit dem Barcodeleser zu l&schen, einfach CLA
statt eines Textes ins ALPHA-Register geben.

BARSIZE - BARDEL - BARGTOL - Um diese Funktionen als Barcode
darzustellen, ist die Anzahl der Register/die Zahl der zu
l8schenden Zeilen/die Nummer der Zeile in das X-Register einzu-
geben; mit 4095, XEQ "BARGTOL" 1&B8t sich auBerdem der Befehl
GTO.. erzeugen.

BARDE - Mit dieser Funktion kdnnen alle 2-Byte-Befehle (bei 2
1-Byte-Befehlen wird nur eine ausgefiihrt) erzeugt werden, wenn
sie legal sind (also nicht STO b); Funktionsbyte (in der Form
aaa, dezimal) und Adressbyte (in der Form bbb, dezimal) werden,
durch Dezimalpunkt getrennt, ins X-Register eingegeben.

Ralf Pfeifer
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Unterprogramm "BP" = Byte Print

Size @@4 161 Bytes

Dieses Programm druckt jeweils ein einzelnes Byte (8 Striche =

8 Bit), welches als dezimale Zahl im X-Register iibergeben werden
muB. Die einzelnen Bytes werden in umgekehrter Reihenfolge einge-
geben und gedruckt. Beim ersten Aufruf von BP ist das Flag @@ zu
setzen, der Endcode der Zeile (1 @) wird dann automatisch gedruckt.
Sind alle Bytes der Zeile gedruckt, ist das Flag @1 zu setzen und
BP nochmals aufzurufen. Dann wird die in Speicher @3 aufaddierte
Priifsumme und anschlieBend der Anfangscode (¢ @) als Zeilenkopf
ausgedruckt. Wird BP beim Druck von Programmen benutzt (siehe
Programm BARP) und ist das Unterprogramm ROW vorhanden, wird es
von BP aufgerufen. Vor dem ersten Byte ist der Speicher @3 zu

l6schen, wenn eine Priifsumme bendtigt wird.

PRP ~BARA"

814LBL “BARA"

ASTO 87 ASHF XEQ 67
¥EQ 81 CLA ARCL @7
¥EQ 81 112 FS7C 82
128 GT0 05

13eLBL "BARGTC"
29 GT0 @3

164LBL "BARKEQ"
38

18¢LBL 83
STO B4 KEG 87 1
GT0 84

23¢LBL “BARASH"

ENTERt ABS ENTERt

XEQ 87 1@ MOD 1 X=Y?
SF 81 RDN ST-Y ROY
LASTX + 4 FC?°C 681
GTO @8 X=Y? ISG Z

43¢LBL 60

K12 % + 128 Rt SIGH
« X087 CLX - 236
HOD STO 84 XEQ 81 15
%> 84 6 GTO B4

62¢LBL “BRARSIZE"
6 GT0 68

65¢LBL "BRARDEL"
2 GT0 68

68¢LBL “BARGTOL"
1

78¢LBL 88

STO 84 RDN STD 85 236
HOD ST- @5 LASTX

ST/ 85 RDN XEG 87

XEQ 86 RCL 85 ¢

GTO 84

85¢LBL "BARDE"
INT ST0 @84 LASTX FRC
E3 * XEQ 67 6

94¢LBL 84
RDN XE@ IND T RCL @4
XEQ 86 64

186¢LBL 85
XEQ 86 SF 81

183¢LBL 86
GTO =BP"

1685¢LBL 07
SFe8 CFe1 CFe3 @
ST0 83 RDN RTN

113¢LBL 61
7 ST0 86

116¢LBL 82

ASTO B85 ASHF “Leeesx”
RO T XOd FS?C 88
SF 86 FS?C 89 SF @7
FS7?C 18 SF @9 FS?C 11
SF 18 FS?C 12 SF 11
¥(> d DEC X#8? SF @2
F5? @3 XEQ 66 * -
ARCL 85 DSE 8¢ GTO 82
.END.

PRP "BP"

@1eLBL "BP"

.687 ST0 @8 RO

FS?C 88 XEQ @5 ST+ 02
FC?C 81 GTO 8@ ST- 83
RCL 83 255 HOD XEQ 8@
XEQ B84 XEQ@ 82 XEC 84
XEQ 82 XEQ@ 83 ADV ADV
ADY RADY RTH

25
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25¢LBL 88

XEQ 84 HEQ B2 2 /
INT LASTK FRC K+8?
XEQ 82 X+@? XEQ 02
RDN ISC 88 GT0 88 RTK

41¢LBL 82
2 RCL 81 PI YK
ST+ 82 RDN ISC 81 RTH

S8eLBL 83

Rt @ X(> @82 BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LASTX
BLDSPEC LASTX BLDSPEC
LASTX BLDSPEC LASTX
BLDSPEC LASTX BLDSPEC
ACSPEC ACSPEC ACSPEC
ADv .885 STO 81 RDM
RN RTH

76¢LBL 84
1SG 81 GTO 81 XEQ 83

gaeLBL 01
RCL 81 2 X>Y? ISGC 81
RDN RDN RTH

88¢LBL 85
ADY SF 12 58 STO 82
RDN XEQ@ @3 .EWND.

CAT ¢
LBLTBARA
LBLYBARGTO
LBL"BARKER
LBLYBARASN
LBL*BARSIZE
LBLYBARDEL
LBLYBARGTOL
LBLYBARDE
END 387 BYTES
LBL'BP
END 161 BYTES
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Autor: Wilfried Kotz
Programm: Winfried Maschke

NAME : Querschrift
LBL Q5X SIZE 150 Peripherie: X-Funktion,
Bytes 187 Drucker, Kartenleser

Wer hat sich nicht schon iiber die flir manche Zwecke etwas kleine
Schrift oder iiber die schmale Papierbreite des Druckers gedrgert?
Hier nun zur Linderung dieses Mankos ein Querschriftprogramm, wel-
ches es erlaubt, mit dem HP-Peripheral Printer Querschrift mit nur
durch die Papierrolle begrenzter Ld&nge zu erzeugen.

Pro Zeile kann man in einem Durchgang maximal 24 Zeichen eingeben.
Diese kdnnen entweder iliber die Tastatur oder mit dem Lesestift ein-
gegeben werden. Die zweite M&glichkeit hat den Vorteil, daB alle
127 Standardzeichen zur Verfiigung stehen.

Den bendtigten SIZE erstellt sich das Programm selbst (Zeile 2-6).
Weiterhin iliberpriift es stellvertretend fiir alle 127 Datenregister
das Register 02 und stellt so fest, ob die Datenkarten schon ein-
gelesen wurden oder nicht. Dies ist vorteilhaft, wenn das Programm
z.B. fiir Briefaufkleber als Unterprogramm aufgerufen wird. Als
Datenregister bendtigt das Programm die Register 1 bis 127.

Hier einige Beispiele fiir den Ausdruck:

Beispiel 1:
HERRN Die Querschriftzeichen wurden
EQDURRET ZIMMERHEMM hier itiber die Tastatur einge-
FUBENSTRRASSE 21 geben.

5000 KOELN S0
=DEUTSCHLAND=

.' o~ 1 43 se 0 3

B Herrn Flir geschdftliche Briefauf-
*:Ea § ) kleber ruft das Absender-Pro-
%i: g Walter Maoier gramm das Querschrift-Programm
ggé‘;gg Ot tmstpr = auf. Eirfxgabe erfolgt mittels

ELES j * - Lesestift.
VZcem 000 K&lm 1

g g P
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RB1=
RB2=
RA3=
RB4=
RB5=
RB6=
R@7=
R88=
R89=
R18=
Rit=
Ri2=
R13=
R14=
R15=

R17=
R18=
R19=
R28=
R21=
R22=
R23=
R24=
R25=
R26=
R27=
R28=
R29=
R38=
R3i=
RI2=
R33=
R34=
R35=
R36=
R37=
R33=

R48=
R4i=
Ré42=
R43=

Die Datenregisterinhalte fiir das Querschriftprogramm sind nachste-
hend aufgelister. Die entsprechende dezimale Byte-Aufschliisselung

ist ebenfalls aufgefiihrt, so daB man sich die Registerinhalte tiiber
das Alpha-Register mit der XTOA-Funktion notfalls selbst

kann.

"xfjge 1655684848

"4 %av> 136 168 130 136 128 62
“BipR" 16 23 248 659 8
"a8$H" 11318 36 378 8
=oThO!¢~ 9 212 184 79 161 6R
“qaB Tk 4 8 16 32 96 255

* blzaa 32 226 161 24 8
"Zalader* 254 28 73 29 48 &4
“ad$_" 1131836958 8

* coorA" 32 227 239 239 142 8
“BOR=x=" 51765111

"gdHR* 9228 72 1450 8
*3gi%s " 253 9 33 138 8 32

" @OPr 32 64 151 283 8 @
*xCizmd" 248 67 237 47 132 62
=zpEpT)" 258 12 31 248 96 198
\n{@ry" 220 162 4% 48 96 198
=zp0BEA" 250 12 27 194 2 24
“Tixs¢a" 615 248 47 128 8
“yas#z* 121 18 28 47 128 8
“Tixs4q" 6 15 248 47 (28 28
"zpa?edn 258 12 24 A3 128 36
“zpoB_i~ 254 12 24 48 95 20
=zpdsenn 258 12 24 47 128 34
"zwdBTa" 258 12 24 48 96 143
"zpd@@ " 258 12 24 45 64 34
*t(_aBZ" 244 48 95 225 66 254
“hsg.4¢ 232 47 216 174 128 8
“GaED" 71 241 31 196 B @
"Z8 Ti¢~ 254 16 32 224 161 6B
“FHHFHE" 259 255 255 255 255 255

i ageaBn

HE 32 138 132 18 8 8

" le28ac6aa8
“az$H?"= 139 258 34 72 191 162

“1glBRan 33 252 135 194 127 8
“}BRaAC" 135 16 65 4 17 195
"y&0DH<" 121 13 17 196 72 142
"pg" 122408680
"BRE=gR" 64 64 64 129 4 16
"BAZanes 16 65 2 4 4 4
“Bha” 66 163 138 13

31 8
"@iBa" 64 135 194 4

28
aa
Programmlisting:

Bi+LBL "G5E~
SIZE? 158 R{=Y?
GTD 84 PSIZE

A7+LBL 26
“DRTENKARTEH"  PROMPT
RDTA

11+LBL 84
RCL 81 "=A@es ASTO Y
X2Y? GTO @ ADY FIX @
CF 29

R44= "BRe" 16 193 123808
R45= =4@" 71928888
R46= 87" 8% 0688

R47= "qBRqAR" 4 16 65 4 15 64
R48= "zeY4rd 258 28 89 52 112 198
R49= "pRzzMa* 112 64 129 2 6 8
R38= "<GFB > 252 24 193 16 32 198
RS1= "zpla +~ 298 12 6 8 32 127
RS2= ==ytlaf~ 129 7 244 73 24 48
RG3= "zpadlr~ 298 12 8 15 192 255
RS4= =zpdTAv= 258 12 23 224 65 12
RS5= "8 RaBF= 16 32 65 4 16 255
RS6= =zwdP7>" 258 12 23 208 96 198
RS7= "agfP™y* 97 4 15 288 96 198
RS8= @™~ 48 9% 36688

RS9= "BR¢~ 16 193 128 12 24 @
R68= "BBRAGA" 64 64 64 £3 4 16
R61= “{pER" 72483119288
R62= “BAmasa" 16 654 4 4 4

R63= » 32 134 16 32 198 8
R64= "x#0>73= 248 15 152 62 96 198
R6S= "T§x@™>~ 6 15 248 48 96 199
Ré6= "EpdpT?= 254 12 23 248 96 191
R67= "zaB "> 258 8 16 32 96 198
R68= "Za(P!?= 254 28 48 28 161 63
R69= "gad@F" 252 8 23 224 64 255
R78= =qalRL* 4 8 23 224 A4 255
R71= =z¢B *>= 258 14 16 32 96 198
R72= *TvEpTA~ 6 12 31 248 96 193
R73= "plxxzae~ 112 64 129 2 4 28
R74= "zpaB B~ 258 12 8 16 32 64
R75= =qaBbH!= 132 136 144 226 72 161
R76= "¢aB B~ 252 8 16 32 64 129
R77= "rpb5ef= 6 12 25 52 113 193
R78= =4401af 7 13 25 49 97 193
R79= =zpd@™>= 258 12 24 48 95 198
R88= "aadp™? 4 8 23 248 95 191
R81= "w40@™3 251 13 24 48 96 190
R82= "Balr’? 5 9 23 246 9 191
R83= =zpRT)~ 298 12 7 192 9% 190
R84= = @=xgk- 32 64 129 2 4 127
R85= *zp5@*R~ 250 12 24 48 96 193
R86= = IDH A~ 32 161 68 72 168 193

20+LBL 08
1,885 138.133 ROK

2440 BL 63
CF 23 “ZEILE = ARCL Y
PROMPT FC7 23 CLA

3J1eLBL B2

ASTO IND ¥ ASHF ISC X
GTO 82 8R4 + ISGLY
GT0 83 SF 12,883

570 88 123 @83

STO IND ¥ XY RIN
146,12984

28

R87=
R88=
R89=
R98=
R91=
R92=
R93=
R94=
R95=
R96=
R97=
R98=
R99=
Rig8=
R181=
R182=
R183=
R184=
R185=
R186=
R187=
R188=
R189=
Ri18=
Rit1=
Ri12=
R113=
Ri14=
R115=
Ri16=
RI17=
R118=
R119=
R128=
Ri21=
Ri22=
R123=
R124=
R125=
R126=
R127=

R CAMY
“BORBOA
" @xp0p-
*£BRaBk*
"T@xXad"
“g@xxau"
" Beat
agn

“Xa
“Zrgre”
"Zpo/@xn
"xaB?+"
“zug? @
“XAX/4"
" Bexan”
*réh7e"
*Tvools"
'ps’Q'
“zuaf"

"aHs8@x"

“plr¥qp*
“Tui(e~
“TwgoR"
“Zug/ 4"
“Bga/a"
-‘rd/.-
“aAdol"
“TeTI4
" Rexag
“zujae"
- I(B@-
", 088"

“p XoR"
" BxaRt

“£0DER"

“PIHp*

* @sxga"
"Rdta"

"ZOA 1}
"qA¥ TRz

49¢LBL 81
CLR ARCL IND ¥ ATOX
ASTO IND ¥ 32 ROY

X#87 ¥

¥ RDN

erstellen

2462608

238 12 24 63 128 @
254 12 24 47 192 12
248 8 16 63 128 @
258 12 24 63 168 A4
248 11 242 47 128 @
32 64 131 130 28 16
242723263128 8
6 12 24 111 64 129
11264 12938 @
238 12 8 16 64 B
132 280 115 56 64 1.
112 64 129 2 4 12

6 12 154 168 128 8
61224 {11 648
258 12 24 47 128 8
3252 24 47 192 @
129 242 20 47 128 8
4824111 648

234 3224 63 128 B
32 168 64 131 138 4
238 12 24 48 64 B
32 162 48 48 64 @
138 172 152 48 64 8
148 168 139 152 192
32 64 138 152 192 8
252 17 196 31 192 8
88 161 87 288 8 @
3264129248
657 244 4 8 8

254 16 65 1 33 127
48 31 224 64 129

RCL IHD ¥ RCSPEC &

SKPCOL Rt DSE X

GTO 81 28 + PRBUF
GT0 81 1,881 +
RCL 88 FRC STO 88 RIH

ISG 88

129 ROY

ISG IND ¥

GT0 81 GT0 A8 END



Autor: Wilfried Kotz
Programm: Winfried Maschke

NAME : SNOOPY Peripherie enthdlt synth.
LBL SNOOPY SIZE 000 umgeb. Drucker Textzeilen

Dieses Programm ist ein Beispiel dafiir, daB man mit einem auf den
halben Zeilenvorschub umgebauten Drucker auBer BAR CODES auch rich-
tige Graphik machen kann.

Eine Programmbeschreibung eriibrigt sich. Bitte Drucker auf "Graphik"
stellen, Programm einlesen und laufen lassen!

-

Programmlisting:
Die Textzeilen sind am Rand dezimal entschliisselt. Es handelt sich
durchweg um Text-6 Zeilen (Dez. 246).

BLLBL “SHOOPY* 43 88 Re” 16 16 32 32 65 4 87" et (231929 3209
82 SF 12 44 KEQ Bl 88 XEQ 81
83 %%z 128129122 4 45 " e48 - 32138 8 1€ 32 0 89 34
B4 YEQ 81 46 KEQ A1 98 SKPCOL
85 "8 ARaa” 163265248 :g éém Z; Xgé’g‘ 445 14880 8
86 EQ 81 E i
87 “AAL" 168 65 65 76 128 133 ;3 xgu e T 48 146 166 192 145 4 23 ’1(
88 XEQ A1 94 XeQ 8z
89 "ga A" 4832131 83 31 "0aes * 14517 20 191 4 9 95 127
18 XEQ 81 §§ Tgﬁ 81 96 ACCOL
11 97 1
12 ¥EQ 62 <4 ¥EQ B2 98 SKPCIL
5 by ey Sl 1o Bl
14 XEQ 81 :
15 “#eequ” 4 1280688 57 "TasLE" 96 135 18 36 71 2 ial 1
16 XE@ #1 38 REQ 81 )1 182 SKPCOL
17 “neee 112 224 122 1299 8 22 xégezt B 16 64 130 4 12 }gx 126
18 XE@ 81 4 ACCOL
19 ~+gases ) 61 "Max 77 129 208 64 194 1 15 3
20400 16480020 62 XEQ 81 186 SKPCOL

o 63 "B 128 248 16 7 222 48 17 ADV
BUHE e asg 64 XEQ &1 188 7

. 65 1
s 66 2 2 oo
24 "eees” : 111 ACCOL
194386689 68 ACCOL
P "
2 xgg"zé SEEI RNl Ao 112 ACR
§§ “Eg 5»1 112 “; gCCOL
5 xeapa? 65 129 2 17 4 38 72 ACCOL e 7
30 “pegledr 73 ACCOL 117 AccoL
Naag 2eris7a 74 "B'aa 48 96 193 {31 4 8 18 3
2 g " . 73 XeQ a1 119 SKPCOL
Supgg BT 27 I 76 e 2641292438 196 AV
ok 77 4EQ 61 121 ANV
. 6 78 329 178 4 2 16 199 STOP
: TR i
12 58 119 163 88 177 79 ¥EQ A1 I el
6 XEQ A 2 Bt a 124 ASTO ¥
it 80 "8%aaf* 64 1292 4 2 16 195 AOSPEC
S wpn g RIS 1%8 81 XEQ 81 196 RTN
ol 82 "By 124 161 66 13312 32 yoogip g
Wi g 1B 87 ¥EQ 81 136 BPeOL
: 84 1
{

41 85 SKPCHR ,§§ 23;

42 HEQ B2 86 AIY



Autor: Wilfried Kotz
Programm: Wilfried Kotz

NAME: CATALOG Peripherie synthetisch
LBL CAT SIZE 000 x-Funktion

Sinn und Zweck dieses Programms ist es, die bei viel angeschlosse-
ner Peripherie sehr zeitraubende CAT-2-Funktion zu verkiirzen.

Zum Beispiel muBSte man bisher, um den Katalog des Kartenlesers zu
sehen, den gesamten Katalog aller angeschlossenen Peripherieeinhei-
ten mitlesen. Dies ist jetzt nicht mehr nétig!

Dadurch, daB8 man mit Hilfe der synthetischen Programmierung das
CAT-Listing teilweise iberspringen kann, ergdnzt das CATALOG-Pro-
gramm die rechnereigenen drei CAT-Funktionen (CAT 1-3) um drei
weitere CAT-Befehle (CAT 4-6) und ist dariiber hinaus noch beliebig
ausbauféhig.

Beispiel: Angeschlossene Peripherie: Time Modul,
X-Funktion Modul,
PPC-ROM,
Kartenleser.

USER-MODE an, LBL CAT auf geshiftete ENTER-Taste legen.
CAT 4 ... R/S Listing beginnt mit X-Funktion Modul
CAT 5 .% 43 R/S Listing beginnt mit PPC-ROM

CAT 6 ... R/S Listing beginnt mit Kartenleser

CAT 1-3". %" R/S "normale" CAT-Funktion

Bei weiterer Peripherie kann das Programm z.B. noch auf CAT 7 mit
LBL 52, X, GTO O1 erweitert werden, wobei X die Anzahl der zu iber-
springenden CAT-Zeilen ist. Je nach angeschlossener Peripherie muB
dies auch in den Zeilen 08, 11 und 14 des nachfolgenden Programm-
listings gedndert werden.

BleLBL "CAT* 134LBL 64 25 CLR 37870 ¢

82 OF 21 14 281 26 610 82 B F RS o e

84 AVIEK 16WBL72 28 - - 4 S0P ‘
85 GETKEY 17 8- 2908 82 41 END

8 ¥EB IHD X 18 LY 38 X108

B7OLBL 62 19610682 3RCLC

8 38 200BL 73 3 tgeedsds  LBLYCAT

89 470 1 21 OLX T ROL L END 93 BYTES

18LBL 63 2200081 34 STOFLAG

i1 78 2WLBL 74 35 RON

12 670 6i 24 0L % 0L

Zeilen 1-6: Abfrage, welches CAT-Listing gewdhlt wird. Hierbei
sind bei Zeile 5 "GETKEY" nur die Ziffern 1-6 zu-
lidssig, alle anderen Tasten bewirken "NON EXISTENT".

Zeilen 7-15: Die Anzahl der zu iiberspringenden CAT-Zeilen wird
zur weiteren Verarbeitung bei LBL 02 ins X-Register
gebracht.

Zeilen 16-31: Die Katalogadresse wird hergestellt und ins X-Re-
gister gebracht.
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Zeilen 32-34: Setzen des Flag 30. Hierbei wird von einem "FLAG-
SET"-Status der Flags 22, 26, 27, 29, 30, 31, 37,
40 und 50 ausgegangen. ’

Zeilen 35-41: Die CAT-Adresse wird ins Register P gebracht, wel-
ches den CAT-Ablauf steuert. Hierbei ist das erste
Halbbyte dieses Registers die CAT-Nummer (1-3), und
die nachfolgenden drei Halbbytes sind die Position
des CAT-Pointers.

Da alle CAT-Eingaben auBer 1 und 2 den CAT-3 bewirken, wurde in
Zeile 25 CLA ausgefiihrt, welches erreicht, daB das erste Halbbyte
im Register P spdter Null ist, was aber auch CAT-3 bewirkt.

Zu bemerken bleibt noch, daB das Programm natiirlich auch bei ange-
schlossenem Drucker funktioniert. Allerdings sollte man bei einem
CAT-Listing erst nach der R/S-Aufforderung den Drucker in den
TRACE-MODE schalten.
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Rechner-Organisation

Wer frither einen Hp-67/97 hatte, der wuBte immer ganz genau, wie-
viel Bytes oder besser: Programmzeilen noch zur Verfiligung standen.
Der Rechner hatte ca. 250 verschiedene Befehle (wobei GTO A und

SF O ebenfalls komplette Befehle waren), die in jede Programmzeile
eingespeichert werden konnten. Entsprechend beschridnkt waren da
auch die Programmiermdglichkeiten.

Der 41C ist dagegen wesentlich groBziigiger gestaltet: In jede Zeile
lassen sich Alphatexte mit bis zu 15 Zeichen schreiben, oder 10-
stellige Zahlen mit 2-stelligem Exponenten, oder 210 verschiedene
STO-Befehle (STO 00-STO 99, STO X-STO Z und die .indirekten Befehle) .

Um eine solche Vielfalt zu ermdglichen, muBte der Rechner die F&hig-
keit haben, mehrere Bytes in eine Programmzeile zu bringen. Beim
HP-67/97 war eine PRGM-Zeile = ein Byte. Das Byte ist die kleinste
Einheit, in der das Programm abgespeichert werden kann. Egal ob

in einer PRGM-Zeile des 67ers nun ein einfaches % oder ein kompli-
zierter ST+ i-Befehl steht, beide brauchen nur ein Byte.

Beim 41er dagegen erhielten die einfachen Funktionen weiterhin ein
Byte: z.B. SDEV, %, + bendtigen pro Zeile ein Byte.

Aber die komplizierteren Befehle brauchen mehr Bytes: STO IND 58
bendtigt 2, GTO "ABC" belegt 5, und "ABCDEFGHIJKLMNO" oder
-2,345678901 E-78 brauchen sogar 16 Bytes und belegen trotzdem nur
eine Programmzeile. Fazit: Die Nummer der Programmzeile hat iliber-
haupt nichts mit dem Speicherbedarf zu tun.

Ein Programmspeicher besteht aus 7 Bytes. Mit einem GTO .000 kann
man in jedem Programm sehen, wieviele Register noch frei sind.

Flir den normalen Gebrauch ist es einfacher, mit den (Programm-)
Registern zu arbeiten, da so einfach ermittelt werden kann, wieviel
Speicherraum sich noch in Datenregister verwandeln l&dB8t oder fiir
wieviele Tastenbelegungen noch Platz ist.

Beschdftigen wir uns nun noch einmal mit dem Byte: Wieviele Bytes
gibt es eigentlich? Nun, es sind 256 verschiedene. Der Anwender
hat aber nicht alle zur Verfiigung. Jedes Byte stellt eine Funktion
dar. Bei manchen weiB der Rechner, daB sie nicht alleine stehen,
sondern daB ein oder mehrere andere folgen. Findet er z.B. das
Byte 144, weiB er, daB es sich um ein RCL handelt und daB da noch
ein zweites folgen muB. Hat das 2. Byte nun die Nummer 65, weif
der HP-41 auch, daB er nun nicht die Operation - durchfiihren muB,
sondern daB es sich hier um die Adresse des RCL-Befehls handelt,
ndmlich Register 65.

Fazit: Manche Bytes bewirken, daB nachfolgende Bytes eine andere
Bedeutung erhalten. Steht die 65 alleine, bedeutet sie -, steht
sie nach STO, RCL, VIEW usw., bedeutet sie: Register Nummer 65.
In einer Textkette hat unser Byte schon wieder eine andere Bedeu-
tung: Hier stellt es den Buchstaben A dar. Nun noch etwas: Auch
die Stack-Register, Datenregister und das ALPHA-Register sind aus
Bytes aufgebaut. Am Ende eines normalen Rechenregisters (also
Stack- und Datenspeicher) steht der Exponent der Zahl, die in
einem solchen Register versteckt ist. Unser Byte 65 wiirde hier
als 41 erscheinen!

Was nun welches Byte bewirkt, haben einige Anwender einmal zusam-
mengestellt. Das Ding, was dabei herauskam, nannten sie Byte-



Tabelle - in Zukunft kiirzen wir dieses Wort einfach mit BT ab.
Auch eine Tastenbelegung nennen wir zukiinftig nur noch KA (von
engl. Key-Assignment).

Wie ziemlich einfach zu erkennen ist, besteht unsere BT aus 16x16
Feldern, sieht also aus wie 4 Schachbretter. Der r&umlichen Orien-
tierung folgend nennen wir die oberen beiden Schachbretter "obere
Hilfte" und die verbleibenden "untere Hdlfte".



Die Byte-Tabelle

Die nun folgende BT ist besonders fiir das ndchste Kapitel "Synthe-
tische Programmierung" wichtig.

Zundchst ist einmal die Numerierung der Zeilen und Spalten (am
Rande der BT) wichtig: Sie beginnt jeweils mit O und endet mit

F - O bis 9 und A-F sind ndmlich die 16 Ziffern, aus denen man

im Hexadezimalsystem (16er-System) Zahlen bildet. Wird nun die
Angabe gemacht, das Kdstchen Nr. 4D zu suchen, gehen wir mit dem
Finger zundchst links an der BT herunter, bis wir bei der Ziffer 4
angekommen sind, dann bewegen wir den Finger in waagerechter Rich-
tung, bis wir das Kdstchen gefunden haben, iiber dem wir oben an der
BT das D entdeckt haben. In einem solchen quadratischen Kédstchen
finden wir oben links erst einmal den Namen der Funktion, die das
Byte erhdlt, wenn es ganz allein im Speicher steht, im Beispiel
also %CH.

Mitte links: Folgt das Byte einem STO, VIEW, SF, ISG usw. Befehl,
erscheint nach diesen Befehlen unser Byte als Adresse, hier also 77.
Mitte rechts: Steht unser Byte in einer Textkette oder im ALPHA-
Register, so erscheint es in der Anzeige wie hier dargestellt,

im Beispiel als M.

Unten links: Das ist einfach die dezimale (im 10er-System) Nummer
des Bytes.

Unten rechts: Oft unterscheiden sich die Zeichen, die der Drucker
zu Papier bringt, erheblich von den angezeigten, deshalb sind die
Druckerzeichen extra aufgefiihrt.

In der unteren Hidlfte der BT stehen nur noch die IND-Adressen in
der mittleren Zeile. Grund: Ein Byte aus dieser Hdlfte, welches
sich ins ALPHA-Register oder in den Programmspeicher verirrt hat,
wird in der Rechneranzeige wie die meisten Zeichen aus der 1. oder
7. Zeile dargestellt, so daB also alle Segmente sichtbar sind.

Die BT ist grob gegliedert in die 1,2,3 und Mehrbyte-Funktionen:
So sind die Zeilen 0O-8 (ausgenommen GTO alpha, XEQ alpha und der
sinnlose Befehl W alpha) nur mit 1-Byte-Befehlen belegt.
2-Byte-Befehle finden sich in den Zeilen 9-11 und CE sowie CF
(also X und LBL).

Die Zeilen C (ohne CE und CF), D und E enthalten 3-Byte-Funktio-
nen, und die Zeile F enthdlt die Textbefehle, mit bis zu 16 Bytes.

Im einzelnen sind die Zeilen so gegliedert:

Zeile O: Die NULL-Funktion wird vom Rechner nach DEL oder statt
der geldschten Programmzeilen (und damit der Bytes) eingefiigt.
Sonst befinden sich hier die Kurzformlabels.

Zeile 1: Auch die Ziffern sind 1-Byte-Befehle, auch wenn mehrere
in einer Programmzeile stehen. Wenn n&mlich eine im Speicher steht,
heiBt das noch nicht, daB auch eine zweite Ziffer ihr direkt fol-
gen muB. Anders ist das bei den GTO- und XEQ-Befehlen: Sie werden
nur eingefiligt, wenn sie zu einem ALPHA-LBL verzweigen sollen, das
in CAT 1 steht. Sofort auf das GTO oder XEQ folgt im Speicher ein
Byte aus Zeile F, welches die Anzahl der Zeichen angibt. Das W

ist zwar im Aufbau eines Befehls gleich, hat aber im Rechner

keine Wirkung - jedenfalls konnte keine verniinftige festgestellt
werden.

Zeile 2, 3: Viele Befehle brauchen eine Adresse, auch STO und RCL.

Andererseits werden gerade diese oft in Programmen benutzt. Um nun
Platz im Speicher zu sparen, wurden manche Befehle direkt in die
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Byte-Tabelle aufgenommen, so daB sie nur noch ein Byte brauchen.
So hat man also die LBL 00 - LBL 14 und STO/RCL 00-15 in die Byte-
Tabelle als komplette Befehle aufgenommen.

Zeilen 4 - 8: Bunt gemischt finden sich hier die mathematischen
Operationen, Tests, L&sch- und Ausgabefunktionen.

Zeilen 9, A8 - AF, CE - CF: Dieses sind die Zweibyte-Funktionen
des Rechners. Den Befehl (also die Instruktionen, die hier aufge-
listet sind) nennt man auch Prdafix (engl.: Prefix) und die Adresse
Postfix.

Zeilen AO - A7: Dies sind die XROM-Nummern, mit denen der Rechner
Module und Peripherie-Ger&dte ansteuert. Die Befehle haten bei ange
schlossener Einheit einen Namen mit max. 7 Zeichen; falls das Zube
hérteil jedoch fehlt, zeigt der Rechner einen Befehl der Form:
XROM aa,bb an. aa ist eine Ger&dtenummer und bb die Funktionsnummer
Meist ist bb = O nicht verfilighar. Es handelt sich dann um den
Namen, unter dem sich das Gerdt in CAT 2 vorstellt.

Zeile B: Zu den Kurzformlabels (LBL OO0 - LBL 14, 01 - OF) gehdren
auch kurze GTO's. Wdhrend die normalen GTO's 3 Bytes brauchen, be-
gniigen sich diese mit 2. Eines speichert dabei die Funktion, und
ein anderes die Entfernung zum ndchsten LBL. Der Befehl BO wird im
Programmspeicher als GTO 15 angezeigt, wdhrend des Programmlaufs
bewirkt er aber nichts.

Zeilen CO - CD: Findet der Rechner ein solches Byte im Speicher,
dann ist es entweder ein globales ALPHA-LBL oder ein END. Um zu
entscheiden, wie er es deutet, betrachtet er das 3. Byte: steht
hier eine Textkette, behandelt er es als LBL.

Zeilen D, E: Hier stehen die lokalen GTO- und XEQ-Befehle. Sie all
brauchen 3 Bytes.

Zeile F: Hier sind die Text-Befehle. Um Alphazeichen im Programm

als solche kenntlich zu machen, benutzt der Rechner diese Befehle.
TEXT13 bedeutet, daB diesem Byte (FD) noch 13 Alphazeichen folgen.
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HP-41C COMBINED HEX/DECIMAL BYTE TABLE

HP-41C COMBINED HEX/DECIMAL BYTE TABLE

0

1

3 4

5 6

7

8

9

A

C

D

E

F

NULL
00 ~
0 <

LBL 00
01 %
T =

LBL 02 JLBL 03
03 B |04
3 €« |4 «

LBL 04 [LBL 05
05 & |06 T
5 B |6 T

LBL 06
07 8
7 Ly

LBL 07
08 &
8 A

LBL 08
09 8
9 o

LBL 09
10 8
10

LBL 10
11 8
11 =~

LBL 11
12 5
12 »

LBL 12
13 ¢
13 «

LBL 13
14 8
14 ~

LBL=14
15 8
15 ¢

o

0
16 8
16 8

1
17 8
17 Q

3 4
19 B |20 8
19 A 20 a

5 6
21 8 |22 &
21 A |22 &

7
23 8
23 ©

8
24 B
24 &

9
25 B
25 O

26 ®
26 U

EEX
27 8
27 &

NEG
28 B
28 e

GTO™
29 ¥
29 =

XEQ T
30 8
30 £

w T
31 &
31 ¥

RCL 00

RCL 01
33 ¢
33 !

34

RCL 03| RCL 04
35 4§36 %
35 #136 %

RCL 05(RCL 06
37 % |38 3
37 % |38 &

RCL 07
39
39 °

RCL 08
40 <
40 ¢

RCL 09
41
41 >

RCL 10
42 x
42 *

RCL ll
43
43 +

RCL 12
44
44 -

RCL 13
45 -
45 -

RCL 14
46 .
46 -

RCL 15
47
47 -

ST0 01
a

49
49 1

ST0 02
50 2
50 2

STO 03 STO 04
SU5 450~
51 3152 4

STO 05(STO 06
53 5 |54 b
53 S |54 &

STO 07
3574
55: 7

STO 08
56 8
56 8

ST0 09
5749
57.:9

STO 10
58
58

STO 1

STO 1 2
60
60

A,

STO 13
6152
61 =

STO 14
62 &
62 >

ST015
63 7
63 2

w

65 R
65 A

*
66 3
66 B

7 X<Y?
67 C |68 T
67 Cc |68 D

X>V? |X<Y?
69 £ |70 F
69 E |70 F

i+
ARRE]
71 G

r_
72 H
72 H

HMS+
73 I
73 1

HMS—
74
74 J

MOD
75 K
75 K

% CH
77 "
77 ™M

PR
78 N
78 N

R-P
79 o
9 0

o

Xt2
81 G
81 @

SQRT
82 R
82 R

YiX  JCHS
83 S84 7
83 S84 T

ETX |LOG
85 U (86 ¥
85 U |86 W

101X
87
87 W

EtX-1
88 x
88 X

SIN
89 v
89 v

C0s
90 2
90 Z

TAN
N
9. IC

ACOS.

93
9353

ATAN
94 7
94 v

-DEC
95 =
95 —

ABS
97 o
97 a

FACT
98 b
98 b

X#0? [ X>0?
99 < {100 o
99 < f100 d

LN1+X|X<0?
101 |A B
101 e |102 ¢

X=0?
B 8
103 s

INT
G &
104 h

FRC
D B
105 1

D—R
E &
106 J

R-D

107 k

-+HR
H 8
109 ™

RND
I 8
110 n

-0CT
J 8
111 0

X<>Y
I B
113 @

Pl
Y B
114 »

CLST {RT
X ®jL ®
1155 116 t

RDN  [LASTX
MI® N/ @
117 U (118 v

CLX
olw
119 w

X=Y?
Pt &
120 »

X#Y?
Q_®
121 »

SIGN
FT W
122 2

Xs0?

123 n

SDEV
c &
125 »

AVIEW
126 =

CLb
e |
127 +

1

0001

2

0010

3 4
0011 | 0100

5 6
0101 | 0110

7
o1

8

1000

9

1001

A
1010

1011

D

1101

E

1110

F

111

HP-41C COMBINED HEX/DECIMAL BYTE TABLE

0 1
DEG  [RAD

IND 00
128 ¢

IND 01
1297

2

IND 02
130 %

GRAD

5 6

7

8

9

A

)—

F

RTN  |BEEP
IND 05 [IND 06
133 813417

CLA
IND 07
135 4

ASHF
IND 08
136 &

PSE
IND 09
137 o

CLRG
IND 10
138

AOFF
IND 11
139 ~

AON
IND 12
140 »

D I E
OFF PROMPT|

IND 13
141 <

IND 14
142 ~

ADV
IND 15
143 &

RCL
IND 16
144 8

STO
IND 17
145 Q

ST+
IND 18
146 &

IND 19 JIND 20

ST—  |ST %
147 A

148 a

ST/ ISG
IND 21 [IND 22
149 A [150 &

DSE
IND 23
151 0

VIEW
IND 24
152 &

LREG
IND 25
153 0

ASTO
IND 26
154 O

ARCL
IND 27
155 €

SCI
IND 29
157 =

ENG
IND 30
158 £

TONE
IND 31
159 #

O .

XR 0-3
IND 32
160

XR 4-7
IND 33
161 !

XR8-11
IND 34
162 ~

X12-15
IND 35 JIND 36
163 # 164 &

X16-19

X20-23|X24-27
IND 37 |IND 38
165 % 166 &

X28-31
IND 39
167 °

SF
IND 40
168 <

CF
IND 41
169 >

F$?2C
IND 42
170 *

FC?C
IND 43
171 +

FS?
IND 44

FIX

IND 28
156 &
|l72 »

FC?
IND 45
173 -

S IND
IND 46
174 .

SPARE
IND 47
175 7

A

SPARE
IND 48
176 ©

GTO 00
IND 49
177 1

GTO 01
IND 50
178 2

IND 51 JIND 52

GT0 0 Jcro 03
179 3 [180 4

GTO 04|GTO 05
IND 53 [IND 54
181 S [182 6

GTO 06
IND 55
183 7

GTO 07
IND 56
184 8

GTO 08
IND 57
185 9

GTO 09
IND 58
186 :

GTO 10
IND 59
187

GTO 11
IND 60
188 <

GTO 12
IND 61
189 =

GT0 13
IND 62
190 >

GTO 14f

IND 63
191.2

B

(2]

GLOBAL|
IND 64
192 @

GLOBAL|
IND 65
193 R

GLOBAL
IND 66
194 B

IND 67 [IND 68

GLOBAL{GLOBAL
195C J196 D

GLOBAL|GLOBAL
IND 69 |IND 70
197 E |198 F

GLOBA
IND/71
199G

GLOBAL
IND 72
200 H

GLOBAL
IND 73
201 I

GLOBAL|
IND 74
202 J

GLOBAL

IND 75
203 K

GLOBAL
IND 76
204 L

GLOBAL
IND 77
205 M

X<>—-
IND 78
206 N

LBL --
IND 79
207 O

[a]

GTO0 -~
IND 80
208 P

GTO --
IND 81
209 @

GTO --
IND 82
210 R

IND 83 JIND 84

GTO --|GTO -~
21184212 T

GTO --|GTO --
IND 85 JIND 86
213U 214 ¥

GTO --
IND 87
215 W

GTO --
IND 88
216 ¥

GTO -~
IND 89
217 ¥

GTO -~
IND 90
218 2

GTO -~
IND 91
219 C

IND 92
220 N

Icro -

GTO -
IND 93
221 1

GTO —-
IND 94
222 ©

GT
223 —

IND 95

o

m

XEQ -~
IND 96
224 ~

XEQ -
IND 97
225 a

XEQ —
IND 98
226 b

IND 99 JIND100

XEQ -- IXEQ --
227 c j228 d

XEQ --|XEQ --
IND101{IND102
229 e 1230

XEQ --
IND103
231 s

XEQ --
IND104
232 h

XEQ -
IND105
233 1

XEQ --
IND106
234 J

XEQ -~
IND107
235 k

XEQ -
IND108
236 1

XEQ —-
IND109
237 m

XEQ --
INDT10
238 n

XEQ --
IND111
239 o

m

TEXT 0
INDT
240 P

TEXT 1
IND Z
241 a

TEXT 2
IND Y
242 r

IND X JIND L

TEXT 3 rexr 4
243 s |244 ¢

TEXT 5 [TEXT 6
INDML{IND N/
245 u |246 v

TEXT 7
INDO]
247 w

TEXT 8
IND Pt
248 x

TEXT 9
INDQ—
249 ¥

TEXT10

INDFT|IN

250 z

TEXT1
IND a
251

TEXT12
IND b
252 |

TEXT13
IND ¢
253 »

TEXT14
IND d
254 £

TEXT15
IND e
255 +

-

0

0000

1
0001

3 4

2
0010

0011 | 0100

5

6
0101 | 0110

7
0111

8

1000

9

1001

A

1010

B
101

C
1100

D

E

1101

1110

F

111

16

PP C ROM USERS MANUAL

37




SYNTHETISCHE PROGRAMMIERUNG

Sicher werdet Ihr Euch fragen, was das ist. Es handelt sich dabei
nicht um irgendwelche geniale Programmiertechniken, sondern um die
Anwendung v8llig neuer Funktionen und Befehle, die im Handbuch
nicht beschrieben wurden und sich auch normalerweise nicht in den
Programmspeicher befdrdern lassen. Durch bestimmte Tastenfolgen
148t sich der Rechner so manipulieren, daB solche Befehle doch
moglich werden und man dem "normalen" Anwender weit liberlegen ist.
Denn mit synthetischer Programmierung lassen sich manche Programme
wesentlich verkiirzen und andere Vorhaben werden dadurch erst mdg-
lich. Dazu ein Beispiel: Ein Programm soll ein Sonderzeichen erzeu-
gen, damit es z.B. in einen Text eingebaut werden kann. Wenn das
Sonderzeichen 7 Spalten haben soll, muB also auch 7 mal BLDSPEC
ausgefiihrt werden. Dazu muB dann jedes Mal eine ein- bis dreistel-
lige Zahl eingegeben werden, was einen Bedarf von 21 - 35 Bytes be-
deutet.

Normalerweise kann man nun einen beliebigen Text, z.B. "ABC" oder
"HALLO", aber nicht diese scheinbar chaotischen Zeichen, wie sie
BLDSPEC hinterl&B8t, im Programm einbauen. Mit der synthetischen
Programmierung lassen sich nun aber genau diese Zeichen speichern.
Ein Sonderzeichen braucht dann nur héchstens 10 Bytes und 2 Pro-
grammzeilen! Um alle 56 Flags - also auch die, die normalerweise
nicht benutzt werden kénnen - auf einmal in einen von Euch gewiinsch
ten Status zu bringen, braucht man 12 Bytes und 3 Programmzeilen!

Doch nun zum ersten synthetischen Schritt: Wie programmiere ich
nichtprogrammierbare Funktionen der Peripheriegerdte (also z.B.
WALL, WPRV, VER, LIST, PRP oder NEWM)? Ganz einfach:

1. Rechner aus. Drucker, Kartenleser oder Kassettenlaufwerk an-
schlieBen.

2. Rechner an. Mit ASN die Funktionen verschiedenen Tasten zuordner

3. Rechner aus. Peripherie entfernen.

4. Rechner an, PRGM. Wenn nun die belegten Tasten gedrilickt werden,
landen die Befehle XROM 30,05 (VER), XROM 30,06 (WALL), XROM
30,09 (WPRV), XROM 29,07 (LIST), XROM 29,13 (PRP) und XROM 28,03
(NEWM) im Programmspeicher - USER-Modus nicht vergessen!

5. Werden jetzt die Peripheriegerdte angeschlossen, kann iliber die
Funktionen per Programm verfligt werden. Dabei ist jedoch zu be-
achten, daB PRP immer auf NONEXISTENT fiihrt, LIST das ganze
Programm ab der auf diesen Befehl folgenden Zeile druckt und
VER nie genug Karten iberpriifen kann.NEWM flihrt immer NWEM 003 &

Bevor es nun losgeht, noch etwas filir ganz dngstliche Besitzer:
Durch synthetische Programmierung kann der Rechner keinen Schaden
nehmen - schlieBlich verbiegen Programme, Daten und Key-Assign-
ments (Tastenzuordnungen, in Zukunft nit KA abgekiirzt) nichts im
Rechner. Nur wenn Ihr etwas nicht hinbekommt, immer hektischer
werdet, und schlieBlich das kleine Goldstiick an die Wand pfeffert,
konnen eventuell kleine Defekte auftreten.

Was aber durchaus m&glich ist, ist, daB Ihr den Rechner in einen
Zustand geistiger Umnachtung versetzt. Deshalb solltet Ihr gleich
eine WALL-Karte fertigmachen. In solchen Fdllen hilft n&mlich oft
nur noch ein MEMORY LOST, und wenn das iber die Tastatur nicht
funktioniert, sieht man ziemlich dumm aus. Doch nun erst einmal
eine Liste der RettungsmafBnahmen:

1. Der Rechner befindet sich an einer r&dtselhaften Stelle im Pro-

grammspeicher. Hier hilft ein RTN (auBerhalb von PRGM) oder
CAT 1.
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2. Batterien herausnehmen und sofort wieder einsetzen.

3. Bei gedriickter Taste den Rechner iiber ON einschalten: Es
erfolgt die Meldung MEMORY LOST.

4, Falls vorhanden, X-Function-Modul entfernen. CAT 1 im PRGM-
Modus ausfiihren .und sofort R/S driicken. Nun ALPHA, [<], ALPHA
und GTO .002. Nach DEL 999 erfolgt nach einiger Wartezeit
MEMORY LOST.

5. L&Bt sich der Rechner nicht einschalten, kurz die Batterien
herausnehmen und statt ON die CLX-Taste zum Einschalten betdti-
gen. Wihrend die Batterien auBerhalb des Rechners sind, schlieSBt
man noch schnell den Kartenleser an und kann, nachdem der Rechner
eingeschaltet ist, die WALL-Karte einlesen. Wird nun R/S be-
tdtigt, erfolgt MEMORY LOST.

6. Hilft das alles nichts, miissen die Batterien entfernt werden.
Jetzt muB sich der Kondensator, der den Permanentspeicher wdh-
rend eines Batteriewechsels mit Strom versorgt, entladen werden.
Um diesen Vorgang zu beschleunigen, sollten mdglichst viele
stromfressende Peripheriegerdte angeschlossen werden: RAMs
(QUAD-RAM, X-MEMORY) oder den Kartenleser (Magnetkarte bis zum
Anschlag einschieben!) oder den WAND (mit Tesafilm und Streich-
hélzern den Schalter am Griffel eindriicken) anschliefen.

Manchmal kommen solche Stdrungen auch durch den AnschluB8 von Modu-
len oder Peripheriegerdten zustande, weil Kontakte nicht richtig
zustande kommen.

Bevor es nun mit der Programmierung losgeht, erst einmal einige
Informationen zum Aufbau des Rechners.

Zundchst setzen wir einen HP-41CV oder den C mit QUAD-RAM oder
vier Memory Module voraus - alles andere diirfte wohl aus der Mode
gekommen sein.

Auf Skizze 1 ist der Speicher des HP-41CV wie eine abgerollte Klo-
papierrolle dargestellt. Links daneben finden sich einige Zahlen:
000, OOF, OCO und 1FF. Der Rechner hat seinen Speicher in Register
aufgeteilt (zu je 7 Bytes) und diese hexadezimal (also im 16er-
System) durchnumeriert. Die Register 000 (= O dezimal) bis OOF

(= 16 dez.) sind die Statusregister (vgl. auch Skizze 2). Hier
bewahrt der Rechner alles das auf, was der Kartenleser auf die
erste Spur einer Statuskarte schreibt. Dann kommt eine groBe Liicke
von 176 Registern im Speicher, und solange kein X-FUNCTION-Modul
angeschlossen ist, kann hier nichts gespeichert werden.

Erst ab Register OCO (= 192 dez.) kann der Rechner wieder spei-
chern. Hier stehen die KA's der Funktionen aus CAT 2 und CAT 3.
Die ersten beiden kommen in Register OCO (= 192), die n&chsten
werden in Register OC1 (= 193) abgespeichert. Steigen wir dann
weiter im Speicher auf, gelangen wir schlieflich zu unserer ein-
gebauten .END.-Marke. Jetzt kommt das letzte Anwenderprogramm,
bis hinauf zum ersten, und dann beginnen die Datenregister: Zu-
nidchst Register 00, O1 usw.. Unser letztes Datenregister hat die
Nummer 1FF (= 511), womit der Speicher auch schon zu Ende wdre.

Doch bleiben wir bei den Statusregistern: OO0 - 004 ist der

Stack, dessen Arbeitsweise hinreichend bekannt sein dirfte. Es
folgt das ALPHA-Register. Um dieses zu verstehen, betrachten wir
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einmal Skizze 4: Tastet man nach .CLA einmal das Alphabet ein,

so landet das A in Register M (005) ganz rechts. Wenn jetzt B
angehé&ngt wird, verschiebt der Rechner A auf die 2. Position

von links, und B erscheint ganz rechts. Nach dem Buchstaben G
ist das Register M voll, und A steht jetzt ganz links. Hi&ngt man
nun das H an, wird A in das Register N geschoben, B ist nun ganz
links in M und H erscheint rechts in M. Dieses Spiel geht nun
weiter, bis auch die Register O und die ersten drei Stellen von P
gefiillt sind - nach dem Stack-Prinzip. Denn jedes neue Zeichen
wird nicht irgendwo dazugestellt, sondern alle vorhergehenden
Zeichen werden verschoben, und dann erst wird das letzte ange-
h&ngt, wie bei der Zahleneingabe in den Stack mit ENTER.

Wenn jetzt ein 25. Zeichen hinzukommt, wird immer noch verschoben,
auch im P-Register. Das A landet dann .in der 3. Stelle von links
in P, ist aber jetzt nicht mehr normal verfiligbhar. Es wird dort
wohl auch nicht lange bleiben, denn dieser Rest von P wird vom
Rechner zur Durchfiihrung von CAT und bei Zifferneingaben benutzt.

Wenn eine Funktion iber die Anzeige ausgefiihrt wird, speichert der
Rechner den Text im Register Q (009) ab. Allerdings wird der Text
nicht wie in den Registern M, N, O und P abgespeichert, sondern
entgegen der Leserichtung, also von rechts nach links. Q wird
dabei nur von Funktionen benutzt, die gerade nach einem Namen

aus CAT 1, 2 oder 3 suchen, z.B. XEQ, XEQ IND, GTO, GTO IND, COPY,
CLP, ASN usw..

Wenn im USER-Modus eine Taste gedriickt wird, muB der Rechner fest-
stellen, ob diese Taste irgendwann belegt wurde. Nun kann es ziem-
lich lange dauern, wenn viele Belegungen gemacht wurden, bis der
Rechner das herausgefunden hat. Er muB8 dazu ndmlich den ganzen

CAT 1 durchgehen, um festzustellen, ob der Taste ein LBL zugewie-
sen wurde, und fiir Funktionen aus CAT 2 und 3 muB er die KA-Re-
gister durchsuchen. Um die Bedienung zu beschleunigen, hat der
Rechner in den Registern & und e selbst so etwas wie Flags.

Jede Taste hat nun 2 Flags: Eines in Register v fiir die normale
Tastenfunktion, und eines in Register e fiir die Zweitfunktion, die
mit SHIFT angesprochen werden kann. Der Rechner sieht also im ent-
sprechenden Register nach, ob eine Tastenbelegung vorliegt, und
macht sich dann eventuell auf die Suche. Allerdings kann eine
Tastenbelegung auch durch die lokalen Labels A-J und a-e vorliegen.
Diese werden nicht in den beiden KA-Flag-Registern vermerkt. Umge-
kehrt wird nach solchen lokalen Labels auch nicht mehr gesucht,
wenn in diesen Registern eine Belegung verzeichnet ist. Auch die
gelbe SHIFT-Taste hat hier ein Flag, und die ENTER-Taste sogar
zwei - eines wird jedoch nie benutzt, da der Rechner filir diese
Taste immer das andere abfragt.

Numerieren wir diese KA-Flags von links nach rechts durch, dann
hat eine Taste in der Spalte A und der Zeile B das Flag: Fl.Nr.

= 44 - 8-A - B. In den Registern a und b speichert der Rechner

die Unterprogrammebenen, die belegt sind. AuBerdem steht in Re-
gister b noch die gegenwdrtige Adresse im Speicher. Auch hier

wird nach dem Stackprinzip (LIFO-Speicher, Last-In-First-Out)
gearbeitet: Ein XEQ-Befehl bewirkt, daB die “augenblickliche
Adresse nach links geschoben wird (51e wird dabei auch verdndert!),
um beim nichsten RTN oder END wieder zurilickzukommen.

Die Register a und b werden nach SIZE, CAT, PACK, GTO.., RTN iiber

die Tastatur, sowie beim Einfiigen und L&schen von Programmen oder
Befehlen geldscht. In Register c bewahrt der Rechner die Position
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von .END., Register OO und der Statistikregister auf. Allerdings
mu8 man, um SIZE zu finden, erst die hexadezimale Position von

R 00 in eine Dezimalzahl umwandeln. Das Ergebnis muB dann noch
von 512 abgezogen werden, dann hat man erst die Speichergr&Be.
Hat man auBerdem kein QUAD-RAM oder den CV, muB man noch die An-
zahl der Register, die zum CV fehlen, abziehen (pro Memory Modul
also 64).

Um die Position der Statistikregister zu erhalten, muf man erst
die in c abgelegte Adresse dieser Register in eine Dezimalzahl
umwandeln und dann davon die Adresse von R OO abziehen.

AuBerdem befindet sich in Register c die Konstante 169: Diese wird
vom Rechner immer wieder {iberpriift. Findet der Rechner irgendwann
einmal diese Zahl nicht mehr vor, so ldscht er den ganzen Speicher,
weil er annimmt, daB nicht nur diese Zahl, sondern auch Programme
und Daten verdndert wurden. In der Anzeige erscheint dann MEMORY
LOST - so kann man das dann spdter auch programmieren.

Register d enthdlt die 56 Flags des Rechners. Spdter wird noch
erklidrt, wie man z.B. BAT und SHIFT im Programm setzt (z.B. zur
Demonstration) oder dem Rechner vorgaukelt, daB der angeschlossene
und eingeschaltete Drucker doch nicht da ist (das bringt einen
Geschwindigkeitsvorteil), und &hnliches.

Doch nun zu den KA's. Wir wollen nun ein biBchen experimentieren,
und dazu sind folgende Vorbereitungen ndtig:

1. MEMORY LOST

2. USER, PRGM, ASN "+" 11 (Z+), ASN "MOD" 12, SIZE maximal w&hlen
3. CAT 1, sofort R/S, ALPHA, , ALPHA, GTO. 001

Wir stehen nun am Anfang eines KA-Registers, dessen schematischer
Aufbau in Skizze 3 dargestellt ist: Zundchst der Befehl 240, er
zeigt sich als kleines hochgestelltes T, wie bei den Textketten.
Mit SST sehen wir dann LBL O3. Ein weiteres SST zeigt dann die
Funktion: Es ist MOD, und erneutes SST zeigt in Form einer 1 die
Taste an. Die ndchsten 3 SST's zeigen LBL 03, +, LBL 00, das KA

von + auf Taste 11. Jetzt noch ein letztes SST, und es dauert etwas,
bis CLE erscheint; Grund: Der Rechner iberspringt die Liicke im
Speicher und landet dann im Register e, welches er als Programm
auffaBft, und eben CL® anzeigt.

Sicher wolltet Ihr schon immer wissen, ob sich SIZE, ASN, COPY
usw. nicht doch programmieren lassen. Wie Ihr gesehen habt, wurden
die Funktionen + und MOD als Programmschritte angezeigt - was
passiert dann bei SIZE? Probieren geht lber studieren, heiBt es,
und darum filhren wir schnell STO .004 und ASN "" 12 aus, wobei
unsere 1 als Code fiir die Taste verschwindet und statt dessen das
LBL O3 der ndchsten Zuordnung (also 9) erscheint. Ein BST zeigt
uns immer noch MOD an; Fazit: Bestehende KA's werden dadurch ent-
fernt, daB der Rechner die Tastenbelegung l8scht (hier also die 1).
Nun filhren wir ASN "SIZE" 12 aus, und es erscheint - oh herbe Ent-
tduschung - LBL O5 statt des ersehnten SIZE-Befehls!

Basteln wir jetzt einmal anders herum: Statt mit ASN die Befehle

im KA-Register zu dndern, l8schen wir zundchst einmal mit das
LBL O5 und betdtigen 1/X, um zu sehen, welches KA wir nun haben:

Es ist CAT.
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Jetzt fligen wir LBL OO ein und halten die Taste 1/X gedriickt, bis
NULL erscheint; das Ergebnis ist ein ominGses €c (??).

Mit 18schen wir LBL OO und probieren alle Kurzformlabels auf
diese Art durch. Es bietet sich folgendes Bild:

NULL = CAT LBL OO = ?22? LBL O1 = DEL
LBL 02 = COPY LBL 03 = CLP LBL 04 = R/S
LBL O5 = SIZE LBL 06 = BST LBL 07 = SST
LBL 08 = ON LBL 09 = PACK LBL 10 = DEL 001
LBL 11 = ALPHA/PRGM/USER LBL 12 = ?22? LBL 13 = SHIFT
LBL 14 = ASN

Zu dieser Tabelle sind noch einige Anmerkungen zu machen: NULL ist
ein Befehl, der nichts bewirkt, und der vom Rechner nicht angezeigt
wird (nicht zu verwechseln mit dem NULL, das der HP-41C anzeigt,
wenn eine Taste zu lange gedriickt wird). Wenn im Programm Zeilen
geldscht werden (mit DEL oder [«]), ersetzt sie der Rechner durch
NULLen.

LBL OO und LBL 12 filhren zu rdtselhaften Anzeigen und sind bisher
kaum erforscht. LBL 04 hat die gleichen Wirkungen wie R/S, jedoch
kann kein laufendes Programm damit gestoppt werden. Dies geht nur
mit ON und der R/S-Taste. LBL 10 entspricht zwar [€], doch hier
wird immer die Programmzeile geldscht, auf der der Rechner steht
- auch auBerhalb von PRGM. LBL 11 hat &hnliche Funktionen wie die
Tasten USER, PRGM und ALPHA - welche es genau ist, hdngt von der
belegten Taste ab. Reihe 1 und 5 entsprechen ALPHA (man kann aller-
dings nur einschalten), Reihe 2 und 6 bewirken PRGM, und mit den
ibrigen Tasten aus den Reihen 3, 4, 7 und 8 kann man sich aus dem
USER-Modus ausschalten.

LBL 13 entspricht zwar SHIFT, um jedoch aus einem STO ein STO IND
zu machen, braucht man immer noch die gelbe Taste.

Auf diese Art und Weise kann man auch die Kurzform-STO und RCL-
Befehle ausprobieren (also STO OO0 - STO 15 und RCL OO - RCL 15).

Wenn noch eines der Kurzformlabels in unserem KA-Register steht,
mit dem wir eben experimentiert haben, dann l&schen wir dieses
jetzt, und ebenfalls das LBL 03 davor. Jetzt tasten wir SF OO ein,
dann SST, SST, DEL 002, CF 00. Auf den Tasten haben wir dann
diese beiden Befehle, und durch abwechselndes Driicken kdnnen wir
dann auch den Erfolg an dem Statusindikator filir Flag 0O, unten
in der Anzeige, erkennen. Auf diesem Wege lassen sich dann auch
andere 2-Byte-Befehle zuweisen, dabei darf man sich allerdings
nicht daran st&ren, daB SF 00 als XROM 32,00 und CF OO als

XROM 36,00 angezeigt werden, wenn die jeweilige Taste niederge-
driickt wird.

Nach diesen einfachen Experimenten miissen wir erst einmal er-
kunden, was der HP-41C lberhaupt fiir MSiglichkeiten bietet. Was

ist z.B. ein Byte? Ein Byte besteht aus acht kleinen Schaltern,
die entweder an- oder ausgeknipst werden kénnen. Wir kdnnen nun
diese 8 Bits als Bindrzahl ansehen: Jedes dieser Bits ist eine
Stelle. Wir konnen dann in ein Bit Zahlen zwischen 0OO0OO0OOO0O0O und
11111111 schreiben (Achtung: In Bindrzahlen kommen nur die Ziffern
O und 1 vor), das sind dann 256 verschiedene Mdglichkeiten. Die
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Vorgidnger des HP-41C, ndmlich HP-67/97, hatten etwas weniger als
256 verschiedene Befehle, und so belegte jeder Befehl - egal, ob
ein einfaches % oder GTO A oder ST+ O - ein Byte = 1 Zeile. Uber-
legen wir jedoch, daB der HP-41C in jede Zeile eine zehnstellige
Zahl und auBerdem noch einen zweistelligen Exponenten mit Vorzei-
chen unterbringen kann, dann geht das bestimmt nicht mit einem
Byte alleine. Hier kombiniert der Rechner vielmehr viele Bytes
und zeigt sie als eine Zeile an.

Auch ST+, GTO, XEQ, VIEW oder FIX bestehen aus mehreren Bytes, um
genau zu sein, aus exakt zweien.



N .ﬁ’\ —
13} m )
gooe 8 Bl BB ; $%0 g
- g0 M 2 ES g
] i A 3 0 _5 N =] .8
o1 Q .g N n - Q > B 1
« L1on ] o ] (2]
g Wi 00— gl @% 9ad =
3 Blh b e E TS o R o P
& 1428 & Sia& S%8 @
[ o I
& g i
1. Speicheraufbau im HP-41 CV/C+ Quad-RAM
Zum .END.
e T T T T 3
KA's der Zweitf. | ? |zeile| OOF (e) 240 (TEXT 0) Byte 1
1 L 1 715 1 1
} =ttt +
Anwenderflags: Systemflags | OOE (d) LBL 03 (nur CAT 3)| Byte 2
l I 1 1 1 1
EREG ? |1 6.9 Roo .END.| OOD (c) Funktion (z.B.SIN)| Byte 3
& L = 1 1
3. 2 ] Adresse)
XEQ 2.XEQ | 1.XEQ etk ooc (b) Taste Byte 4
6.XEQ | 5.XEQ | 4.XEQ )3(5: OOB (a) Byte 1 (Funktion) Byte 5
i | 1 1
KA's norm. Funkt. ?2?? OOA (+) Byte 2 (Adresse) Byte 6
1 l 1 1 1 I
ALPHA-Adresse 009 (Q) Taste Byte 7
! } | A
22 ALPHA-REG. 008 (P)
| | { 1 } 3. Aufbau eines KA-
ALPHA-REGISTER 007 (0) Registers
1 1 1 S L l i
ALPHA-REGISTER 006 (N)
J 1 l 1 1 1
ALPHA-REGISTER 005 (M) T
— ks N
LAST X 004 (L)
— ! : —
STACK X 003 (X)
— s R e I
o
STACK Y 002 (Y) l ! |A|B|C|D|E’
l 1 1 1 1 1
STACK 2 001 (2)
} | 4 ! i !
. . .STAFKTL ’ 000 (T) R B b e e e P
vovel Handisse Vol 2y e I ! I 1 I I
2. Status-Register o
C' M N 0 P 9o..R. . 8S|MNn
1 1 1 1l 1 1

4. Das ALPHA-Register



TYP BIT HALBBYTE

e,
IILIIIII‘"IIIIIIIIIIIIT#'_IIIIIII
0123|456 7|8 9 «—1BIT-NR - —f—> 5152535455
l bfidod did] dod dad 404 ded gl g Lo Jroloslenfs fis)
BYTE 6 BYTE 5 BYTE 4 . BYTE O
REGISTERAUFBAU
6 | s| 4|3 ]2]1]o0

e | SHIFT KA's ? |ELE |00F

d | ANWENDER  FLAGS SYSTEM | OOE

c |ZREG | ? |1 6 9|REG OO|.END. | 00D

bl yn| 2RTN | 1RTN | PROM oo

a | 6.RTN | 5RTN | 4RTN Ri‘N 00B

- NORMAL KA's ? 00A

Q ? 009

P ? ALPHA (22-24)| 008

0 ALPHA (15-21) 007

N ALPHA (8-14) 006

M ALPHA (1-7) 005

L LASTX 004

X X 003

Y Y 002

z z 001

T T 000

+'  MANTISSE

"+TEXP

45




Registeraufbau

Der gesamte RAM-Bereich des Rechners ist in Register eingeteilt.
Ein Register besteht dabei aus 7 Bytes. Jedes dieser Bytes wieder-
um besteht aus 8 Bits. Ein Bit ist nun die kleinste Einheit, in
welcher der Rechner Informationen abspeichern kann. Es ist wie ein
Flag oder ein Schalter: Entweder ist es gesetzt (Schalter ein)
oder geldscht (Schalter aus), und weitere M&glichkeiten gibt es
nicht. Damit kdnnen wir unser Bit als eine einstellige Bin&drzahl
verstehen: Entweder O (Flag geldscht)..oder 1 (Flag gesetzt). Nun
faBt man so 4 Bits zusammen und notiert sie so: 0000 oder 1011
oder 1111. Es gibt dabei 16 verschiedene Muster, die die kleinen
Bits darstellen kdnnen. Da - wie oben erwdhnt - ein Register 56
(ndmlich 7 x 8 Bits) hat, kdnnen wir diese nicht immer ausschrei-
ben. Daher ziehen wir nun das Hexadezimalsystem (16er-System)
heran und machen aus einer 4-stelligen Bin&drzahl, z.B. 1010, eine
1-stellige Hex-Zahl, hier also A.

Den genauen Zusammenhang von 4-stelliger Bindrzahl, 1-stelliger
Hex-Zahl und deren dezimaler Wert ist in folgender Tabelle zusam-
mengestellt:

Bindr Hex Dez Bindr Hex Dez
- 0000 (o} (o] 1000 8 8
0001 1 1 1001 9 9
0010 2 2 1010 A 10
0011 3 3 1011 B 1
0100 4 4 1100 (0] 12
0101 5 5 1101 D 13
0110 6 6 1110 E 14
0111 1 7 1111 F 15

Diese Bindrdarstellung kann man im Prinzip vergessen. Wir werden
allerdings bei einigen Registern (insbesondere d) noch einmal
darauf zuriickgreifen. Dennoch wollen wir der Ordnung halber die
Bits in Abb. 2.1 numerieren: Das erste Bit von links bezeichnen
wir als Nummer O, und das erste Bit von rechts als 55.

Die Bytes werden dagegen genau umgekehrt numeriert: Nummer O ist
das erste von rechts und Nummer 6 das erste von links.

Jedes Byte kénnen wir als 2-stellige Hex-Zahl darstellen. Denn
jedes Byte hat 256 M&glichkeiten, und es gibt 16 verschiedene Hex-
Ziffern. Kombiniert man nun zwei Hex-Ziffern, dann ergeben sich

16 x 16 = 256 verschiedene Zahlen, also ganz zufdllig genauso
viele, wie ein Byte M&glichkeiten hat!

Interessant wird filir uns ein Register erst, wenn es ein normales
Datenregister ist. Denn in so einen Datenspeicher kann man ja
einen ganzen Haufen verschiedener Sachen ablegen: Bis zu 6 Alpha-
zeichen freier Wahl, Sonderzeichen (mit BLDSPEC erzeugt), den
Rechnerstatus (mit RCLFLAG) und ganz, ganz viele Zahlen. Aber

wie merkt sich ein kleiner Datenspeicher das alles in 7 Bytes?
Und wie findet der Rechner heraus, was sich der Datenspeicher ge-
merkt hat? Im Prinzip ist das alles ganz einfach: Einen Hinweis
gibt schon die Tatsache, daB nur 6 Alphazeichen in ein Register
mit 7 Bytes passen. Der Rechner speichert ndmlich intern in das
Datenregister eine Information, die nur fiir ihn bestimmt ist, und
die nicht an den Anwender weitergegeben wird. In der linken Hdlfte
des 6. Bytes steht der Typ des Datenregisters. Hier findet der
Rechner eine O, wenn im Datenregister eine O oder positive Zahl



enthalten ist. Eine 9 bedeutet dagegen eine negative Zahl, und
eine 1 bedeutet, daB es sich um irgendetwas Alphanumerisches han-
delt, z.B. ein Text, ein Sonderzeichen oder der Rechnerstatus.
Der Rechner trifft dabei keine weitere Unterscheidung zwischen
diesen 3 Formen der Alphazeichen.

Doch befassen wir uns zunidchst mit den Zahlen. Wie allgemein be-
kannt, rechnet der HP-41 mit 10-stelliger Genauigkeit. Da er auBer-
dem .im Gleitkommaformat arbeitet, braucht er noch 3 Stellen fiir

den Exponenten, eine davon filir das Vorzeichen. Gleitkommaformat
bedeutet dabei, daB8 intern die Zahlen immer so gespeichert und
verarbeitet werden, wie sie durch SCI 9 dargestellt werden: Wenn
die Zahl nicht gerade selbst die Null ist, ist die erste Ziffer
ungleich Null, gefolgt vom Komma und 9 weiteren Stellen, und jetzt
kommt das Vorzeichen des Exponenten und dann dessen beide Stellen.

In dieser Reihenfolge sind die Zahlen auch intern im Datenregister
angeordnet. Byte 6 enthdlt die erste Ziffer in seiner rechten
Hdlfte, die zweite befindet sich in der linken H&lfte des Byte 5
bis zum Vorzeichen des Exponenten (Byte 1, rechts) und dessen bei-
den Stellen (ganzes Byte O). Ein Komma braucht der Rechner dabei
nicht abzuspeichern. Die interne Darstellung ist ja immer wie bei
SCI 9, auch wenn der Anwender ENG 3 oder FIX O gewdhlt hat, und da
ergibt es sich dann von selbst, daB das Komma immer zwischen der
ersten und zweiten Stelle liegt.

Jede Ziffer bekommt also ein halbes Byte = 4 Bits. Mit diesen 4
Bits kann man nun also alle 16 Hex-Ziffern, ndmlich von 0-9 und
A-F, darstellen. Da wir im 10er-System nur 10 Ziffern haben, kon-
nen wir auf die zusé&dtzlichen Ziffern A-F, die uns jedes Halbbyte
bietet, verzichten. Enthdlt ein Datenspeicher numerische Werte,
tauchen die Hex-Ziffern A-F nirgends auf! Wenn sie auftauchen wiir-
den, dann ilberstehen sie zwar das STO, welches sie in den Speicher
bringt, aber jede andere Operation, die auf diesen Speicher zu-
greift, zerstdrt dann diese Zahl.

Der Grund ist die sogenannte oder auch Normalisierungsroutine. Die
Vorgdnger des HP-41, nimlich der HP-67/97, hatten so etwas nicht.
Die b&sen, bdsen Anwender aber hatten nichts besseres zu tun, als
das auszunutzen und dem Rechner so z.B. das verniinftige Plotten
beizubringen (es blieb trotz allem eine Baukldtzchengrafik). Nun
wollte man das beim HP-41C verhindern, zumal dieser ja Daten- und
Programmkarten der Vorginger i{ibernehmen konnte, und baute also
diese Normalisierung ein. Der Effekt ist dabei folgender: Mit ganz
besonderem Eifer wacht der kleine Rechenzwerg dariiber, ob die
Zahlen, die er aus den Datenspeichern holt, auch seinen Anforde-
rungen entsprechen: Es diirfen nur die Hex-Ziffern 0-9 auftreten,
und die allererste Ziffer ist ja in der SCI-Darstellung auch immer
ungleich Null, weshalb der Rechner das auch in seinem Datenspeicher
iiberpriift. Hat er nun an einer Zahl etwas zu bemdngeln, so macht
er daraus entweder eine andere, oder eine ALPHA-Kette, oder er
setzt sie einfach Null. Das Ergebnis dieser Untersuchung wird dann
nicht nur dem Anwender angeboten, sondern auch in das Datenregister
geschrieben. Das alles passiert aber nur mit den normalen Daten-
speichern! Zum Exponenten ist noch eine Besonderheit zu bemerken:
Die niederwertige (rechte) Hdlfte des Bytes 1 enthdlt das Vor-
zeichen. Eine O bedeutet wieder positiver Exponent, und eine 9
negativer Exponent. Bei negativen Exponenten gibt es noch eine
Besonderheit, es wird ndmlich nicht der Exponent, sondern 700
minus Exponent ins Byte O gespeichert. Die letzten beiden Bytes
sehen nach EEX -93 so aus: 09 07. Wozu das gut sein soll, wissen
wohl nur noch die Gotter.
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Beim Speichern von Alpha-Ketten sieht das Byte 6 normalerweise so
aus: 0001 0000 oder in Hex: 10. Normalerweise heiBt dies in diesem
Fall, daB es leider auch einige Serien gibt, bei denen ASTO dazu
fiihrt, daB von einem evtl. vorhandenen 7 Alphazeichen, das direkt
auf die 6 folgt, die abgespeichert werden, die hdherwertige (linke)
Hilfte genommen wird und noch in die niederwertige (rechte) Hdlfte
des Bytes. 6 dazugespeichert wird. Das kann dann zu Fehlern beim
Vergleich mit X=Y? fiihren (N&heres s. Anhang: Rechner-Bugs). Flihrt
man z.B. ABCDEF, ASTO X oder ASTO 00 aus, so befindet sich das A
in Byte 5 und das F in Byte O. Werden weniger als 6 Zeichen einge-
speichert, z.B. nur ABCD, dann steht das A in Byte 3 und das D in
Byte O. Die Bytes 4 und 5 werden mit Hex OO belegt. In einem ande-
ren Abschnitt dieses Kapitels steht dann Genaueres iiber die NULL
(Hex 00) als Alphazeichen.

Die Funktionen BLDSPEC und RCLFLAG (gehdren zum Drucker als X-Funk-
tion) belegen dagegen das Byte 6 ganz reguldr:

RCLFLAG ruft den Status der Flags 0-43 ab und formt daraus eine
ALPHA-Kette. Damit man spdter mit STOFLAG nicht jeden beliebigen
Alphatext in das Flagregister speichern kann, enthdlt die nieder-
wertige Hd@lfte von Byte 6 und die hSherwertige Hdlfte des Bytes 5
jeweils Hex F. In der Hex-Darstellung sieht also der Inhalt eines
Registers so aus: 1F Fa bc de fg hi jk. Dabei ist in a der Zustand
der Flags 0-3, in b der von 4-7, in k von 40-43 abgespeichert. Man
kann das iibrigens dazu nutzen, eine Verschiebung von Byteinhalten
um 4 Bits vorzunehmen.

Eine andere Funktion, die von der niederwertigen H&dlfte des 6.
Bytes Gebrauch macht, ist BLDSPEC. Das kommt folgendermaBen: Die
Punkte der 7x7 Matrix des Sonderzeichens werden durch einzelne
Bits reprdsentiert. 7 Spalten mit 7 Punkten brauchen 49 Bits. Die
Bytes O-5 stellen aber nur 48 zur Verfiligung. Daher muBf ein Punkt
noch im Byte 6 untergebracht werden, und das ist der Punkt, der
ganz unten in der ersten Spalte von links, also der 7. Spalte von
rechts, erscheint.

Bei beiden Zeichenketten ist folgendes zu beachten: Ein ARCL holt
nur die Bytes 0-5, nicht aber den Inhalt des 6. Bytes. Im Falle
des Sonderzeichens fiihrt die Sequenz CLA, ARCL X, ASTO X dazu, daB
der oben genannte Punkt auf jeden Fall geldscht wird. Bei der mit
RCLFLAG erzeugten Textkette filhrt das dazu, daf im ersten Byte statt
1F die 10 steht. Der Versuch, diese Textkette wieder mit STOFLAG
zurlickzuspeichern, wird dann mit DATA ERROR beantwortet. Die Nor-
malisierungsroutine interessiert sich fiir ALPHA-Ketten nicht. So-
bald die erste H&lfte des Bytes 6 als 1, also Typ ALPHA, erkannt
ist, 1ldBt der Rechner seine Finger von diesem Register - Alpha-
ketten haben also Narrenfreiheit, ebenso die 16 Statusregister,
bei denen ja auch die RCL-Befehle und X -Anweisungen nicht zur
Normalisierung fihren.

Der Name Normalisierung kommt wahrscheinlich daher, daB die Zahlen,
die nicht den Normen des Rechners entsprechen, "nicht normalisierte
Zahlen" genannt werden. Sie k&nnen nur synthetisch erzeugt werden,
da die Normalisierung auch bei der Zifferneingabe gegenwédrtig ist.
Auch wenn es in der Anzeige mit z.B. 0,003 E67 etwas chaotisch
aussieht, hat der Rechner schon dafiir gesorgt, daB alles mit nor-
malisierten Zahlen zugeht.



Der F7-Wolf

Um synthetische Befehle schnell iiber die Tastatur zu erzeugen, be-

nutzen wir nun den F7-Wolf, der sich recht einfach auf jedem Rech-

ner als Tastenbelegung erzeugen l&d8t. Dazu wird der CAT-BUG (s. An-
hang) benutzt.

. MEMORY LOST herbeifiihren

. ASN "+4+" =51 (Funktion X=Y? im NORMAL-Modus)

. ASN "=" =74 (Funktion ENG im NORMAL-Modus)

. USER, PRGM, CAT 1 und sofort R/S driicken

. ALPHA, [<|, ALPHA, GTO .002, DEL 006 (etwas warten!)
. ALPHA, W? €£K<AA, PRGM, RTN

Das Zeichen 4 ist der Winkel (Zweitfunktion des 0); ist das X-FUNC-
TION-Modul angeschlossen, erscheinen die beiden A's in Schritt 6
normal, sonst erscheinen sie als waagerechte Striche oben in der
Anzeige (als NULLen). Auf der Taste -51 liegt nun die MOD-Funktion,
die ersetzt werden kann (am besten durch PACK, da man dieses sehr
oft braucht, wenn mit dem Wolf gearbeitet werden soll. Wenn der
WOLF nun im PRGM-Modus eingefigt wird, um ein Byte zu fressen, wird
das in den folgenden Beschreibungen immer mit WOLF gekennzeichnet
(nicht: Wolf).

Bei angeschlossenem Drucker erscheint in der Anzeige SKPCOL statt
XROM 29,23, und auch PRKEYS weist diese Funktion aus. Tatsdchlich
hat sich aber nichts an der Arbeitsweise dieses Befehls ge&ndert,
und schon Hildegard Knef sang: "... denn WOLF bleibt WOLF ...".

Erscheint in der Anzeige T S
W

nachdem der Wolf eingefiligt wurde, dann hat er nichts bewirkt: Ent-

weder wurde er dann in einem gepackten Programm zwischen zwei Zah-

len eingefiligt, oder das Programm war noch gar nicht gepackt.

Nun noch einige praktische Anwendungen des Wolfes. Oft liegen bei

Messen und Ausstellungen einige 41er achtlos herum. Um sie zum Ob-
jekt interessierter Erheiterung der umstehenden Kunden zu machen,

geht man am besten wie folgt vor:

1. Wie oben beschrieben den Wolf zuweisen.

2. PRGM (ein), ALPHA, . DEFEKT, AVIEW, ALPHA

3. VIEW IND %, +, BST, BST, WOLF, [«], SST, ASTO X, XEQ IND X
4. PRGM, RTN, R/S.

Nun zeigt der Rechner DEFEKT an und 148t sich liber die Tastatur
nicht mehr bedienen. Nur ein kurzes Herausnehmen der Batterien
hilft hier.

Der Text in Schritt 2 1&B8t sich natiirlich beliebig variieren;
sollte allerdings innerhalb der 12 Zeichen der Anzeige bleiben

- Punkt, Komma und Doppelpunkt lassen sich dann auch noch zwischen
die Ubrigen Zeichen setzen. Als weitere Alternativen bieten sich
an: ZU TEUER, KOMM ZUM CCD, LIEBER TI-59, VW KAEFER, FREIBIER HER
usw.

Die Rechnerstarre 1ldB8t sich auch durch 64, BLDSPEC, XEQ IND X er-
zeugen (s. Anhang: Rechner-Bugs).
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Synthetische Alphalabels

Als erstes groBes Anwendungsbeispiel fiir den WOLF nehmen wir die
Alpha-Labels: Auf dem HP-41 C(V) lassen sich die globalen Labels
A-J und a-e nicht erzeugen, weil der Rechner daraus lokale LBLs

macht. Um das nun zu erreichen, gehen wir so vor:

1. GTO .. , ENTER# (oder irgend einen anderen Befehl)
2. VIEW IND 64, ENTER#, ALPHA, APPEND
3 A

4. ALPHA, BST, BST, BST, WOLF,
5. PACK (oder GTO ..)

Fertig! Schritt 1 hat dabei im Prinzip keine Bedeutung. Die nach-
folgenden Schritte kdnnen auch mitten in einem Programm erfolgen.

Statt des Buchstaben A in Zeile 3 kann jeder beliebige andere Buch-
stabe/Zeichen/Text (auch :,.) verwendet werden. Nimmt man jedoch
mehr als 7 Zeichen, kann das LBL nicht mehr adressiert werden, son-
dern nur noch als Informationszeile in CAT 1 dienen.

In Schritt 5 muB ein PACKING ausgeldst werden, weil sonst das LBL
nicht in CAT 1 erscheint - also nicht adressiert werden kann -

und auBerdem auch nicht gel&scht wird. Stattdessen gibt es nd&mlich
einen Crash, der sich nur durch Entfernen der Batterien beheben
l48t.

AuBerdem sollte man nicht an Alphalabels herumdoktorn, da sonst
MEMORY LOST erscheinen kdnnte.

Zu unseren LBLs brauchen wir aber auch XEQ und GTO-Befehle. Bei
den LBLs A-J und a-e lassen sich die XEQ's recht einfach erzeugen:
Mit ASN das LBL irgendeiner Taste zuweisen, und dann im USER und
PRGM-Modus diese Taste betdtigen. Andere LBLs lassen sich viel-
leicht nicht einer Taste zuweisen, deshalk verfihrt man am besten
nach diesem Schema:

1. GTO .., ENTER7

2. VIEW 29 (fiir GTO) oder VIEW 30 (fiir XEQ)
3. ALPHA, A, ALPHA

4. BST, BST, WOLF,

Auch hier ist Schritt 1 prinzipiell bedeutungslos. Der Text in
Zeile 3 ist beliebig austauschbar, aber mehr als 7 Zeichen sind
vollkommen sinnlos. Ein ganz besonderes LBL ist das LBL Affen-
schwanz (LBLT(E ). Wenn dieses LBL ndmlich nicht im Programmspei-
cher auffindbar ist, filhren die Befehle GTO/XEQ und GTO IND/XEQ IND
alle zum Crash. Das LBL wird wie folgt erzeugt:

1. GTO .., ENTERA

2. VIEW IND 64, ENTER7, VIEW IND Y, STO 64, BST, BST, WOLF, [<],
PACK

3. BST, BST, WOLF, [«], PACK

Und die GTO/XEQ-Befehle werden so gebastelt:
1. GTO .., ENTER?
2. VIEW 29 (fiir GTO) oder VIEW 30 (filir XEQ)
3. VIEW IND %, +, BST, BST, WOLF, [«], PACK
4, BST, WOLF,



Anwendung von PRIVATE

Gute Programme sind immer ein Grund zur Freude - bei den Anwendern
und. bei Software-Haien, die nach dem Motto "Lieber gut kopiert als
schlecht kreiert" Raubkopien anfertigen und diese ohne weitere
Arbeitsleistung teuer verkaufen.

Um solch unfldtigem Verhalten erfolgreich entgegenzuwirken, kann
man von allen, denen man ein solches Programm gibt, ein Weitergabe-
verbot unterschreiben lassen. Doch natiirlich ist das keine "wasser-
dichte" Methode, und wenn das Programm doch weitergegeben wird, ist
es meist schwer, den zu finden, der den Vertrag gebrochen hat.

Wesentlich einfacher ist es da, wenn man die Hardware (hier also
unser HP-41C) veranlassen kann, den Anwender auf dem Pfad der Tugend
lustwandeln zu lassen. So verfiligt dann auch der Kartenleser iber
die Funktion WPRV, die es ermdglicht, Programme, die von solchen
Magnetkarten stammen, gegen Einsichtnahme, Verdnderung, Auflisten
und erneutes Kopieren zu schiitzen. Auf alle diese Versuche antwor-
tet der Rechner mit der Meldung PRIVATE. Es gibt jedoch noch andere
Anwendungen fiir diesen Selbst-Schutz: Wird der Rechner z.B. zeit-
weise von minderqualifizierten Benutzern traktiert, kann man sich
so gegen zweifelhafte Modifikationen der im RAM gespeicherten
Programme schiitzen - Lehrer, Saboteure und infantile Gemiiter haben
dann keine Chance mehr.

Die zu Anfang einfachste Methode ist, zundchst ein Programm ein-
zulesen, dann mit WPRV aufzuzeichnen, wieder einzulesen, und
GTO ..; jedoch zeugt dies nicht gerade von umwerfendem Rechner-
verstdndnis. Einfacher ist es n&mlich so:

1. GTO .., WPRV.
2. Jetzt das erste eigene Programm einlesen, RTN, BST, MRG und
die unter 1. aufgezeichnete Karte einlesen, GTO ..

Synthetisch 1&B8t sich das jedoch ganz ohne den Kartenleser bewdl-
tigen; da GTO .., WPRV offenbar ausreicht, um die PRIVATE-Informa-
tion zu iibertragen, vermuten wir, daB diese Information im END
oder .END. steckt. Und tatsdchlich ist das so, allerdings wird

auf der Magnetkarte noch zusdtzlich diese Information aufgezeich-
net, sonst wiirde man nur die letzte Seite nicht einlesen, um ein
nichtgeschiitztes Programm zu erhalten. Wir erzeugen also unser

END wie die ALPHA-Labels, und fiir unsere END-Befehle gelten auch
die gleichen VorsichtsmaBregeln!

1. Zum Programmende gehen (z.B. GTO .001, BST)
2. RCL IND 77, RCL IND 77, PACK, BST, BST, WOLF, [<«], PACK oder
GTO ..

Nach dem PACKING erscheint in der Anzeige dann PRIVATE.

Mit dieser Methode kann man auch einfach ein Programm mit den glo-
balen LBLs SIZE und CLP erstellen. So kdnnen diese Funktionen
nicht mehr benutzt werden, es sei denn, man benutzt eine Status-
karte mit den KA's oder liest diese Funktionen mit dem Lesestift
auf dem WAND PAPER KEYBOARD.

51



AuBerdem gibt es eine Mdglichkeit, das Programmieren auf dem
HP-41C zu verhindern: GTO .., WPRV, und dann die Karte wieder
einlesen. Damit enthdlt das .END. die PRIVATE-Information, und
sooft auch GTO .. ausgefiihrt wird, es 1l&d8t sich kein Befehl ein-
fligen. Lediglich mit CLP 1&Bt sich diese .END. Marke l18schen,
oder durch Einlesen eines Programms (WAND oder Kartenleser). Be-
nutzt man COPY, steht vor dem kopierten Programm ein einsames,
PRIVATE-geschiitztes END, und nachdem das kopierte ROM-Programm
geldscht ist, kann auch wieder programmiert werden.
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Register d

Das wohl interessanteste Register im Rechner ist das Register d,
in welchem der Zustand der gesamten Flags abgespeichert ist. Durch
den Zugriff auf dieses Register werden umfangreiche Manipulationen
méglich, z.B. den gesamten Rechnerstatus mit 12 Bytes festzulegen,'
wenn man bloB8 RCL M und STO d ausfilhrt. Doch ist beim Umgang mit
dem Flag-Register Vorsicht geboten:

- So selten wie m8glich STO d verwenden! Besser ist X<>d, damit
kann ndmlich der alte Status sp&dter zuriickgespeichert werden.

- Enth&dlt ein Programm Teile, in denen zwischen 2 X<>d-Befehlen
gearbeitet wird, sollte das Programm nicht angehalten werden.
Es kann z.B. sein, daB in dieser Sequenz das Flag 55 zwischen-
durch geldscht wird. Jedes Anhalten wiirde es aber wieder setzen,
wenn der Drucker angeschlossen ist. Das kann spdter aber zu
falschen Ergebnissen fiihren. SST setzt auBerdem noch Flag 51,
wenn das Programm durchgetastet wird.

- Register d sollte nie mit unkontrollierten Werten gefiittert
werden (z.B. wenn es als Zwischenspeicher benutzt wird). Es kann
z.B. sein, daB das PRGM-Modus Flag gesetzt wird. Jede Ziffern-
eingabe filhrt dann dazu, daB8 der 41C seinen Programmspeicher
mit Zahlen fiillt. AuBerdem wird das Flag 53 stdndig geldscht.
Wer z.B. EEX 44, X<>d, X<>d programmiert - was eigentlich nichts
bewirken sollte, auBer daB 1,00000000 44 in der Anzeige steht -,
erhdlt nach diesen 3 Schritten nur 1,0000000 40, da ja Flag 53
geldscht wurde.

Soweit die_ VorsichtsmaBregeln. Wie schon erwdhnt, stehen im Re-
gister d alle Flags. Das Bit O wird dabei als Flag O gebraucht,
und Bit 55 als Flag 55. Es werden also alle 7 Bytes x 8 Bits =

56 Bits fiir die Flags genutzt. Der Rechner schreibt also in

Byte 6 nicht, um was filir ein Register es sich handelt, denn dieses
Register bleibt - egal, wie kurios SIZE gewdhlt wird - immer an
seinem Platz (Hexadezimal: OOE) und enthdlt immer die Flags. Da
nun jedes Flag ein Bit ist und Flag-Nummer sowie Bit-Nummer so auf-
fallend ilbereinstimmen, k&nnen wir damit ALPHA-Zeichen ganz ein-
fach entschliisseln: Wir praktizieren sie ins d-Register und ana-
lysieren mit FS? oder FC? das Bitmuster des Alphazeichens und
erhalten so ein numerisches Aquivalent. Nehmen wir doch einmal
ein simples M, das wir ins ALPHA-Register praktizieren. Nach

RCL M steht in X (bei FIX 9): 0,0000000 4=; In der Byte-Tabelle
finden wir, daB die 4= aus der sensationellen Anzeige dem Buch-
staben M entspricht. Spdtter werden nun sagen, daB das alles zu
einem frilheren Zeitpunkt schon deutlich abzusehen war. Dennoch
ist das ein wichtiger Schritt, wie uns das Programm CD (Character-
to-Decimal) beweist. Unser ALPHA-Zeichen ist ndmlich als 2-stel-
lige Hexadezimalzahl in Byte O untergebracht. In unserer Byte-Ta-
belle finden wir die erste Stelle (die 4) am linken Rand, und das
= (es soll das D sein) am oberen.

Nach unserem RCL M steht also im X-Register:

00 00 00 00 00 00 4D

Byte: 6 5 4 3 2 1 o (Hexadezimal)
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Es wdre fiir unsere Betrachtung allerdings wesentlich giinstiger,
wenn das 4D in ein anderes Byte kdme. Das wird durch die Zeile
02 im PRGM CD erreicht. Nach einem RCL M (bzw. dort wird X<>M
verwendet) sieht das X-Register (und nach X<>d auch das d-Regi-
ster) so aus:

00 4D 00 00 00 00 02
Byte: 6 5 4 3 2 1 o (Hexadezimal)

oder in der Bit-(Bindren-)Schreibweise:

0000 0000 0100 1101 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Byte 6 Byte 5 Byte 4 Byte 3 Byte 2

0000 0000 0000 0010
Byte 1 Byte O

Jetzt folgt dem X<>d-Befehl eine ganze Reihe von Flagtests, die
zundchst sinnlos erscheinen, in Wirklichkeit aber ein Geniestreich
sind.

Durch diese Tests wird ndmlich aus der Hex-Zahl eine Oktal-Zahl
gemacht. Im Oktalsystem (8er-System) gibt es nur die Ziffern 0-7.
Schreibt man nun diese Ziffern im Dual- oder Bindrsystem (2er-
System) auf, so findet man, daB unsere Oktalzahl nur 3 Bits bend-
tigt, denn 7 ist 111 und O ist 00O. Unsere Hex-Zahl dagegen ben&-
tigt 4 Bits, ndmlich von 0000 bis 1111. Was wire da einfacher, als
die beiden Bits, die da iibrig bleiben, wenn man aus einer Hex-Zahl
eine Oktalzahl machen will, auf andere Register zu verteilen?
Unsere Bytes 5 und 6 sehen mit den beiden Hex-Ziffern so aus:

0000 0000 0100{;131 Hexadezimal
0000 0001 0001 0101 Oktal

Die untere Darstellung erreichen wir dadurch, daB wir mit den Flag-
tests die Werte der Bits verschieben. Nun brauchen wir nur noch

DEC auf diesen Registerinhalt anzuwenden, und wir erhalten den
dezimalen Wert unseres Alphazeichens.

Jetzt 1ldBt sich auch erkldren, warum das letzte Byte im Text der
Zeile 02 ein Hex 02 war: Damit wurde das Komma (in der FIX 9 Dar-
stellung) zwischen Byte 4 und 5 gesetzt. So war das Ergebnis spid-
ter immer ganzzahlig (da DEC ja keine gebrochenen Eingaben akzep-
tiert). Was aber vorkommen k&nnte, widre, daB z.B. aus dem Zeichen
# die Oktalzahl 035 wird. Das ist aber eine nicht-normalisierte
Zahl. Die Normalisierung kann nicht z.B. durch STO OO0 RCL 0O
durchgefiihrt werden, da der Rechner daraus eine O macht. Gliick-
licherweise filhren auch mathematische Funktionen z.T. die Norma-
lisierung durch. Doch Vorsicht: Die meisten Rechenroutinen sind
auf normalisierte Zahlen angewiesen. Gibt man z.B. 00,0001 EOO ein
(die Zahl muB dieses Format auch bei SCI 9 beibehalten, sonst

ist es eine normalisierte Zahl), dann muB man mit LOG bis zu

45 sek. auf das Ergebnis warten!

In unserem Fall fiihrt DEC die Normalisierung durch.



Der Riickweg, also die Umwandlung einer Dezimalzahl in ein Alpha-
zeichen, verlduft im Prinzip genau umgekehrt zum eben beschriebe-
nen ProzeB8. Aber nur im Prinzip, denn der Teufel steckt ja bekannt-
lich im Detail. Die eingegebene Zahl wird zunidchst vom Programm

DC (Decimal-to-Character; frei nach Wickes) in eine Oktalzahl um-
gewandelt und im Register d wieder zu einer Hexzahl zusammenge-
schoben. Doch die Sache wird durch folgenden Haken verkompliziert:
Bei der Bitschieberei im d-Register sollte das Zeichen # (Code 29)
so.aussehen:

00 35 00 00 00 OO0 00 (29 Dez. = 35 Okt.)

Dummerweise normalisiert der Rechner ja. Wenn wir n&mlich - so wie
es das Programm braucht - 029 eintasten, dann hat der Rechner
daraus schon 2,9 E1 gemacht, und mit OCT wird daraus 3,5 E1, so
daB unser Register dann so aussieht:

03 50 00 00 00 00 01

Das Problem ist dabei nun folgendes: Ob wir als Zahlencode 1, 10
oder 100 eingeben, die ersten beiden Bytes sehen so aus: 01 00;

wo das Dezimalkomma liegt, wird einzig durch den Exponenten be-
stimmt. Um das ganze nun nicht zu schwer zu machen, wird zur Oktal-
zahl deshalb 10000 addiert, damit .die filhrenden Nullen eingeklemmt
werden. Die ersten 3 Bytes sehen dann fiir 1, 10 und 100 so aus:

01 00 01, 01 OO0 10 und 01 O1 0O.

Nun haben wir also unsere Bits wieder an der Stelle, wo sie CD
zurilickgelassen hat. Da die 1 von der 10000, die wir dazuaddiert
haben, nun durch Bit 7 nach dem X<>d reprdsentiert wird, 1l8schen
wir einfach Flag 7 und sind sie so los. Im Exponenten steht nun
eine 4, welche durch das Bit 53 gespeichert wird. Flag 53 wird
zwar immer geldscht, und damit haben wir am Ende des Registers d
(also in Byte O) keine 4 mehr, und dafilir eine NULL; doch im
Kapitel iiber NULLen wird erkldrt, warum uns das nicht weiterhilft.

Nachdem wir die Bits also zurilickverschoben haben, bringen wir
unser Zeichen ins Register M und isolieren es von einem Ratten-
schwanz, der ihm da noch anhdngt - fertig!

In etwas modifizierter Form wird dieser Trick auch beim Programm
"¥+S" verwendet (SIZE und ZREG-Bestimmung) .

Wenden wir uns nun dem Programm B3 zu: Mit diesem Programm kann

der Zustand jedes Flags gedndert werden. Dazu gibt man dessen
Nummer ein und fiihrt einfach XEQ "B3" aus.
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Register c

In Register c befinden sich eine Reihe von interessanten Daten:
So kann man mit den Informationen in c die Speichergr&Be und die
Position der Statistikregister bestimmen. Der Rechner speichert
dazu hexadezimal die absolute Adresse des Registers OO und des
ersten Statistik-Registers. Um gerade den Ort der Statistik-Regi-
ster zu bestimmen, bestimmt man einfach die Position des ersten
Registers und zieht das von der Adresse des REG @@ ab - fertig.
Dabei kdnnen diese 6 Register ganz oder teilweise auBerhalb des
Speichers liegen, was z.B. nach der Tastenfolge SIZE 319, 311,
ZREG IND X, SIZE 026 der Fall ist, und der Rechner reagiert auf
3+, ¥- und CL3 mit NONEXISTENT. Etwas komplizierter ist es da
schon, die gegenwdrtige SpeichergrdBe zu bestimmen. Wdhlen wir
auf einem einfachen C SIZE 024, dann haben wir 24 Datenspeicher
(REG @@ - REG 23) zur Verfiigung. Schieben wir nun ein Memory Modul
ein, sind es 64 Register mehr, also 88. Jetzt hat aber der Rechner
nirgends abgespeichert, ob ein, zwei, drei Module oder ein Quad-
RAM (= CV) eingeschoben sind. Daher muB ein Programm, welches so
die SpeichergrdBe bestimmt, in einer Schleife erproben, wie viele
Datenregister nun tatsdchlich vorhanden sind -~ allerdings muB bei
richtigem Aufbau eine solche Schleife h&chstens viermal durch-
laufen werden.

Das Programm "3¥+S" bestimmt diese Positionen der Statistik-Re-
gister und die SpeichergrdBe. Nach dem Programmstart mit XEQ
"%+S" steht (nach ca. 2 sek.) in X die Speichergr&Bfe und in Y
die Position der Statistik-Register.

Eine weitere Informationsquelle kann die Position der .END.-Marke
sein. Zieht man von REG @@ diese Adresse ab, weiB man, wieviel
Platz insgesamt verbraucht wurde.

Als letztes wollen wir uns noch der omindsen 169 widmen: An die-
ser Zahl iberpriift der Rechner ja, ob das RAM in Ordnung ist oder
ob evtl. Verdnderungen eintraten - falls er die 169 nicht mehr
findet, ist mit den Speicherinhalten auch etwas passiert, und
darum .zeigt der Rechner MEMORY LOST. Diese Gesamtldschung kann
nun einfach mit @, STO c erreicht werden, und um jemanden zu
drgern, zeichnet man am besten eine Programmkarte mit SF 11 auf,
denn sobald er die Karte einliest, piepst der Rechner und l&scht
alles. Etwas anders wirkt X<>c: Mit @, X<>c 1l&scht der Rechner
noch nicht. Erst wenn das Programm anh&lt oder mit R/S unterbro-
chen wird, erfolgt MEMORY LOST. Speichert man spdter allerdings
den Inhalt von c zuriick, passiert nichts. So kann man ein PRGM
z.B. vor Unterbrechung schiitzen: Zwischen zwei X<>c-Befehlen wird
ein eingegebener Text mit einem geheimen Wort verglichen. Will
der Anwender dieses Wort sehen, muB er mit R/S stoppen - und dann
1l6scht der Rechner den ganzen Speicher.

Eine weitere Anwendung ist z.B. X<>c, WSTS, X<>c. Hier wird nur

der Inhalt der Statusregister aufgezeichnet, nicht aber die KA's,
egal, ob welche gemacht wurden oder nicht.
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Programmierung im ALPHA-Register

Die piepsenden Programme haben gezeigt, was es wert ist, wenn ein
Programm selbst programmieren kann. Doch nun zur Erkldrung, wie

es geht. Wir betrachten dazu das Programm T3. Der Befehl XTOA
stammt aus dem X-FUNCTION Modul, und er verwandelt eine Zahl zwi-
schen O und 255 in ein Alphazeichen, welches an das letzte Zeichen
im ALPHA-Register angehdngt wird.

In Zeile 2 steht der Textbefehl F1 9F, und wie durch einen wunder-
baren Zufall gefiligt, handelt es sich bei 9F um das Byte, welches
im Programmspeicher als TONE gelesen wird (wie das bloB8 kommt?).
Mit XTOA hd@ngt das Programm nun die Adresse an den TONE-Befehl an.
Dabei ist zu beachten, daBf XTOA auch Werte zwischen 128 und 255
akzeptiert, daB jedoch spdter daraus TONE IND Anweisungen werden

- diese iiberpriifen allerdings, ob der entsprechende Registerinhalt
zwischen O und 9 liegt!

Nun werden in Zeile 04 mit F3 7F die Befehle CE 7C = X<>b ange-
h&ngt. Sie dienen dazu, daB der Rechner aus dem ALPHA-Register,
welches er als Programm abarbeitet, wieder zum alten Programm zu-
riickkehrt.

Die Zahl E6 in Zeile 5 ist die Adresse, die ins b-Register gespei-
chert wird. Nach X<>b in der folgenden Zeile sieht das Register b
dann ndmlich so aus:

01 00 00 00 00 00 06
3.RTN 2.RTN 1.RTN Adresse jetzt

Die 1 in der 3. Unterprogrammebene (3.RTN), die daher kommt, daB
der Rechner immer 1 E6 ins X-Register schreibt, auch wenn im Pro-
gramm nur E6 steht, ist fiir die Programmierung unbedeutend.

Nur daB die "Adresse jetzt" in 00 06 verwandelt wurde, macht den
Sprung ins ALPHA-Register aus: Die erste O war ja die Nummer des
Bytes in einem Register, und die letzten 3 geben das Speicherre-
gister an, in welchem der Rechner gerade steht.

Da der Rechner mit X<>b auf das letzte Byte im Register 6 gesetzt
wird, landet der im Register N, wo er eben dieses Byte (es ist
ein NULL-Byte) abarbeitet, und dann in Register M springt, wo er
unseren TONE-Befehl und den X<>b-Befehl findet, welcher in wieder
ins alte Programm bringt.

Dabei sind allerdings einige Punkte zu beachten:

- Tastet man z.B. T3 mit SST durch, erscheint in Zeile 8 der TONE-
Befehl, und in Zeile 9 ein X<>b-Befehl. Der + Befehl in Zeile 8
des Listings wandert deshalb in Zeile 11 und SIGN in Zeile 10.
Dies hat jedoch keine tiefgreifende Bedeutung, solange man
nicht versucht, mit BST zur Zeile 1 zu kommen.

- Tritt eine Fehlermeldung durch Operationen im ALPHA-Register
auf, so dauert es sehr lange, bis der Rechner wieder benutzbar
ist. Dies ist genau dann der Fall, wenn der PRGM-Indikator ver-
schwindet.

- Wer im ALPHA-Register steckenblieb und wieder ins normale Pro-
gramm zuriick will, fihrt einfach CAT 1 durch.
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Mit E8 lassen sich dann bis zu 22 Bytes im ALPHA-Register abarbei-
ten. Es ist nicht empfehlenswert, noch mehr Bytes im P oder Q-Re-
gister abzuarbeiten, da P von jeder Zifferneingabe (z.B. E9) und

Q von ALPHA-Eingaben verdndert wird.

Ein weiteres Programm zur Demonstration ist APRGM.

Die Bedienung ist denkbar einfach: Um einen 2-Byte-Befehl oder 2
1-Byte-Befehle abzuarbeiten, gibt man deren dezimales Aquivalent
(aus der Byte-Tabelle zu entnehmen) ein (Befehl, ENTER, Adresse)
und fihrt XEQ "APRGM" aus. Das programm kann auch STO, RCL und
X<>-Befehle durchfiihren; flir STO und X<> gibt man zuerst die Zahl
oder den Text ins X-Register ein. Dann ENTER, Befehl, ENTER,
Adresse, XEQ "APRGM". Nach Programmende steht das, was einen RCL
oder X<>-Befehl geholt hat, in X.



128 Tone

Wenden wir uns nun einmal der Funktion TONE auf dem HP-41 zu. Mit
ihr kénnen 10 verschiedene Ttne direkt erzeugt werden. TONE ist
eine 2-Byte-Funktion, im ersten Byte steht natiirlich der Befehl
TONE, im zweiten die Adresse. Von den 256 Mdglichkeiten des

2. Bytes werden 128 fir die indirekten Operationen bendtigt

(TONE IND), 10 fiir die verfiligbaren - und die restlichen 118?

Nun, es lassen sich insgesamt 16 verschiedene Frequenzen verfiigen,
die jeweils in 8 verschiedenen Zeitintervallen aufgebaut sind. Um
die neuen Tone einmal vorzufilhren, bedient man sich zweckmdBiger-
weise der folgenden Programme: BACHAM - Toccata in d-Moll von
Johann Sebastian Bach.

T1 - Programm von A. Marktscheffel. Nach Eingabe einer Zahl zwi-
schen O und 127 piepst der Rechner. Fortwdhrendes R/S 1l&4Bt
die T6ne nacheinander erklingen.

T2 - Wie T1, da die Druckerfunktion BLDSPEC verwendet wird, kilirzer
und schneller. Der Drucker muf angeschlossen werden, braucht
aber nicht eingeschaltet zu sein.

T3 - Wie T1, bendtigt aber die Funktion XTOA aus dem X-FUNCTION-

Modul. Im folgenden dient es auch der Erkl&drung zur Program-
mierung im Alpha-Register.
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81¢LBL “CD"
02 "Heesex”
83 3O [
84 RO d
85 FS?7C @8
86 SF 86
87 FS?C 89
88 SF 87
89 FS?C 18
18 SF 89

11 FS?2C 11
12 SF 18

13 FS7C 12
14 SF 11
1580 d
16 DEC

17 END

ZEILE 62 :

F6 7F 66 80 66 88 82
XEQ “K"

HOHERISTENT

PLHG -CD*
43 BYTES

81eLBL "B3"
82 ENTER?
83 CLA

84 8

83 ST/ 2
86 HOD

a7 XOY
88 INT

89 1

18 -

11 168t
12 RCL d
13 STO
14 FIX 8
15 CF 29
16 ARCL Y
17 RCL
18 STO d
19 FC2C IND T
28 SFIND T
21 RCL d
22 ST0 ~
235

24 LASTX
25 =

26 181
27 FIX 8
28 CF 29
29 ARCL X
38 RCL 1
31 870 d
32 .END.

LBL™B3
END 56 BYTES

81¢4LBL “IC"
82 0cT

83 1 E4

84 +

85 %O d
86 CF 87
87 FS?C 19
88 SF 28
89 FS?C 18
18 SF 19
11 FS2C 17
12 SF 18
13 FS2C 15
14 SF 17
15 FS2C 14
16 SF 16
17 3O d
18 8T0 [
19 "HABC"
28 RO
21 CLA
231
23 AVIEH
24 END

PLNG =DC"
53 BYTES

81+LBL "DEMO"
82 “BeBe  eri”
83 RCL ©\

84 X d

85 VIEW [

86 TOKE 7

87 STOP

88 X d

89 CLST

18 CLR

11 ENB

LBLTDEKD
EHD 39 BYTES

ZEILE @2 :
FE F8 16 86 36 A A3 CB
8A BE EE EC CC C8 13

B1eLBL "T3"

82 F1 oF

83 XT0R

84 F3 7F CE 7C
85 E6

86°%O b

87 SIGH

8 +

89 .END.

LBL™T3
END 23 BYTES

@1eLBL "T1"
82 ABS

83 128

84 HOD

85 ENTER?
86 F2 91 7C
87 LASTX
88 +

89 INT

18 OCT

11 CHS
1280 d
13 FS2C 11
14 SF 12
15 FS?C 18
16 SF 11
17 FS?2C 89
18 SF 18
19 F5? @7
28 SF 89
21 SF 87
22 SF 85
23 SF 84
24 ¥ d
25 ST0
26 CLX
(7%
28RO b
29 SIGH
30+

31 .END.

LBL™T1
END 58 BYTES

81eLBL -T2"
82 F2 a1 3E
83 ASTO Y
84 BLDSPEC
85 570 [

@6 “Hi"

87 E6

88 X b

89 LASTX
181

1+

12 .END.

LBL™T2
END 25 BYTES

B1eLBL 245"
82 CLA

83 RCL ¢
84 X0 I
@5 “HARR"
86 RO N
87 RO I
68 XEQ 88
89 "AR"

18 RCL ¢
1 XTI
12 3¢ »
13 RSHF

14 XE@ 8@
15 -

16 LASTX
17 CHS

18 64

19 HOD

28 SF 25
21¢LBL 81
22 RCL IND X
23 FC? 25
24 RN

25 CLX

26 LASTX
27 +

28 GT0 81
29¢LBL 80
38 "Feee
HROI
32X d
33 FS?C 18
34 SF 87
35 FS2C 11
36 SF 89
37 FS2C 12
38 SF 18
39 FS2C 13
48 SF 11
41 FS7C 14
42 SF 13
43 FS7C 15
44 SF 14
43 FS2C 16
46 SF 15
47 %O d
48 INT

49 DEC

56 .END.

LBLTE+S
END 181 BYTES

ZEILE 38: F4 7F 88 68 62



Der programmierbare Byte-Jumper

Beim programmierbaren Byte-Jumper handelt es sich um eine Ent-

deckung von Rolf Mach. Kombiniert man nd&mlich ein GTO mit einem
der Kurzformlabels 00-14, dann ilberspringt der Rechner eine

- vom LBL abhédngige - Anzahl von Bytes. Normalerweise sieht ein
GTO fir globale ALPHA-Labels ja so aus:

1D Fn XX XX XX XX XX
Dabei ist 1D der GTO-Befehl, Fn ist der Textbefehl, der angibt,
wieviele Zeichen folgen (es sind genau n Zeichen), und XX sind
die Hexcodes der folgenden Alphazeichen.
Beim programmierbaren Bytejumper sieht es dagegen so aus:

1D O0i XX YY 17Z2Z
0i ist dabei das entsprechende Kurzformlabel (i = 1 ist LBL OO,
i = F ist LBL 14), und i gibt die Anzahl der zu iiberspringenden
Bytes an.
Im folgenden sind die Artikel von Rolf Mach, Sven Beierstorf und
Hagen Klemp abgedruckt. Besondere Bedeutung kommt dann der ab-

schlieBenden Wirdigung von Walter Kropf zu, denn hier wird die
Bedeutungslosigkeit des PBJ klar.
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Der programmierbare Byte-Jumper Rolf Mach (75)

In diesem Artikel mdchte ich auf eine, von mir entdeckte, neue
Befehlsgruppe eingehen. Ich nenne sie programmierbarer Byte-
Jumper; kurz PBJ. Es handelt sich dabei um die 2-Byte-Befehle 1D,
1E und 1F, die mit O1 bis OF als zweites Byte gekoppelt sind.
Laut Hextabelle sind dies GTOa, XEQa und Spare, in Verbindung

mit LBL OO bis LBL 14. Im Display erscheinen sie als GTOT, XEQT
und WT. Die Linge des Textes, der in diesen Befehlen steht, hingt
vom zweiten Digit des zweiten Bytes ab.

Beispiele: 1D 03 im Programmspeicher ergibt in der Anzeige
GTOTXYZ :
1F 07 ergibt WITUVWXYZ

Dabei steht TUVWXYZ filir irgendeine Alpha-Kette, da dieser Text
ein Abbild der folgenden Bytes ist. Beispielsweise wird hinter
GTOTXYZ LN,X2 und X geschrieben. Das ergibt dann GTOTPQR, da PQR
in der Hextabelle die zu den Befehlen gehdrigen Alphazeichen
sind. Um die Haupteigenschaft des PBJ zu verstehen, sollte das
folgende Programm eingegeben werden:

81 SF 25 Zeile 03 ist Hex 1D 03 und
82 SF 26 steht in der Anzeige als

83 CT0."¢" GTOT @ e

84 TONE 9 Packen ist notwendig, damit
85 STOP keine Null-Bytes (erkennbar
86 BEEP an "-") zwischen PBJ und dem
87 .END. nichsten Befehl stehen.

Beim Ablauf hért man jedoch nicht TONE 9, sondern nur BEEP. Wird
das Programm im SST-Modus durchgegangen, so verharrt der Rechner
einen kurzen Moment auf Zeile 03 (er sucht LBLT®®E, wobei
TmE® = Hex 9F 09 84; nimlich die Hexcodes fiir TONE 9 und STOP),
um danach mit BEEP fortzufahren. Die drei Bytes TONE 9 und STOP
werden also lbersprungen. Das SF 25 in 02 ist notwendig, damit
das Programm nicht in O3 mit NONEXISTENT anhilt.

Hier sieht man zwei Nachteile des PBJ mit 1D und 1E:

a) Existiert zufdllig ein Alphalabel mit dem passenden Text, so
wird zu ihm verzweigt.

b) Es muB8 Flag 25 gesetzt sein.
Doch was ist mit 1F?

Dieser PBJ arbeitet nach seltsamen GesetzmdBigkeiten. Die Auswir-
kungen reichen von Ausschalten bis Aufhingen, je nachdem, welche
Peripherie an den HP-41C angeschlossen ist. Bleibt noch das Prob-
lem, diese Befehle zu erzeugen. Es geht am besten mit Bar Codes
oder dem Byte Jumper (STO 29-31, LBL 00-14); KA kann es nicht.



* INTEGRAL NACH WEDDLE *

81eLBL “AB"
82 SF 25
83 Xe@ -
84 - e
@5¢LBL A
86 "F ?*
87 AON

88 STOP
89 ASTO 88
18 ROFF
11eLBL 87
12 CF 22
13 *¢asb> ?*
14 PROMPT
15 FC2C 22
16 GTO R
17 SF 25

18 XEQ ==
19 “uRedCveBBd~
28 STO 81
21¢LBL 88
22 SF 25
23 GT0 ==
24 ""uv!hB@ 0
25 DEG

26 GTO IND @i
27+LBL 08
28¢LBL 86
29 41

38 GT0 18
31eLBL 85
32eLBL 81
33 216

34 GTO 18
354LBL 82
360LBL 84
kT4

38 GTO 18
39¢LBL 03
48 272

41 GTO A"
420LBL 18
43 SF 25
44 GTO
45 "Bu="
46 GTO 88
47 RCL 1
48 848
49 7

58 RCL \
516

52 *

53 =

54 TONE 9
35 STO0P

56 GT0 87
57 END

DECODIERTE VERSION, SVEM

BieLBL “AB"
82 FS? 51
83 STO c
84 ADVY
85+LBL R
96 IIF ‘?-l
87 AON

88 STOP

89 ASTO @6
18 AOFF
11« BL 87
12 CF 22
13 "<a,b> 72
14 PROMPT
15 FC?C 22
16 GTO A
17 STO IND
c

18 STO [
19 -

20 6

21 ~

22 STO ~
23 .886

24 STO 61
25+LBL B8
26 RCL [
27 RCL ~
28 RCL @1
29 INT

38 *x

31 +

32 SF 25
33 XE® IND
Z]%)

34 GTO IND
a1

35¢LBL B0
36+¢LBL 86
37 41

38 GTO 10
39eLBL 85
40+LBL 61
41 216

42 GTO 1@
43¢LBL B2
44eLBL 04
435 27

46 GTO 1@
47e¢LBL 83
48 272

49 GTO A"
S@eLBL 18
51 *

52 ST+ 1
53 ISG ©81

Zur Anwendung des PBJ
ein Beispielprogramm von
Michael Fehse:

Seit der Beseitigung des
PRIVATE schien das "ge-
schiitzte" Programm ausge-
storben. Michael fand einen
Ausweg. Er lieB sein Pro-
gramm unter der "Tarnkappe"
der Textbytes zum Alphatext
werden. Diese Textbytes wer-
den mittels PBJ iibersprungen,
sobald das Programm ausge-
fihrt wird.

Links die so getarnte Ver-
sion (numerisches Integral
nach Weddle), rechts die von
mir wieder normalisierte.

Benutzung: (F programmiert)

REQ “B"
F?

X RUN

Cab) 2
30009 ENTER?
8.8000  RUN
VIEN X
4.5000

.f\ dx = 4.5
o

54 GTO @8
559 RCL 1
56 848

57 -

58 RCL ~
59 6

68 x

61 *

62 TONE 9
63 STOP
64 GTO B7
65 END

Spravg ub, "3 19"
CRein 5"...;

(%%}
B
/



PBJ-Status Hagen Klemp (73)

Ich habe eine PBJ-Statuskarte (programmierbare Byte-Jumper) ent-
worfen: =

Erkldrung des Status:

SF 25: Normale Standardfunktion

£] GTO&

% XEQa : Zur Erzeugung des PBJ

2 SPARE

35 Bytes 1...15: RCL IND 2
RCL IND e
Zur Verschliisselung der
Daten

TEXT : RCL IND Z zur Verschliisselung
von Texten
WOLF 1...9: Der WOLF "friBt" 1-9 Bytes
auf. Der so erzeugte String
wird mit geldscht.

Verschliisselung eines Programms:

PRGM SF 25 PBJ @1 TEXT 1...15 PRGM

Der PBJ steht im Programm. Das SF 25 verhindert ein NONEXISTENT.
Dann kommt der PBJ filir ein Byte (PBJ @1) und ein Text-Byte, das
die folgenden 1...15 Bytes zu Text macht. Dieses Textbyte wird
in der Programmausfiihrung vom PBJ ilibersprungen, so daB der Rechner
trotz Textbyte die Bytes als Programmschritte liest. Im Listing
springt der Rechner nicht, so daB die Bytes als Text dargestellt
werden. Das Programm ist somit verschliisselt.

Eingabe des PBJ:

Beispiel:
. Hex Das STO d in Zeile 55 soll verschliisselt
A werden. Das Programm ist vorher in den
54 @ 19 Programmspeicher geladen worden.
55 STO d 91 7E
54 ©
5? ENTERY| 83 SsicTo. o
: 56 ENTERT




Eingabe:

.954 @, PPBP Hex
PRGM on 54 @
(3+) 55 SF 25
GT O (1/X) 56 T % F2 @@ 29
o) 57 @ LBL @@ 91
B (7) 58 RCL IND Y 9¢ F2
Bsqg 57 LBL @@
BsT 56 Tt
BST 55 SF 25
m7) |56 T27TTTH
= 55 SF 25
EsT 56 GTO'®
PACK (cos) 56 GTOTER
(m-) |57 TwTTE
56 GTO"
PACK] (cos) |56 Gro™®
-==-FERTIG---
PRGM:
5 Hex
54 ¢ L 51,15
55 SF 25 A8 19 55 SF 25
56 GTO' @ 29 @1 36 L2 Tk
57 T@® F2 91 7E 58 ENTERT
58 ENTER# 83

Fehlerflag setzen

3.Byte

= 2.Byte

2.Byte

2 Byte

1 Byte

1 Byte

Entschliisselung der PBJ-geschiitzten Programme:

= 1.Byte PBJ
PBJ

= Textbyte

(F2 ¢@) auf-
fressen

(9¢) auffressen

(99) auffressen

Die Programme, die bereits mit dem PBJ geschiitzt sind, lassen
sich auf synthetischem Wege entschliisseln.



Beispiel:

5 Hex
54 @ 190
55 SF 35 A8 19 Beim Entschliisseln werden einfach
56 GTO'@&| 29 @1 die 5 Bytes A8 19 29 @1 F2 ent-
57 Y®® | F2 91 7E fernt.
58 ENTER4{| 83
5 54 @
: 55 SF 25
56 GTU "~
57 -&-
58 ENTER®T
Eingabe:
.54 (vor SF 25) Mit dieser Befehlsfolge werden die nichster

5 Byte beginnend mit Zeile 5 vom WOLF 5
"aufgefressen". Diese 5 Bytes stehen dann

PACK| (COS-Taste)

(@ +-Taste) als ALPHA-Zeichen im WOLF-String. Dieser
wird dann mit geldscht. Das Programm
steht dann in der Ursprungsversion zur Ver-
-—-FERTIG--- fiigung, kann gedndert werden, und bei Be-
darf kann man es spdter wieder verschliis-
seln.
Der PBJ mit XEQ (und SPARE ???) funktioniez
&hnlich.

Spriinge mit dem PBJ:

Mit dem PBJ kann man relative Spriinge um 1...15 Bytes programmie-
ren. Die Methode ist dieselbe wie bei der Verschliisselung mit dem
Unterschied, daB das 2. Byte im Byte-Jumper (bei der Verschliisse-
lung @1, erzeugt durch LBL @@) verdndert wird (LBL @@...LBL 14).

Eingabe: Programm:
(B +) :
(1/X) SF 25
?@...14 €«&——— Abhdngig von der PBJ ¢X aobun
Sprungweite: E ﬁge; g
E X Bytes

LBL @@ = 1 Byte
2 Byte

>

(® 7) | LBL @1

MEEEE

LBL 14 & 15 Byte

e
N

(COS)

Erzeugung des PBJ-Status iiber das Key-Assignment-Programm:

Achtung!!! Geniligend freie Register schaffen. Wenn KA im PRGM-
Speicher ist, miissen nach GTO .. noch mindestens 15
freie Register sein.



Eingaben ins KA-Programm: 15 PAIRS

KEY 1.Byte 2.Byte Taste

1 168 25 11 b
2 242 29 12 ol
3 242 3¢ 13 X % ou N
! 242 31 14 L
5 1 10 24

3 2 7 25

7 144 241 51 .
8 144 242 52 L

) 144 243 53 =2 =
i1 144 244 54 % %%
11 144 245 61 MR
12 144 246 62

13 144 247 63 e
14 144 248 64 « =
15 144 249 71 N
16 144 250 72

17 144 251 73 ‘
18 144 252 74 »

19 144 253 81 e
2Q 144 254 82 R E
21 144 255 83
22 247 87 =51 S~
23 248 5@ -52 X X
24 249 51 -53 : :
25 250 52 -54 HRNEN
26 251 53 61

27 252 54 -62 waIN'H 49 1HI1NAI0) O
28 253 55 -63 §311371-33M0d
29 254 56 -64
30 255 57 =71

Happy Programmjumping
Hagen

Ich habe ein Programm geschrieben, mit dem man GroBschrift
schreiben kann. Das Programm heift POWER-LETTER und ist beim
Magnetkartenservice zu erhalten. Es fiillt 18 Kartenseiten.

Es ist der komplette Zeichensatz und zus&dtzlich Grafic mdg-

lich. Tastenzuordnungen sind méglich (synthetisch). Wer Interesse
an Statuskarten und Programm hat, schicke bitte 11 Magnetkarten
an den Magnetkartenservice. Bedingt durch die Linge des Pro-
gramms ist ein HP-41CV oder ein HP-41C mit 4 Memory-Modulen
notwendig.

Hagen Klemp (73)

67



Walter Kropf (56)

Nachstehend einige Betrachtungen zum "Programmierbaren Byte Jumper"
und dessen Anwendung zur Verschliisselung von Programmen.
(Siehe prisma 41/81 und 113/81)

Die Idee, Programmbytes in Textzeilen zu .verstecken, ist bestimmt
eine effektive Methode zur Verschliisselung von Programmen, welche
dadurch kaum mehr lesbar sind. Leider hat die Methode einige Nach-
teile:

1. Die Programme werden durch den PBJ sehr langsam, da bei jedem
GTO "" oder XEQ "" der ganze Katalog durchgesucht werden muB.

2. Jede Textzeile erfordert einen Mehraufwand von 5 Bytes (SF 25,
_GTO lllI' Fn).

3. Wenn das Programm im SST abgefahren wird, sind alle Befehle im
Klartext zu lesen! FS? 51, STO c, wie im Programm Seite 113
angewendet, hilft auch nicht, wenn nach den ersten Zeilen mit
SST begonnen wird. Es miiBte am Beginn jeder Textzeile FC? 51
eingegeben werden, doch ist dies wieder ein Mehraufwand von
2 Bytes je Textzeile.

4, Beim Programmlauf im TRACE-Modus werden alle Programmschritte
im Klartext ausgedruckt, damit ist die ganze Verschliisselung
umsonst. Ich habe dagegen noch kein Mittel gefunden, obwohl
der Rechner den TRACE-Modus irgendwie erkennen muB, bei PRI-
VATE ist die Ausgabe im TRACE-Modus gesperrt. Wer weiB mehr?

Fiir diejenigen, die auf diesem Gebiet weiterarbeiten, ein Hinweis:
GTO und XEQ-Befehle sind in den Textzeilen mdglich, doch darf nach
dem ersten Programmlauf keine Anderung im Programm mehr erfolgen
(vor Programmlauf packen!), da die Sprungweiten wohl richtig be-
rechnet und gespeichert werden, bei einer Editierung aber diese
Bytes, wenn sie in Textzeilen stehen, nicht mehr auf O gesetzt
werden. Am besten ist es, man zeichnet das Programm nach Packen
vor einem Probelauf auf Magnetkarten auf, dann hat man immer das
jungfrduliche Programm mit undefinierten Sprungweiten zur Ver-
fligung.



Flags und der Drucker

Funktion: 55 clear: 21 set 55 clear: 21 clear
ACCHR
ACCOL
ACSPEC
ACX
ADV
BLDSPEC
PRA
PRAXIS
PRBUF
PRFLAGS
PRKEYS
PRPLOTP
PRREG
PRREGX
PRE
PRSTK
PRX
REGPLOT
SKPCHR
SKPCOL
STKPLOT

BN OSNN N

U X X Ubs W WwWww= N NN = b XN X M X X

E A RN T S e, e W e T T e - -

Erprobt wurde diese Tabelle nur auf einem Drucker Serial No.
2037540054. Anderungen bei anderen Modellen sind also durchaus
méglich.

Rolf Mach

ThorwaldsenstraBe 3
6090 Riisselsheim
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Die in der Tabelle "Flags und der Drucker" verwendeten Symbole
haben folgende Bedeutung:

X Die Funktion arbeitet normal.

/ Die Funktion hat keine Wirkung.

1 Aufgrund falscher Formatierung ist der Ausdruck unbrauchbar.

2 Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt. Nach einiger
"Bedenkzeit" passiert schlieBflich nichts.

3 Der Ausdruck ist in einem gestauchten Format. Siehe Bsp.

4 Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt. Danach wird die

Funktion ACA/ACX ausgefiihrt.

5 An den bisherigen Bufferinhalt werden nnn (Spaltenbreite des
Plots; siehe Handbuch Seite 59 unten) leere Spalten angehdngt.
Bei Uberlauf wird eine Zeile ausgedruckt.

Beispiel zu 3:
Im Buffer stehende Zeichen werden ausgedruckt, dann wird er mit
den betreffenden Zahlen und Zeichen vollgeschrieben.

RBB= 3,1416
Ro1= 33,0000
Re2= 28,566
a

RO3= *“*REG3*

Normal, groB8

RO4= -523.,22
24

ROS= -06,8023
RO6= 44,0000

R 3,1416R 3,
B80BOR 28,500
BR*REG3*R—-52 Cestaucht, gros
3,2224R-0, 00
23R 4.,0000

RE9= 3,1416
ROI= 3,0008
RE2= 28,5688 & Normal, klein
RO3= "aPEC3e”
R84= -523,2224
Pas= -9,6923
096= 4,980

P 3,1416R 3,0006° 23,508

ARIRECIOR-523,2224R-0, 80 Cestaucht, klein
23R 4,0098
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Hans-Glinter Uphues
Bahnhofstrage 20

4401 Altenberge, 12.11.1980
Tel.: 02505/2149

Steigerung der Rechengeschwindigkeit des HP-41C bei Verwendung
des Druckers HP-82143A:

Vielen Benutzern des Taschenrechners HP-41C in Ver- @1eLBL -B3*~
bindung mit dem Thermodrucker HP-82143 wird es schon @2 ENTERT
aufgefallen sein, daB der 41C bei angeschlossenem gi gL“
und eingeschaltetem Drucker um bis zu 25 % langsamer 85 ST/ 2
rechnet (je nach Befehl unterschiedlich; im Mittel ae e
ca. 15 %). - Ist der Drucker angeschlossen, aber @8 INT
ausgeschaltet, rechnet der Rechner so schnell wie ?g 1
ohne angeschlossenen Drucker. - Diese Verlangsamung 11 184X
der Rechengeschwindigkeit hat mich sehr gestoért, 12 RCL d
weil ich den Drucker hauptsdchlich in Programmen o §}3 o
verwende, die eine ldngere Rechenzeit bendtigen. 12 g;cf9y
N
Im Mai dieses Jahres ist in dem PPC-Calculator- :; g?t d
Journal ein Bug-3-Simulator-Programm von Jan Doig L2,\REZE AHD
verbffentlicht worden, mit dem jeder HP-41C-Be- 206 SF IND T
sitzer in die Lage versetzt wurde, den Zustand 21 RCL d
eines beliebigen Flags zu &dndern. Mit diesem Pro- §§ §'° &
gramm habe ich nun bei angeschlossenem und einge- 24 LASTX
schaltetem Drucker (Flag 55 also automatisch ge- 22 181%
setzt) das Druckeranwesenheits-Flag 55 geldscht. 27 FIX ©
Durch diesen Trick liefen meine Programme so 28 iy
schnell, als wdre der Drucker nicht eingeschaltet, 38 RCL 1
also eine Rechenzeitersparnis von bis zu 20 bis gé g;g d

25.% maximal. Leider muBte ich aber feststellen,
daB man die eingebauten Funktionen des Druckers
nicht mehr vollstdndig verwenden kann. Die Be-
fehle ADV, MTKPLOT, REGPLOT, PRREG(X), PRBUF und
PR kénnen nicht mehr verwendet werden, da sie
entweder nicht ausgefiihrt werden oder der Druck
hintereinander erfolgt; es wird kein NONEXISTENT
angezeigt.

Andere Befehle wie PRX und PRA kénnen weiterhin verwendet werden,
werden aber in einer etwas abgewandelten Form gedruckt. Funktio-
nen (Befehle), die den Buffer des Druckers laden, bleiben aktiv,
und der Buffer wird auch automatisch zeilenweise ausgedruckt,
wenn er "lberlduft".

Glicklicherweise ist es aber dennoch mdglich, den Buffer gezielt
auf anderem Wege ausdrucken zu lassen: ndmlich durch die Befehle
PRA,X. Bei diesen beiden Befehlen wird dann der Inhalt des X-
bzw. Alpha-Registers in den Buffer iibernommen, aber noch nicht
gleich gedruckt. Erst beim ndchsten PRX,A wird der vorherige X-
bzw. Alpha-Inhalt gedruckt und der jetzige Wert in den Buffer
Ubernommen. Soweit ist also noch ein PRA, PRX und PRBUF reali-
sierbar. Eine Leerzeile (ADV) 1l&B8t sich durch die Befehlsfolge
"(space)" PRA realisieren.
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Etwas heikel wird die Angelegenheit, wenn man den Buffer durch
Befehle wie ACX, ACA und &hnlichen laden méchte: Hierbei werden
diese Befehle wohl ausgefiihrt, aber wenn vorher: ein PRX,A-Be-
fehl abgehandelt wurde, steht diese alte Information noch im
Buffer, und die neue Information wird hinten angesetzt und beim
nichsten Druckvorgang gemeinsam ausgedruckt. Um dies zu verhin-
dern, muB man durch die Befehlsfolge CLA PRA den Buffer aus-
drucken, bevor man ihn mit AC-Befehlen neu l&dt.

Die VIEW-Befehle fiihren bei gesetztem Flag 21 zur Programmunter-
brechung, wodurch dann das Flagg 55, wie auch nach den Befehlen
R/S, PROMPT und PSE? wieder gesetzt wird. Durch den VIEW-Befehl
ist die Information aber in den Buffer geladen und kann somit
anschlieBend ausgedruckt werden.

War ein ADV-Befehl vor dem L8schen des Flags 55 ausgefiihrt wor-
den, erfolgt der Bufferausdruck immer rechtsbilindig. Um links-
biindigen Druck zu erreichen, sollte vor dem LOschen des Flags 55
ein PRBUF-Befehl erfolgen.

Insgesamt gesehen ergeben sich einige vielleicht fiir spezielle
Anwendungsfdlle unangenehme Einschrédnkungen, so daB sich die
Verwendung dieses beschriebenen Tricks nur fiir Programme mit
langen Rechenzeiten von mindestens mehreren Minuten eignet.

Achtung: Selbstverstédndlich muB das Ldschen des Flags 55 im Pro-
gramm erfolgen!! (Unterprogrammaufruf von B3 oder durch
synthetische Programmierung)

Happy programming
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HP-41C ROM-Version, BYTE-LOADER- und KEY-ASSIGNMENT-Programm

Zu den am meisten bendtigten Hilfsmitteln in der synthetischen
Programmierung gehdren das LB- (Load Bytes) und das MK- (Make
Key Assignments) Programm. Mit dem Programm LB k&nnen wir jede
gewlinschte Sequenz Bytes direkt in den Programm-Speicher laden,
ohne Byte-Jumping oder andere Tricks anwenden zu miissen. Dieses
Programm beinhaltet 2 non-prompting (aufforderungslose) Versio-
nen (L- und -B), die es uns gestatten, unter der Kontrolle eines
eigenen Programmes, Bytes zu laden. Mit dem MK k&nnen wir jede
gewiinschte Funktion einer beliebigen Taste zuordnen. In diesem
Programm sind ebenfalls 2 Versionen (1K und +K) enthalten, die
die Zuordnung unter Programm-Kontrolle gestatten.

Beide Programme enthalten Sicherheitsvorkehrungen, damit nicht
belegte Teile des Speichers iliberschrieben werden, und informie-
ren den.Benutzer, wie viele Register verfiigbar sind. LB erlaubt
Fehlerkorrekturen; MK schiitzt vorhandene Zuordnungen, iliberprift
auf nichtexistierende oder benutzte Tasten usw.

Die Programme sind in 3 Gruppen aufgeteilt; jede mit einem ei-
genen END. Die 1. Gruppe (DC-Gruppe) enthdlt Unterprogramm-Rou-
tinen (DC, 2D, OM und VA), die von beiden, von LB und MK, ver-
wendet werden. Die 2. Gruppe (LB-Gruppe) enthdlt die Routinen
LB, L-, und -B zusammen mit den Unterroutinen XD und QR, die
von. LB, nicht aber von MK bendtigt werden. Die 3. Gruppe (MK-
Gruppe) enthdlt die Routinen MK, 1K, +K und die Unterroutinen
LF und E?. Es koénnen alle 3 Gruppen geladen werden. Sollen LB
oder MK allein verwendet werden, muB DC auf jeden Fall mit ge-
laden werden. Wichtig! Nach dem Laden jeder Gruppe muf GTO..
ausgefiihrt werden, damit am Ende jeder Gruppe ein END gebildet
wird, und vor LB oder MK muB auch ein END stehen. Sollen die
Gruppen in einen leeren Speicher geladen werden, ist anzuraten,
DC als 1. Gruppe zu laden.

1. Vor LB muB ein END im Programm-Speicher stehen. Der SIZE muB
012 oder groBer sein.

2. Wir gehen zu dem Punkt im Programm-Speicher, an dem die Bytes
eingefiihrt werden sollen (muf nicht am Ende des Programm-Spei-
chers sein) und geben das folgende im PRGM-Modus ein:

LBL "++" + + + ... + + + XEQ "LB"

(Die +'s bereiten den Raum im Speicher filir das Einfligen der
Bytes vor und werden auBerdem zur Raumiiberpriifung gebraucht,
deshalb verwenden wir keine ENTER oder etwas anderes an-
stelle der + Instruktionen.) Damit geniigend Raum filir n Bytes
vorhanden ist, sollte die Anzahl der "+'s" "n'+6" betragen,
wobei "n'" das kleinste Vielfache von 7 gréBer oder gleich
"n" ist (z.B. 13 "+'s" sind erforderlich zum Einfiligen von
1-7 Bytes, 20 "+'s" filir 8-14 Bytes usw.) Man kann auch ein-
fach fiir jedes Byte ein "+" plus 12 extra "+'s" programmie-
ren. Uberfliissige "+'s" werden automatisch durch Null-Bytes
ersetzt.

2.1. Der Speicher braucht nicht gepacked zu werden.
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3. Steht das Programm noch auf XEQ "LB", so verlassen wir den
PRGM-Modus und driicken R/S. (Es kann von jedem Punkt aus
zwischen LBL "++" und XEQ "LB" gestartet werden. Man kann
LB auch vom Tastenfeld aus starten.) Nach ein paar Sekunden
stoppt das Programm mit der Aufforderung "##1 OF m?", wobei
"m" die maximale Anzahl der Bytes darstellt, die geladen
werden kénnen, aufgrund der Anzahl "+'s", die programmiert
wurden.

3.1.Ist die angezeigte Zahl "m" nicht groB genug, flihren wir GTO
"++" aus und figen mehr "+'s" ein. Haben wir von vornherein
nicht genug "+'s" programmiert, wird der Rechner "SST, MORE
+'s" auffordern. Nach Ausfilhrung von SST sind wir bei LBL
"++" und konnen mehr "+'s" einfligen. Danach kann neu gestar-
tet werden.

4. Wir geben das dezimale Equivalent des.einzufligenden Bytes im
Nicht-ALPHA-Modus ein, oder die Hex-Zahl des Bytes im ALPHA-
Modus. Nach jeder Eingabe drilicken wir R/S. Um das dezimale
oder Hex Equivalent eines zu ladenden Bytes zu ermitteln,
ziehen wir die Byte-Tabelle zu Rate, Dezimal oder Hex Ein-
gaben kénnen vermischt werden. Jede Eingabe wird nach ihrer
Art richtig verarbeitet. Fir die Hex-Eingabe geben wir aber
nur 2 und wirklich nur 2 Ziffern ein.

5. Um das Byte-Loading zu beenden, driicken wir R/S ohne vorhe-
rige Eingabe. Wenn so viele Bytes geladen wurden, wie gela-
den werden konnten, endet der ProzeB automatisch. Jetzt er-
scheint die Aufforderung "SST, DEL 0OOp", "p" wird eine Zahl
zwischen 1 und 7 sein. Wir fihren SST aus, gehen in den
PRGM-Modus (wir sehen LBL "++") und filhren DEL OOp aus. Dies

- vernichtet LBL "+4+" und die restlichen "+'s".

6. Hinter der kreierten Zeile stehen mdglicherweise noch "+'s",
gefolgt von XEQ "LB". Sollen wietere Zeilen geschaffen wer-
den, kénnen sie stehen bleiben, ansonsten geldscht werden.
Im X-Register steht eine Zahl "p,00q". "p" war die zu
léschende Zeilenzahl vor der kreierten Zeile, "g" ist die
zu loschende Zeilenzahl hinter der kreierten Zeile.

7. Wenn wir einen Fehler in der Eingabe bemerken und bereits
R/S gedriickt haben, brauchen wir nur XEQ 03 auszufihren.
Oder, wenn der Rechner im ALPHA-Modus steht, k&nnen wir
irgendeinen Buchstaben eingeben und R/S driicken. Die jeweils
letzte Eingabe wird damit riickgdngig gemacht. So kann man
alle Eingaben, eine nach der anderen, riickgédngig machen.
Dies gilt, solange LB noch nicht verlassen wurde. Eine nega-
tive Eingabe hat den gleichen Effekt. Dies ist wichtig fiir
Benutzung von LB unter Programm-Kontrolle.

8. Sollten wir vergessen haben, welches die letzte Eingabe war,
so werden wir nach XEQ O1 daran erinnert. Ist das Byte-Loa-
ding bereits beendet, haben aber LB durch SST noch nicht ver-
lassen, so hat XEQ O1 die gleiche Wirkung wie XEQ 03.

Warnung en:

a) Es liegt in der Verantwortung des Benutzers, dafiir zu sorgen,
daB genug Raum vorhanden ist, um eine Multi-Byte-Zeile been-
den zu konnen. Wenn wir beginnen, eine Text-Zeile mit einer
Lidnge von 15 Zeichen zu kreieren und der Vorgang wird beendet,
ohne daB die letzten beiden Zeichen untergebracht werden
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kénnen, dann miissen wir damit rechnen, daB einiges aus einem
anderen Programm, sogar ENDs, verschluckt werden.

b) Wdhrend des Byte-Loadings darf weder gepacked noch der SIZE
verdndert werden.

c) LB darf nicht verlassen werden, ohne die Beendigungs-Prozedur
(Punkt 5.) durchgefiihrt zu haben, insbesondere, wenn Fehler
korrigiert wurden.

d) Wédhrend des Byte-Loading diirfen wir sowohl den Stack als auch
die Register 00-05 benutzen, aber nicht die Register 06-11,
weil die von LB intern verwendet werden.

Beispiel zum Gebrauch:

Nehmen wir_an, wir wollen eine Text-Zeile kreieren, die so aus-
sieht: T+ AHE (das sind 4 Zeichen, die wir anhingen (Append)
wollen, mit den Hex-Codes 00, 01, OC und 40), und diese Zeile
soll eingefligt werden nach dem TONE 9 im folgenden Programm:

LBL ."TEST" TONE 9 AVIEW END

Wir gehen davon aus, daB dieses Programm das 1. Programm-Speicher
ist.

1. Wenn wir auf der Byte-Tabelle nachsehen, stellen wir fest, daB
die Bytes folgende Kennzahlen haben:

F5 7F 00 01 oc 40 (hex), oder
245 127 o] 1 12 64 (dezimal) .

2. Wir gehen zu TONE 9 und, im PRGM-Modus, tippen ein:
LBL "++" (13 +'s) XEQ "LB"

3. Wir verlassen den PRGM-Modus und driicken R/S. Nach ein paar
Sekunden sehen wir die Aufforderung "##1 OF 72".

4. Wir geben ein: 245, R/S, 127, R/S, O, R/S, 1, R/S, 12, R/S,
64, R/S (jetzt miiBte "##7 oF 72" zu sehen sein). Als Alter-
native kdnnten wir im ALPHA-Modus eingeben: F5, R/S, 7F, R/S,
00, R/S, 01, R/S, OC, R/S, 40, R/S. Oder wir kodnnen die dezi-
malen und Hex-Eingaben mischen (nur darf der Modus nicht zwi-
schen der Eingabe und R/S gewechselt werden). Die Hex-Eingaben
werden langsamer verarbeitet, weil sie in das dezimale Equi-
valent umgerechnet werden missen.

5. Wir dricken R/S in beiden Modi, ohne vorher eine Eingabe ge-
macht zu haben, um den ProzeB8 zu beenden. Wir sehen die Auf-
forderung "SST, DEL 006". Wir driicken SST (die Zahl 6,002 in
X verdient Beachtung), gehen in den PRGM-Modus und filihren
DEL OO6 aus. Nach Druck auf SST konnen wir die kreierte Text-
Zeile sehen. Der Bruch-Anteil ,002 in X bedeutet, daB nach
der Text-Zeile noch 2 Befehle zu l1l8schen wdren (+, XEQ "LB").

Diese Routinen gestatten das Byte-Loading unter Kontrolle eigener
Programme. Beispiele sollen hier nicht gegeben werden, aber gene-
relle Regeln!

1. Wir programmieren XEQ "L-" in dem Programm, das das Byte-Loa-
ding kontrollieren soll. Dieser Befehl initialisiert den Pro-
zeB und kehrt zum Kontroll-Programm zuriick.
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-B produziert die Bytes und orientiert sich an einer Zahl, die
in X stehen muB. Es miissen dezimale und diirfen keine Hex-Zah-
len sein. Es wird immer nur 1 Byte zur Zeit produziert.

Um den ProzeB zu beenden, muB die Befehlsfolge CF 09, XEQ "-B"
im Programm stehen. Danach erscheint "SST, DEL OOp".

Bevor das Kontroll-Programm gestartet wird, iberpriifen wir auf
SIZE 012 und schaffen dort Raum im Speicher, wo die Bytes ge-
laden werden sollen, in dem wir wie iiblich programmieren:

LBL "++", eine Reihe von "+'s", XEQ "LB".

Wir verlassen den PRGM-Modus und starten das eigene Programm,
anstatt durch R/S den Byte-Loader zu starten.

Die Ausfiihrung wird wie gehabt beendet mit der Aufforderung:
"SST, DEL OOp", so daB das weitere wie beim normalen Byte-Loa-
ding abl&uft.

Soll unser Programm ein falsches oder unerwilinschtes Byte korri-
gieren, so geschieht es, indem eine negative Zahl nach X ge-
geben und "-B" ausgefiihrt wird.

Warnung H

"-B" darf nicht aufgerufen werden, ohne daB vorher erst "L-" auf-
gerufen wurde. Einigée Flag und andere Sicherheitsvorkehrungen wer-
den durch "L-" aktiviert, weil "-B" allein filir sich ausgefiihrt

zu MEMORY LOST fihren kann, oder zumindest andere Programme be-
schddigt oder vernichtet.

15

2.

Wie bei LB muB8 vor MK ein END im Programm-Speicher stehen,
und der Size muB 012 oder grd&Ber sein.

Wir starten druch XEQ "MK". Das Programm ilberpriift das Key-
Assignment-Register von oben bis unten und zeigt in einer

PSE an, wieviele Register noch frei sind. Wenn wir diese Zahl
verdoppeln, wissen wir die mdgliche Anzahl von Zuordnungen.

2.1.Wenn "NO ROOM" angezeigt wird, miiBten wir entweder einige Zu-

3

4.

ordnungen l&schen oder den SIZE reduzieren. AnschlieBend kann
durch R/S neu gestartet werden. Es gdbe auch noch die M&g-
lichkeit, andere Programme zu ldschen oder das ROM-Programm
PK aufzurufen, um das Key-Assignment-Register zu packen.

Nachdem die Anzahl der freien Register genannt wurde, fordert
MK "PREAPOST/KEY" auf. Wir geben das dezimale Equivalent fir
das 1. Byte (Prefix) ein, driicken Enter, das 2. Byte (Post-
fix), Enter, und den Tasten-Code. Dann starten wir die Zuord-
nung mit R/S (z.B. 159, Enter, 26, Enter, -81, R/S; um TONE
26 auf die geshiftete Taste in der Zeile 8, Spalte 1, zu
legen). Wenn die Belegung richtig vollzogen wurde, fordert

MK zur n&dchsten Eingabe auf (die Zuordnungen werden nicht
gezdhlt, miissen also nicht paarweise eingegeben werden, wie
bei anderen KA-Programmen). Der Stack wird vor Eingabe-Auf-
forderung geldscht, damit der Prefix Null ist, falls verse-
hentlich nur Postfix und Tasten-Code eingegen werden.

Wenn eine Null fiir den Tasten-Code eingegeben wird, oder R/S
ohne Eingabe gedriickt wird, zeigt der Rechner die Anzahl der
noch freien Register an, um dann wieder zur Eingabe aufzu-
fordern.
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Wenn wir keine Zuordnungen mehr machen wollen, kénnen wir ent-
weder den Rechner ausschalten oder an irgendeinen anderen Punkt
des Programm-Speichers gehen. Bei MK ist keine Beendigungs-
Prozedur notwendig.

Die Anzeige "KEY TAKEN", gefolgt von dem PROMPT "KEYCODE?", be-
deutet, daB die gewdhlte Taste bereits belegt ist. Entweder
1l6schen wir die vorhandene Belegung, oder wir wdhlen einen
anderen Tasten-Code und driicken R/S, um die neue Belegung zu
vollziehen. "NO SUCH KEY", gefolgt von "KEYCODE?", bedeutet,
daB versucht wurde, eine nicht vorhandene Taste zu belegen.

Nach jeder Fehler-Anzeige steht der urspriingliche, falsche
Tasten-Code in X, so daB er wieder verwendet wird, wenn R/S
ohne Neueingabe gedriickt wird. Bei einer neuen, richtigen Ein-
gabe wird die Belegung vollzogen. Bei einer Null als Eingabe
werden wieder die noch freien Register angezeigt und anschlies-
send zur neuen Gesamt-Eingabe aufgefordert.

Die Anzeige "DONE, NO MORE" bedeutet, daB die letzte Belegung
getdtigt wurde und jetzt kein Raum mehr filir neue Belegungen
vorhanden ist. Falls trotzdem neue Belegungen gemacht werden
sollen, miissen wir wie bei Punkt 2.1. handeln.

Nach jedem Stop wegen einer Fehler-Anzeige (Punkt 2.1., 6.

oder 7.), oder, falls der Rechner aus- und wieder eingeschal-
tet wurde, ilberpriift er das Key-Assignment-Register, um
sicherzustellen, daB eine neue Belegung ohne Uberlappung oder
Licke geschieht  (durch den Test von Flag 20 wird entschieden,
ob die Register iberpriift werden miissen. Ist das Flag geldscht,
werden die Register iberpriift).

Warnung:

a)

b)

Falls zwischen 2 Tasten-Belegungen gepackt oder der SIZE ge-
dndert werden muB, schalten wir den Rechner aus und wieder
ein (oder 1l&schen Flag 20), um dem Programm zu signalisieren,
daB die Register lberpriift werden miissen.

Es darf nichts in die Daten-Register 09, 10 oder 11 abgespei-
chert oder der Zustand der Flags 07, 09, 10 oder 20 zwischen
2 Belegungen gewechselt werden. Wie bei LB werden von MK die
Register 06-11 intern benutzt. R 06, R 07 und R 08 enthalten
den Prefix, Postfix und Tasten-Code fiir die zuletzt eingege-
bene Belegung; R 09 enthdlt den Index fiir die indirekte Spei-
cherung der nidchsten Belegung, und R 10 enthdlt den Inhalt
des c-Registers. Wenn Flag 10 vom Benutzer gesetzt wurde,
enthdlt R 11 die 1. Belegung eines Tasten-Belegungs-Paares.

Das folgende ermdglicht es, Tasten-Belegungen unter Programm-
Kontrolle zu machen.

1.

2.

Der SIZE muB 012 oder grdBer sein.

Wenn wir unter Programm-Kontrolle eine einzige Belegung machen
wollen, milssen wir dafiir sorgen, daB der Prefix in Z, der
Postfix in Y und der Tasten-Code in X steht, bevor "1K" als
Unterprogramm (XEQ "1K") aufgerufen wird. Wenn die Belegungs-—
eingabe einen Fehler enthdlt, wird das Programm mit einer



Fehler-Anzeige anhalten, vorausgesetzt, wir haben nicht Flag
25 gesetzt, bevor "1K" aufgerufen wurde. Wurde Flag 25 ge-
setzt, wird bei einem Eingabe-Fehler die Belegung nicht durch-
gefiihrt. Im ALPHA-Register kann nachgelesen werden, um welchen
Fehler es sich gehandelt hat.

3. Sollen mehrere Belegungen durchgefiihrt werden, wird fiir die 1.
"1K" und fiir jede weitere "+K" aufgerufen. Vor jedem Aufruf
miissen die entsprechenden Daten in Z, Y und X stehen. "+K" tut
das gleiche wie "1K", aber es lberprift nicht die Register
(wenn Flag 20 gesetzt ist); dadurch erfolgen die Belegungen
wesentlich schneller. Ist jedoch Flag 20 geldscht, liberpriift
"+K" genau wie "1K" die Register (nach einer Register-Uberprii-
fung ist Flag 20 jedoch stets gesetzt). Ist das Kontroll-Pro-
gramm so umfangreich, daB es unbequem wird, "1K" fir die 1.
und "+K" fiir jede weitere Belegung aufzurufen, dann kann "+K"
fir alle Belegungen verwendet werden. Es miissen nur jedesmal
Flag O7 gesetzt und Flag 20 geldscht werden, bevor "+K" auf-
gerufen wird (Flag 07 verhindert das PROMPT) .

4. "1K" und "+K" kOnnen auch vom Tastenfeld aus gestartet werden,
nachdem die entsprechenden Daten in den Stack gebracht wurden.
Wird "+K" ausgefiihrt, wird es die PROMPTing-Version verwenden,
falls vorher "MK" ausgefiihrt wurde (Flag 20 ist geldscht), oder
die non-PROMPTing-Version, falls "1K" vorher ausgefiihrt wurde
(Flag 20 ist gesetzt).

Warnung:

Wir dlirfen "+K" nicht allein benutzen (ohne daB vorher "MK" oder
"1K" ausgefiihrt wurde), ohne sicher zu sein, daB Flag 20 geldscht
ist, und wir miissen den Zustand von Flag 07 iberpriifen, um sicher
zu sein, daB die richtige Version abl&duft. Die gleiche Warnung
(Flag 20 muB8 geldscht sein) gilt, wenn der SIZE gedndert wurde,
Tasten-Belegungen manuell ausgefithrt oder geldscht wurden, das
Key-Assignment-Register gepacked wurde oder die Inhalte der Re-
gister 09-11 verédndert wurden.

Das folgende ist eine kurze Beschreibung der Routinen, die von
"LB" und "MK" verwendet werden.

DC (Decimal to Character): Wandelt das in X stehende, dezimale
Equivalent eines Bytes in das entsprechende ALPHA-Zeichen um
und h&ngt es im ALPHA-Register an (APPEND).

2D (2 Bytes to Decimal): Ermittelt das dezimale Equivalent der
letzten beiden Bytes eines ALPHA-Strings in X. Das dezimale
Equivalent des vorletzten Bytes verbleibt in X; das des letz-
ten Bytes kommt in M zu stehen.

OM (Open. Memory): Erzeugt einen neuen Byte-String und tauscht

den urspriinglichen Inhalt des c-Registers gegen diesen aus.
Dadurch wird der Curtain (Grenze zwischen Daten- und Programm-—
Register) auf die Adresse 010 (hex) bzw. 16 (dezimal) gesetzt
und die absolute Adresse des Z-Registers auf 1FF (hex). Die
Adresse des .END. wird nicht verdndert. Dies erlaubt, Werte
direkt in das Key-Assignment-Register und die Programm-Regi-
ster abzuspeichern. Ein Programm kann w&hrend dieses Zustands
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VA

XD

QR

LF

ruhig gestoppt werden, ohne daB MEMORY LOST geschieht; globale
Label sind weiterhin aufrufbar. Der in X stehende urspriing-
liche Inhalt des c-Registers kann wie ALPHA-Werte abgespeichert
und wieder abgerufen werden.

Warnung: Dieser Wert darf nicht verloren gehen, da er bendtigt
wird, um, durch das Rickspeichern ins c-Register, den Curtain
wieder auf die alte Adresse zurilickzubringen. Wenn OM allein
flir sich verwendet werden soll, muBf irgendwo iliber diesem Pro-
gramm ein END im Speicher scehen, damit nach der Ausfiihrung
dieser Routine man durch zweimal BST zu der X<>c-Instruktion
zurlickkommen kann, durch die der Curtain auf die alte Adresse
zurlickgebracht werden kann. OM ist eine von den sehr macht-
vollen Routinen, die Vorsicht und Sorgfalt in der Handhabung
verlangen.

(View Alpha): Zeigt den Inhalt des Alpha-Registers an, genau
wie AVIEW. Wenn der Drucker angeschlossen und eingeschaltet
ist und Flag 21 gesetzt ist, wird der Inhalt auch ausgedruckt.
Ungleich. zu AVIEW, h&lt VA das Programm niemals an.

(Hex to Decimal): Wandelt einen 2-Digit Hex-Wert (in Form von
2 Zeichen in Alpha) in eine dezimale Zahl um, die in X zu
stehen kommt. Benutzt QR als Unterroutine.

(Quotient and Remainder): Ersetzt die Werte aus Y und X durch
(Y-Y mod X)/X (der Quotient) und Y mod X (der Rest). Ver-
dndert nicht den Inhalt des Alpha-Registers, solange dieser
nicht lédnger als 14 Zeichen ist.

(Locate Free Register): Uberpriift das Key-Assignment-Register
und gibt folgendes aus: X = aaa,eee, wobei aaa und eee die
Adressen (relativ zur Curtain-Adresse 16 dezimal) sind, des
Anfangs und des Endes des Blocks freier Register zwischen
dem Key-Assignment und dem .END. im Programm-Speicher;

Y = c-Register-Inhalt filir Curtain auf 16 (erzeugt durch OM).
Benutzt OM und E? als Unterroutinen.

(.END. Finder): Ermittelt die absolute Adresse des Programm-

Registers, welches das .END. enthdlt, und plaziert die Adresse
(in dezimal) in X. Benutzt 2D als Unterroutine.
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Synthetische Instruktionen, die_in LB, MK und den Unterroutinen
verwendet werden. 3

Programm Zeile Synthetischer Code (hex)
DC 74 Text: F5 1F FO 01 69 01
LB 80 3 Byte GTO 10: DO OO OA
LB 111 TONE iu: 9F 87

LB 124 3 Byte GTO 03: DO 00 03
LB 164 3 Byte GTO 00: DO 00 0O
LB 172 TONE 83: 9F 53

LB 173 3 Byte GTO 00: DO OO OO
LB 199 TONE 54: 9F 36

LB 219 3 Byte GTO: DO OO 08

LB 223 3 Byte GTO: DO OO OA
MK 15 3 Byte GTO 07: DO 0O 07
MK 62 3 Byte GTO O1: DO OO O1
MK 96 3 Byte GTO 08: DO OO 08
MK 109 3 Byte GTO 08: DO OO 08
MK 122 3 Byte GTO 09: DO OO 09
MK 135 Text: F3 2A 2A FO

MK. 165 3 Byte GTO 03: DO OO 03
MK 178 TONE 83: 9F 53

MK 180 3 Byte GTO O1: DO OO O1
MK 193 TONE 83: 9F 53

MK 202 3 Byte GTO O1: DO 00 O1
MK 212 Text: F8 2A 10 2A 00 OO0 2A 2A FO



Unterprogramm-Gruppe DC (Dedimal to Character). Wird bendtigt von
der Programm-Gruppe LB (Load Bytes) und der Gruppe MK (Make Key
Assignments). Erschienen im PPC Calculator Journal, Jahrgang 8
(1981), Heft 2 (M&rz/April), Seite 34-38.

@1lelLBL =-DC*~ 55 *
82 INT 56 RCL 3
B3 2S6 57 +
84 MOD 58 E1
85 LASTX . 59 ST* [
es + 68 *
87 ocT 61 K<> L
88 X<> d 62 RTN
B9 FS?C 11
18 SF 12 63eLBL "0OM*
11 FS?C 1@ 64 RCL c
12 SF 11 65 STO [
13 FS?C 89 66 “Feeeee™
i4 SF 18 67 XK<> L
1S FS? @7 68 X<> d
16 SF 89 69 CF BO
17 FS? 96 79 CF 01
18 SF @8 71 CF @82
19 X<> d 72 CF 83
20 X<> € 73 X<> d
21 RCL ~ 74 “Fxix=
22 k% 7S X<> C
23 X<> 1 76 STO N
24 X<>Y 77 ook
25 STO ~ 78 XK<> N
26 X<> 1 79 CLA
27 “h¥e 8@ X<> c
28 STO * 81 RTHN
29 RDN
38 X<> 1 82+eLBL “VA"
31 X<> N 83 SF 25
32 sSTO € 84 PRR
33 RDN 85 SF 2S
34 RTHN 86 FS57?C 21
87 CF 25
35eLBL ~2D- 88 AVIEW
36 ~*x- 89 FC?C 2S5
37 X<> € 9@ SF 21
38 X<> N 91 END
39 ASHF CAT 1
48 “FeleTee LBL~DC
? LBL"2D
41 X<> C LBL*OM
42 X<> N LBL*VA
43 X<> € END
44 “Feep" 288 BYTES
45 RCL C 40 =
46 INT F77FOBB70060
47 + 8000
48 RCL ~ 44 =
49 * F47F0080080S
58 ST+ C 66 =
51 X<> N F67FB0000000
52 RCL 1 (z]7]
53 INT 74 =

5S4 HMS FS1FFBB16901
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Programm-Gruppe LB (Load Bytes). Bendtigt Unterprogramm-Gruppe
DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator Journal,
Jahrgang 8 (1987), Heft 2 (Mirz/April), Seite 34-49. Blatt 1

von 2.

81eLBL 0@
82 STOP
83 GTO “++~

84eLBL "LB*"
B85 FS? 59
66 GTO B9
87 “DEC-/HEX
INPT™
88 XE@ “VA"
89 CF ©8
18 GTO 13

11lel Bl - =L—*
12 CLA

13 XEQ@ “V¥A"
14 CF 88

15 RCL a

16 STO C

17 RCL' b

18 FS? @88
192 GTO 14
286 STO ~

21 SF B8

22«eLBL 13
23 RCL 11
24 CLST

25 STO @6
26 SIGHN

27 ENTERT
28 ENTERT
29 R?T

38 GTO "++*-

31eLBL 90
32 RCL b

33 FC? 128
34 GTO 14
35 CLD

36 X<> L

37 STO a

38 XR<> N

39 ¥<> b

40+ BL 14
41 STO L[

42  *keokoiookok ™
43 R<> N
44 KE@ =2D"
45 2

46 7

47 INT

48 LASTX

49 FRC

58 512

S1 *

52 RCL €
S3EE

54 7

55 *

56 +

S? 115

58 XRL>Y
DR

64 7

61 XEQ@ "QR"
62 ST—12Z

63 XL2>Y

64 CHS

65 STO 89
66 X<> Z

67 LASTX

68 XE& “QR*"
69 1,001

79 ST* @9
1 eSS E7Y

72 FRC

73 ST* T

74 XL<>Y

75 Rt

76 +

OO

78 XY

79 X<=87?

80 GTO 10
81 ST+ B89
82 7

83 *

84 +

85 STO 87
86 XE& “OM*
87 X<> ¢

88 STO 1@
89 CLST

98¢LBL 86
91 STO 11
92 CLA

93e¢LBL 87
94 ASTO @8
95 XL<>¥Y

96 ISG 86

S97elLBL 15
98 SF ©89
99 FS? @8
1886 RTN
181 CF 22
1862 CF 23
1863 FIX @
184 CF 29
185 =~#~

82

186
i87v
i68
189
ile
111
112
113
114
115
116
117

ARCL 86
“k OF -
ARCL @7
-’_?'t

XEQ ~VA-
TONE 7
STOP

FS? 48
GTO 14
FC? 22
GTO 19
GTO @8

i1i8eLBL 14

i19
1206
121

FC? 23
GTO 19
XE@ =XD~-

122+ BL 868

123
124
125
126
127
128
129
132
131
132
133
134
135
136
137
138
139
148
141

142
143
144
145
146
147
148

X<B8?

GTO 83

ENTERT

CLR

ARCL a8

XE@ "DC*

RCL @6

X<{=87?

GTO 1@

7

MOD

X=0?

GTO @87

RE>Y

RCL @9

RCL 1@

X<> c©

RCL C

STO IND
4

R<>Y
X<> c©
RT

RCL @8
DSE ©9
GTO @6
ISG 869

149<LBL 28

156
151
152
153
154
155
156
157
158

CF @9
CcLX

X< >Y
RCL 87
FRC

E3

e

AOFF
FIX 8



Programm-Gruppe LB (Load Bytes). Bendtigt Unterprogramm-Gruppe

DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator Journal,

Jahzgang 8 (1987), Heft 2 (Mirz/April), Seite 34-39. Blatt 2

von 2.

159 =SST., DE 2867 ARCL 1@ 256 XE@ “@R~"
L 8g- 208 CL¥ 257 29

168 ARCL X 209 X<> N 258 ST- 2

161 FIX 3 218 STO [ 259 -

162 XE®@ VA=~ 211 ASTO ©8 268 ,9

163 BEEP 261 ST*x 2

164 GTO B89 212eLBL 89 262 *

213 RDN 263 INT
165eLBL O1 214 GTO 1S5 264 XRL>Y
166 RCL 86 265 INT
167 ¥X>87?° 215eLBL “-B" 266 16
168 GTO B9 216 FC? @8 267 ok

217 GTO 15 268 +
169e¢LBL 106 218 FS? @9 269 RTH

178 =SST, MO
RE +°S*

219 GTO @8

278eLBL ~QGR*"

171 XE@ "VYA- 220el_BL 19 271 X<>Y
172 TONE 3 221 RCL 86 272 STO 1
173 GTO @a 222 K<=@7? 273 RL>Y
223 GTO 1@ 274 MOD
174eLBL B3 224 CHS 273 ST- 1
17?5 =*CORREC 2235 ISG ¥ 276 LRASTX
TION** 226 7 277 ST~ 1
176 XE@ ¥R« 227 MOD 278 CLX
177 TONE 6 228 ¥=87? 279 RB<> 1
178 FC? B89 229 GTO 14 288 XL>Y
179 GTO B1 238 CLA 281 END
188 DSE B6 231 ARCL @8 CAT 1
ig81 GTO 14 LBLTLB
182 1ISG 86 - 232eLBL 11 LBL"L—
183 GTO 1@ 233 “Fe-~ LBLT™—-B
234 DSE X LBL*XD
184eLBL 14 235 GTO 11 LBL*QR
185 RCL @6 ’ 236 X<> [ END
186 7 558 BYTES
187 MOD 237eLBL 14 185 = <HEX>
188 X=87? 238 RCL @9 F123
189 ISG @89 239 RL>Y 233 =<HEX
i98 GTO 14 2406 RCL 19 cLA
191 RCL 11 241 X<> c 233 = <HEX>
192 X=¥Y? 242 RL>Y F27FGa
193 GTO 13 253 = <HEX>
194 STO B8 243¢LBL 12 F37F0088
195 RDN 244 STO IND
196 STO 11 2
197 GTO B89 245 CLX
246 DSE 2
198e¢LBL 13 247 GTO 12
199 TOME 4 248 RDN
208 6 249 X<> c
281 ST-— 86 2506 RDN
282 RT 251 GTO 29

283 GTO 1S5
252eLBL "XD-

2041 BL 14 253 "tkea~
285 CLA 254 RCL [
286 RRCL 68 255 EZ2
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Programm-Gruppe MK (Make Key Assignments). Bendtigt Unterprogramm-
Gruppe DC (Decimal to Character) Erschienen im PPC Calculator
Journal, Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (Mdrz/April), Seite 34-40.

Blatt 1 von 2.

O1elLBL "MK=® S@eLBL “+K= 195 +
82 CF 25 SielLBL 14 186 36
863 RCL 11 S2 STO @8 167 -
B4 CF 67 53 RDN 188 X>87?°
85 SF @9 54 STO @7 169 GTO B8
55 RDHN 119 FC? @89
86¢LBL O1 56 STO 86 111 'RCL ~
87 XEG® “LF= 57 CF 89 112 FS? B89
88 STO @9 58 RCL 10 113 RCL e
as E 59 SIGHN ii4 FC? @8
18 + 68 FS? 20 115 GTO 14
11 X<>Y 61 X=B8? 116 STO €
12 STO 1@ 62 GTO O1 117 “Fx=
13 ASTO 11 ] 118 X<> [
14 DSE ¥ 63eLBL 13
15 GTO 87 64 RCL 88 119eLBL 14
16 SF 28 65 INT 1286 X<> d
17 FC?C ©9 66 X=B7? 121 FS? IND
18 GTO 13 67 FS? 87
68 FC?C 20 122 GTO 89
19eLBL B2 69 GTO B2 123 SF IND
28 RCL 89 78 X<B87? 124 X<> d
21 INT 71 SF @9 125 FC? 88
22 LASTX 72 ABS 126 GTO 14
23 FRC 23 STO 2 127 STO C
24 E3 74 44 128 ARCL 10
25 * 7S5 - 129 X<> N
26 XL>Y 76 ABS
27 .5 e 2 130eLBL 14
28 FC? 18 78 XLY? 131 'FC?2 B89
29 SIGH 79 DSE T 1329 STO
38 - 86 R1T 133 FS?C 89
31 - 81 STO Y 134 STO e
32 "REG FRE 82 E1 135 ok
E: = 83 ST~» Z 136 FS? 18
33 RCL d 84 MOD 137 ARCL 11
34 FIX 1 85 g 138 X<> 2
35 ARCL ¥ 86 K 139 RCL 87
26 STO d 87 ENTERT " 148 RCL 096
37 XE@ =vA=- 88 CF @8 141 XE@ "DC*
38 TONE 6 89 LASTX 142 XE@ =-DC*"
39 PSE 9B FS? 89 143 XE@ =DC-
91 ST+ ¥ 144 FS?C 10
40¢LBL 063 92 R1T 145 GTO 14
41 "PRETPOS 93 INT 146 “Feee-
TTKEY ™ 94 X=*97? 147 ASTO 11
42 CLST 95 X>Y? 148 SF 19
43 XE@ =vA- 96 GTO ©8
44 TOWNE 7 97 R1T 149eLBL 14
4S5 STOP 98 + 158 RCL 89
46 GTO 14 99 ST+ 2Z 151 RCL 198
188 X<>Y 152 X<> c
47eLBL ~1K= 181 X<=¥Y? 153 RCL 'T
48 CF 2@ 182 CLX 154 STO IND
49 SF 87 183 X=+87? Z
) 184 SF @s 155 X<K<>Y
156 X<> ¢



Programm-Gruppe MK (Make Key Assignments). Benotlgt Unterprogramm-
Gruppe DC (Decimal to Character). Erschienen im PPC Calculator
Journal, Jahrgang 8 (1981), Heft 2 (Mdrz/April) , Seite 34-40.

Blatt 2 von 2.

157 CLST

158 CLA

159 FC? 106

168 ISG 89

161 SF 28

162 FS? 87

163 RTHN

164 FS? 206

165 GTOo B3

166 ~"DONE., N
0 MORE*"

167 SF @9

168 GTO 14

169¢LBL 87
176 ~NO ROOM

171 CF 296
172 CLST

173eLBL 14
174 FS?C 25
175 RTHN

176 XEQ =-vA-
177 TONE 7
178 TONE 3
179 STOP

188 GTO 91

181eLBL 98

182 =~NO SUCH
KEY™

183 GTO 14

184e¢LBL @89

185 X<> d

186 -=KEY TRK
EN*

187eLBL 14

188 CF @69

189 CF 29

198 FS?C 25

191 RTHN

192 XE®@ =“V¥A-

193 TONE 3

194 PSE

195 ~KEYCODE
b X1

196 CLST

197 RCL @8

198 XEQ@ *“VA-~

199 TOMNE 7

28606 STOP

261 STO ©68

282 GTO B1

283eLBL “LF*"

2864
285
286
287
288
289
210
211
212

213
214
215
216

RER “E?*™
17
E3
7
177
+
XE®@ *“OmM*~
"k Bk @ @ kok

’

ENTERT
DSE T
GTO 14

217<¢LBL B89

218

219
228
221
222
223
224
225
226
227

228
229

X<> IND
T

R=¥?

GTO 14

RL> L

n._e-

STO ™~

ARGL X

RDN

RCL ~

X<> IND
T

ISG 7T

GTO @9

230<eLBL 14

231
232
233
234
235
236
237
238
239
248
241

X<> L
ARCL X
K<L> N
SF 1@
X=¥Y?
DSE T
CF 19
XL> 2
<> ¢
RT
RTHN

242eLBL “E?"

243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253

RCL c
XE®@ =2D*
16
MOD
LASTX
bad =4

E 3

RCL C
+

CLR
END

85

CAT 1
LBL "MK
LBLT1K
LBL™+K
LBLYLF
LBLYE?
END
535 BYTES
135 =
F32R2AFB
146 =
F47FoB00006
212 =
F72R182RB060
2R2AR
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Programm: UNIVERSAL - BASISUMWANDLER

wandelt Zahlen aus einem beliebigen System in Zahlen eines anderer
beliebigen Systems um.

Besondere Eigenschaften:

- beliebig viele Stellen und Nachkommastellen

- Genauigkeit der Nachkommastellen bis 10~

- beliebig groBe Basis (von der Rechnergenauigkeit begrenzt)
- hoher Ein- und Ausgabekomfort

- typ. Rechenzeit: 15 s, max: 40 s.

Anleitung:

Programm starten mit XEQ "BU"
Abfrage B1 / B2 beantworten mit Eingabe der Eingabebasis, ENTER,
Ausgabebasis, R/S

"NR.?" Eingabe der umzuwandelnden Zahl.
Es kann unter 3 Eingabemodi gewdhlt werden:

1. Eingabe ins X-Register, R/S. Anwendbar filir alle Zahlen ohne
Ziffern groBer als 9

2. Eingabe ins Alpha-Register. Auf ALPHA schalten, Zahl eintippen
(bei Ziffern SHIFT nicht vergessen, die Buchstaben A-I k&nnen
flir 10-18 verwendet werden), R/S. Anwendbar flir alle Zahlen
ohne Ziffern grdBer als 18.

3. Eingabe einzelner Digits in Dezimalform ins X-Register. Nach
Eingabe jeder Stelle A driicken. Bei Nachkommastellen: vor der
ersten Nachkommastelle SF 00 ausfiihren. Nach Beendigung der
Eingabe: R/S. Anwendbar fiir alle Zahlen.

Bei Modus 1 kdnnen max. 10 Ziffern, bei Modus 2 max. 14 Zeichen
eingegeben werden.

Zwei Ausgabemodi stehen zur Verfiligung:

1. Normal- und Hex-codierte Form im Alpha-Register fiir Ausgabe-
systeme mit Basis 2 - 19 (Ausnahme: bei Ausgabebasis = 10 auch
im X-Register). Maximal kSnnen 15 Stellen ausgegeben werden.

2. Einzelne Digits werden in Dezimalform durch Schrédgstrich / ge-
trennt lber Alpha-Register ausgegeben, maximal 24 Zeichen.

Ausgabemodus 2 stellt sich automatisch ein, wenn
-- Eingabemodus 3 gewdhlt wurde,
-- Ausgabebasis groBer als 19.

Sollte nach Eingabe 3 Ausgabe 1 gewlinscht werden, muf am Ende der
Eingabe CF 03 ausgefiihrt werden.

Flir den Fall, daB bei Ausgabe 2 die 24 Zeichen des Alpha-Regi-
sters nicht ausreichen, kann man Programmschritt 140 durch STOP
ersetzen (oder ACX mit Drucker) und die Stellen einzeln auslesen.

Viel Erfolg,
Michael Fiedler

Am FuBgraben 12
6257 Hinfelden
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Nach erfolgter Ausgabe kann mit R/S zur ndchsten Eingabe gegangen
werden, wenn Ein- und Ausgabebasis gleich bleiben.

Anmerkung: einige synthetische Befehle werden verwendet.

@1¢LBL "BU" 58 GTO 89 115 RCL 82 172¢LBL 86
82 CF 81 S9¢LBL 82 116 LN 173 RCL 88
83 CF 82 60 1,81 117 7 174 E

84 CF 29 61 870 1 118 FIX 8 175 ¥Y?

85 "Bl t B2 7" 62 "Fe" 119 RND 176 GTO 81
86 PRONPT 63¢4LBL 81 128 INT 177¢LBL 83
87 ST0 82 64 21 12t E 178 PROMPT
88 El 65 RCL 1 122 + 179 GTO 84
89 ¥=Y? 66 LOG 123 Y4 180¢LBL 61
18 SF 82 67 RND 124 STO 68 181 "Ho~

11 RCL 2 68 XXY? 125 FIX 8 182 FS? 83
12 ST0 81 69 GT0 81 126¢LBL 85 183 “F/-

13 B=Y? 70 SF 88 127 RCL @8 184 RCL 82
14 SF 81 71 GTO 03 128 E 185 S17 @@
15¢LBL 84 72¢LBL 81 129 X=y? 186 GT0 86
16 CF @8 73 38 138 “F." 187 END

17 74 - 131 RCL 82 PLNG “BU"
18 STO 83 7h9 132 817 88 313 BYTES
19 ="E 76 XOY 133 RCL 83

28 STO 68 77 ¥0Y? 134 RCL 88

21 CF 83 78 DSE R 135 7

22 CF 23 79¢LBL 89 136 INT ROB= “used "
23 “NR.?* 80 FS? 88 137 F5? 83 R81= "B in -~
24 PRONPT 81 GTO 81 138 ARCL X R82= "B out *
25 ROFF 82 RCL 81 139 FS? 83 RE3= “used "
26 FS? 23 83 ST+ 83 148 “t+/"

27 GT0 @8 84 RDN 141 F§? 83

28 FS? 8l 85 ST+ 63 142 GTO 88

29 ST0 83 86 GT0 83 143 9

38 FS? 6l 87¢LBL 81 144 XOY

31 GTO 88 88 RCL 81 145 X>Y?

32, 89 RCL 88 146 IS6 R

33 STO 68 99 YR 147 ROFF

34eLBL 67 91 * 148 1308

35 RDN 92 ST+ 83 149 +

36 ST Y 93 °E 158 RO [

37 FIX IHD 68 94 ST- 68 151 RCL ©

38 ISG @88 95¢LBL 83 152 "Ho"

39 AOFF 96 FS? 83 153 1.1

4@ RHD 97 STOP 154 ST0 »

41 R=2Y? 98 RCL © 155 “H8"

42 GT0 87 99 SF 25 156 RDN

43 CLA 189 X+8? 157 RCL ©

44 ARCL X 181 GTO0 82 158 CLA

45¢LBL 08 182¢LBL 88 159 RDN

46 1,81 183 CF 25 168 ST0 ©

47 570 1 184 CLA 161 RDN

48 e~ 185 19 162 ST0 [

49 2 186 RCL 82 163 ARCL Z

58 RCL ] 107 ®>Y? 164¢LBL 88

51 R(Y? 188 SF 83 165 RCL 83

52 GT0 @6 189 RCL 83 166 RCL 88

33-E 118 F§? 82 167 HOD

54 STO 88 111 ARCL X 168 STO 83

55 GT0 8t 112 F§? 82 169 E-8

S6¢LBL A 113 GTO 83 178 ¥¢=Y?

57 SF 83 114 LN 171 GT0 85
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Gleichungen 4. Grades

Das Programm ldst algebraisch die Gleichung

4 3

ax +bx +cx2+dx+e=0 mit a,b,c,d,e ¢R

X € R und a#C

Das Programm berechnet alle L&sungen (vier) incl. komplexe der
Gleichung. Es sind weiterhin Gleichungen 2. und 3. Grades mit
dem Programm zu berechnen. Die entsprechenden Gleichungen miis-
sen dann mit x2 bzw. x multipliziert werden. Die L&sungen (0;0)
bzw. (0) sind nicht zu beriicksichtigen. Es werden neun Speicher
bendtigt (SIZE 009).

Schritt Instruktionen Eingabe Anzeige
1 Start XEQ"ROOT" a=?
2 Eingabe der Koeffizienten a R/S b=?
3 Eingabe der Koeffizienten b R/S c=?
4 Eingabe der Koeffizienten c R/S d=?
5 Eingabe der Koeffizienten d R/S e=?
6 Eingabe der Koeffizienten e R/S
7 Anzeige der 1. L&sung X1=...
8 Anzeige der 2. L&sung R/S X2=...
9 Anzeige der 3. Ldsung R/S X3=...
10 Anzeige der 4. LOsung R/S X4=...
11 Weiter bei 7 R/S X1=...
12 FIX 9 CLX Realteil
X <Y Imagindr-
teil
Beispiele
x4+x4—%?xz—%x+1,5=0 mit a=1 Lsg.: X1=-3
b=1 X2=-0,5
c=-6,25 X3=0,5
d=-0,25 X4=2
e=1,5
x3—8x2+19x-12=0 mit a=1 Lsg.: X1=0 nicht zu be-
b=8 X2=1 riicks.
c=19 X3=3
d=-12 X4=4
e=0
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LBL"ROOT"
" a=? n
PROMPT

STO
STO
STO
STO

03
02
01
00

"h=2"
PROMPT

STx

00

no=p"
PROMPT

STx

01

n d=? n
PROMPT

STx

02

ng=on

PROMPT

STx
RCL
STO
X2
RCL
STx
X2
RCL
b
+
RCL
CHS
STO
RCL
4
X
ST-
X
+
CHS
STO
RCL
3
/
STO
RCL

X
_RCL

RCL

03
02
07

00
07

03
01
06

03

07

08
06

06
07
08

06

< /X

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
13
74
15
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

Y#X

STO 05
X#2
RCL 07

RCL 06
X72

vix

X>0?
GTO 0O

SQRT
RCL 05
R-P

1/X
YAX
X<>Y

X<>Y
P-R
X<>Y

SQRT

STO 07
CHS
STO 08
X<>Y
ST- 08
ST- 07

X

RCL 08
X>Y?
X<>Y

RCL 07
X<=Y?
X<>Y

GTO 02

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

112
113
114
1)
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150

" LBL 00

SQRT
ST+ 05
CHS

2

X
RCL 05

+
ENTERA
SIGN
X<>Y
ABS

3

1/X
YAX

X

RCL 05
SIGN
RCL 05
ABS

3

1/X
YA X

X

+

LBL 02
RCL 06
STO 07
2

/

STO 08
ENTER7
X2
RCL 03
ENTER#
ABS

-+

2

/

SQRT
ST- 08

STO 06

RCL OO *

STO 05
RCL O5



151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

XA2
RCL 07

RCL 01

SQRT
ST- 05

STO 07
RCL 06

RCL 05
RCL 08

RCL 02

ABS
RCL 07
RCL 08

RCL 05
RCL 06

RCL 02

ABS
X>Y?
GTO O3
RCL 08
X<>» 06
STO 08
LBL O3
CF 05
llx1ll

XEQ 04
SF 05
IIX2"

XEQ 04
CF .05
IIX3II

XEQ 04
SF 05
IIX4 "

XEQ 04

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
2117
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

GTO 03
LBL 04
STO 04
RCL IND 04
2

/

X72
ISG 04
X<>»X
RCL IND 04
DSE 04
X<OX
[0}
XY
X50?
GTO 05
ABS
SQRT
X<>Y
LBL 05
SQRT
FS? 05
GTO 06
CHS
XY
CHS
XY
LBL 06
RCL IND 04
2

/

FIX 2
I|'_=Il
ARCL X
XY
X=07?
GTO 01
X>»0?
"'_+ n
ARCL X
""I "
LBL 01
XY
FIX 9
PROMPT
RTN
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Ein Primzahlprogramm - mal wieder!

Zuerst waren es die Size-Routinen, vor denen sich weder Key-Notes
noch prisma retten konnte. Jetzt sind es die Primzahlprogramme.
In der Methode sind sie iiberwiegend gleich: Eine groBe Schleife,
in der Teiler berechnet werden, die ihrerseits nicht durch 2, 3
oder 5 teilbar sind. Lediglich das Programm von F. Hillebrandt
verwendet eine andere Methode, und es ist das schnellste und auch
lédngste der verdffentlichten Programme.

Der Grund fiir das groBe Interesse an solchen Routinen diirfte der
sein: ebenso wie bei Size 1&B8t sich zwar immer eine Information
aus dem Programmlauf herausziehen, aber der Zeitaufwand 1&8t sich
nicht vom Anwender bestimmen, weil er nur von der eingegebenen
Zahl abhéngt.

Das folgende Programm ist nach Vorschldgen von F. Hillebrandt und
eigenen Ideen aus dem Primzahlenprogramm von U. Davertzhofen und
mir hervorgegangen. Im Beispiel 1 000 003 benttigt dieses Pro-
gramm mit ca. 40 sec. (vorm. 1 min. 10 sec.) etwa 42 % weniger

Zeit und geht auch mit den Bytes sparsamer um. Wird eine O einge-
geben, folgt keine Endlosschleife, sondern ein DATA ERROR, ebenso
bei negativen oder gebrochenen Eingaben. SIZE 006, 200 Bytes.

Noch ein Hinweis: Die Schleife reizt zur Verwendung eines Unter-
programms, was aber fiir den Geschwindigkeitsvorteil absolut t&dlich
ist und auBerdem kaum mehr als 2 oder 3 Register beschert.

Die Eingabe einer Zahl erfolgt liber XEQ"PRF" oder XEQ"A", die Aus-
gabe der Teiler mit R/S, bis die Meldung ENDE erscheint.

Das Programm T gibt einen ziemlich genauen Hinweis auf die Lauf-
zeit: Fiir Zahlen um 1010 weniger als 1 Std. 5 min.

PRP *PRF" KEQ TND 81 RO L PRP T+

RCL 81 + WOD ¥=87

B1eLBL "PRF" %EQ IND B1 RO L Xt2 g1eLBL “T*

B2¢LBL A %¢=Y? GT0 88 1 RCL 08 82¢LBL A

CLRG LN LASTZ STO @0 FC?C @8 GT0 B! XeY? FIX 4 SORT 38 / INT

FRC FACT 2 ST @1 4 XEQ TND B2 ~ENDE® 1+ 3086 / HMS EWD

ST0 82 + ST0 83 PRONPT

RCL 89 ENTER® EWTERt 2

CF 88 RCL 81 HOD =87 96eLBL 81 :

XEQ IND 81 (LY 3 MOD “PRIN®  PRONPT Ralf Pfeifer

¥=87 XEQ IND 81 CLY S Sogo Kein-So

MOD ¥=67 ¥ER IND 61 994LBL 82 o €k

SIGN SIGH FS? 8 GT0 63 RDN ACHTVMG : Die Zakyﬂt“'(';&_ﬁ
LASTX %=Y? RTN SF 8@ -&‘:"”f";"!e“”'ﬂf“,'; g

I54LBL 66 5 dege

%O L RCL 83 + MOD 187+L8L 83

%87 XEQ IND 8¢ XO) L 1 ST+ @5 RCL 88 LASTY

RCL 82 + MOD %-87 / ST0 88 LASTX WOD

%EQ IND @1 %O L %87 GT0 @3 LASTX

RCL 81 + KOD ¥=8?

XEQ TND 81 %O L 1194LBL 84

RCL 82 + MOD =67 ST0 84 FIX @ CF 29

XEQ IND 81 %O L - ARCL 84 CLX

RCL 81 + MOD ¥-8? KO85 1 XYY Rt

KEQ IND 61 %) L %CY? ARCL Y FIX 2

RCL 82 + MOD =87 SF 29 RCL B4 PROMPT

SEQ THD 81 RO L RCL 84 SIGH RCL 86

RCL 83 + MOD =87 ENTERt ENTERt EWTER?

EHD
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Liebe Clubmitglieder!

Wie Ihr vielleicht im letzten Info gelesen habt, werde ich mich
ab jetzt in unserem Club als "Projektleiter Mathematik" bet&tigen.
Um mir diese Arbeit etwas zu erleichtern, mdchte ich Euch bitten,
nach Mdglichkeit folgende Punkte zu beachten:

1. Bitte legt allen Programmen ein gedrucktes oder getipptes
Listing bei.

2. Wer seine Programme, falls sie nicht verdffentlicht werden,
wiederhaben will, der lege bitte Riickporto bei.

3. Wer mir einen ganz groBen Gefallen tun will, flige beschriebene
Magnetkarten bei (in diesem Fall das Riickporto nicht vergessen!).

Ansonsten freue ich mich auf Eure Post. Falls jemand Interesse an
einem Mathe-L&sungsbuch hat, sollte er mir mal schreiben, welche
Programme er gern darin vorfinden und was dafiir anzulegen (grobe
Preisvorstellung) er bereit wéire.

Nach diesem Gelabere mbchte ich nun endlich in medias res gehen
und Euch die nachfolgenden Programme etwas n&her bringen:

1. VEKTOR werden wohl hauptsédchlich die streBgeplagten Schiiler
benutzen, um sich folgende Berechnungen durchfiihren zu lassen:
1. Einheitsvektor V@
2. Betrag eines Vektors /V/
3. a) Kreuzprodukt V1XV2
b) Spatprodukt SPAT
c) Skalarprodukt V1 = V2
4. Vektoraddition V1+V2
5. Vektorsubtraktion V1-V2
6. Volumen eines Vierflachs 4FLACH
7. Winkel zwischen zwei Vektoren V1 V2
8. Koordinatentransformation
a) Polar-Kartesisch P-C
b) Kartesisch-Polar C-P

2. Noch'n PFZ-Programm
fir Leute, die es eilig haben, denen aber F. Hillebrandts Pro-
gramm .zu lang war. Sehr zu begriiBen ist das beiliegende Pro-
gramm "T", das eine recht verniinftige Schédtzung der HOchst-
rechenzeit liefert (die Zahl in Zeile 1§ kann je. nach Modell
etwas variieren).

3. Gleichungen 4. Grades
kann man zwar auch mit dem Mathe-Modul Programm "POLY" berech-
nen, aber dabei wird eine Iteration verwandt, deren Rechen-
zeiten einen mitunter nicht gerade vom Hocker hauen, wohin-
gegen das folgende Programm die L&sung direkt berechnet.

Nun noch eine Skizze zum VEKTOR-Programm (fiir weitere Formeln
0.d. fehlt mir der Platz):
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81eLBL "VEKTOR" 61 R-P 121 RCL 21 181 610 83 241 LASTX

82¢LBL “INPUT" 62 RTN 122 * 182¢LBL "4FLACH" 242 08
83eLBL 67 630LBL "Visv2- 123 - 183 XEQ 85 243 ST+ 82
84 "NtRIY1Z" 64 XEQ 86 124 CHS 184 6 244 RCL 82
85 PROMPT 65¢LBL 83 125 RCL 88 185 7 245 RCL 81
86 RO T 66 XEQ 89 126 ROY 186 RTH 246 RCL 0@
87 ROY 67 STO 22 127 STO0 @8 1876LBL =4 Y1 ¥2= 247 RTN
88 %O 2 68 RDN 128 RIN 188 XEQ 86 248¢LBL 81
89 ROY 69 XEQ 89 129 RCL 19 189 STO 18 249 1
18¢LBL a 78 RCL IND 23 130 * 198 ROY 258 ST+ 23
11 SF 85 71 XEQ 81 131 RCL 82 191 870 19 251 RDN

12 870 23 72 XEQ 81 132 RCL 20 192 XE@ 83 252 F§? 85
13 RN 73 RCL 22 133 = 193 ST0 88 253 RTH

14 RO 23 74 ST0 23 134 - 194 RCL 18 254 RCL IND
153 75 RDN 135 CHS 195 XEQ 68 255 RTH

16 * 76 RCL IND 23 136 STO0 82 196 517 68 256¢LBL 62
17 %O 23 77 Rt 137 RCL 81 197 RCL 19 257 1

18 ST0 IND 23 78 138 RCL @8 198 XEQ 88 238 §T- 23
19 REQ 81 79 XEQ 61 139 RTH 199 51/ 68 259 RDN

20 RDN 88 Rt 1484LBL "V1-v2~ 209 RCL 08 268 RTN

21 STO IND 23 81 * 141 SF 88 2081 ACOS 261eLBL 86
22 REQ 81 82 + 14201BL "V1+V2" 202 RTN 262 "N1th2"
23 RIN 83 KEQ 61 143 XEQ 86 203eLBL “C-P* 263 PRONPT
24 STO IND 23 84 Rt 144 ST0 22 204 "N* 264 XOY
25 CF 85 85 145 RDN 285 PRONPT 265 RTN

26 STOP 86 + 146 XEQ 89 286 STO 18 266¢LBL 89
27 GT0 @7 87 RTN 147 RCL IND 23 207 ¥EQ 08 2673
28¢LBL “V@" 88eLBL "V1Xv2" 148 FS? 88 208 ST0 68 268 *

29 "N* 89 XEQ 86 149 CHS 2089 RCL 18 269 ST0 23
38 PRONPT 98eLBL 84 158 ST0 @8 218 KEQ 89 278 END

31 870 22 91 §T0 22 151 XEQ 81 211 RCL IND 23

32 XEQ 08 92 RN 152 FS? 88 212 XE@ 81

3R 93 XEQ 89 153 CHS 213 XOY

34 STO 21 94 RCL IND 23 154 ST0 81 214 7

35 RCL 22 95 S0 19 155 XEQ 81 215 ATAN

36 XEQ 89 96 KEQ 81 156 FS2C 88 216 ST0 81

2 97 ST0 28 157 CHS 217 XEQ 81

38+ 98 XEQ 81 158 STO 82 218 RCL @8

39 8T0 23 99 ST0 21 159 RCL 22 219 7

48 RCL IND 23 189 RCL 22 168 XEQ 89 226 ACOS

41 RCL 21 161 XEQ 89 161 RCL IND 23 221 RCL 81

42 * 182 RCL IND 23 162 ST+ 88 222 RCL 88

43 ¥EQ 82 183 ST0 82 163 XEQ 81 223 RTH

44 RCL IND 23 184 XEQ 81 164 ST+ 81 224¢LBL “P-C"

45 RCL 21 185 ST0 88 165 XEQ 61 225 "PHIt0tR"

46 % 186 XEQ 81 166 ST+ 82 226 PROMPT

47 ¥EQ 82 187 STO 81 167 RCL 82 227 ST0 88

48 RCL IND 23 188 RCL 19 168 RCL 61 228 ST0 81

49 RCL 21 189 * 169 RCL 88 229 ST0 82

58 * 118 RCL 62 178 RTH 238 RDN

51 RTH 111 RCL 21 {714LBL "SPAT" 231 C0S

S2eLBL "/¥/* 112 * 1720LBL 85 232 ST+ 08

93 “N° 113 - 173 =N1tH2tN3" 233 LASTX

54 PROMPT 114 RCL 81 174 PROMPT 234 SIN

55¢LBL 06 115 ROY 175 RO Z 235 ST+ o1

56 KEQ 89 116 STO0 @1 176 STO 18 236 RDN

57 RCL IND 23 117 RDN 177 RDN 237 RIN

58 KEQ 81 118 RCL 28 178 XEQ 84 238 SIN

59 R-P 119 * 179 RCL 18 239 ST+ 88

60 XEG 81 120 RCL 68 188 8 248 ST+ 81




LBLTVEKTOR
LBLTINPUT
LBL'V8

LBL* 7Y/
LBLTV1#Y2
LBL"Y1XV2
LBL™¥1-¥2
LBL™V1+Y2
LBL"SPAT
LBL"4FLACH
LBL™< ¥1 V2
LBL"C-P
LBL'P-C
END 355 BYTES

CAT'6
"INPUT 11
e 12

"N/ 13
YSPAT 14
"4FLACH 15
w2 23
"C-P 24
"P-C 25
W1-y2 51
V12 61
Vis2 71
VIRV2 81

'm.-ammuuwuh.uymmwl
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Folgende Beispielaufgaben sind zu ldsen:

1. Die Richtung einer Ebene ist gegeben durch die Vektoren

(3w oo

Berechnen Sie den Lotvektor der Ebene und iberpriifen Sie das
Ergebnis, indem Sie

a) das Skalarprodukt von jedem der Ausgangsvektoren mit dem
Lotvektor bilden (=0),

b) die Winkel zwischen dem Lotvektor und den beiden Ausgangs-
vektoren bestimmen.

2. Wie lang ist der Lotvektor aus 1.?
3. Wie lautet der Einheitsvektor des Lotvektors aus 1.?

4. Bestimmen Sie die Winkel ¥ und 3 des Vektors

3
a-= ( 1) Uberpriifen Sie das Ergebnis mit der Funktion x V1 V2
-2

5. Ein Vierflach ist gegeben durch die Punkte
P1. (1/2/0) ;1=Pois(2/370) B3 (1/5/3), Py «1/2/1)
Berechnen Sie das Volumen.

6. Eine Ebene ist gegeben durch

sl U

eine Gerade ist gegeben durch

s () ()

Bestimmen Sie den Schnittpunkt.

Das Programm:

Das Programm ist so aufgebaut, daB jede Funktion einer Taste zuge-
ordnet ist (vgl. USER KEYS) und durch Driicken dieser Taste aufge-
rufen wird. Der oder die Vektoren miissen vorher iiber die Funktion
INPUT eingegeben werden, es kdnnen bis zu fiinf Vektoren gleich-
zeitig im Rechner gespeichert werden. Die Eingabe erfolgt in der
Form N7XAY#Z, wobei N die Nummer des Vektors ist und X,Y,Z die
entsprechenden Koordinaten sind.

Um Vektoren, die als Zwischenergebnisse abgespeichert werden sol-
len, einzugeben, gibt man die laufende Nummer des Vektors ein und
driickt £ A.

Fiihrt man eine arithmetische Funktion (nicht INPUT) aus, fragt
der Rechner nach der oder den Nummern der Vektoren und fiihrt sie
aus. AnschlieBend enthalten die Stackregister die entsprechenden
Koordinaten, X in X,. in Y, und Z in Z.



L¥sungen der Beispielaufgaben:

?ﬂ(ﬁ?l

NEREYEZ

N1th2

T= 3,08
2= 26,80
Y= -13,68
%= 13,88

N1th2

N1th2

N1th2

N1th2

= 8,82

= 8,41

KE@ ~INPUT"

1,80 ENTERt
3,88 ENTERt
3,88 ENTERT
-1,80  RUN
XEQ " INPUT"

2,88 ENTER?
-7,08 ENTERt
1,88 ENTERT
4,08  RUN
XEQ =viXv2"

1,68 ENTER?
2,88 RUN
PRSTK

~ (%)

3,68 XEQ a
XEQ "¥isv2"

1,088 EHTERT

3,88 RUN
9,08 wex
XEQ "¥ixy2"
2,88 ENTER®
3,86 RUN
8,80  wxx
XEQ "« ¥1 V¥2*
1,08 ENTER?
3,00 RUN
98,80 ¥k

XEQ "¢ Y1 v2*

2,88 ENTER?

3,88 RUN
98,00
XEQ =/¥/"
3,88 RUK
31,84 e
XEQ V8"
3,88 RUN
PRSTK

0y

KEQ ~INPUT*
NERIYEZ
1,88 ENTERt
3,80 ENTERt
1,08 ENTER?
-2,88  RUN
%EQ ~C-P-
N
1,88 RUN
PRSTK
= 18,43
= 122,31 P
= 18,43 ©
= 3,7 7
XEQ ~INPUT*
NERHY1Z
2,08 ENTERt
9,88 ENTERt
2-Achse ] 8,88 ENTERt
1,08 RUN
REQ " Y1 V2"
H1tH2
1,88 ENTER?
2,80 RUN
122,31 #ex
KEQ *INPUT*
NEREYEZ
,88 ENTER®
Projekto | 3,09 ENTERt
on 1,88 ENTERT
ry-Ebee (9,80  RUN
XEQ ~INPUT*
HAREYEZ

4,00 ENTERT
3 1,88 ENTER?
X -Achse {o.a& ENTER®
9,80 RUN

YEQ "¢ V1 Ve-

H1tH2
3,08 ENTERt
4,88 RUN
18,43  #+

@ XEQ “IHPUT"

NERYTZ
1,88 ENTER?
1,88 ENTERT
2,00 ENTERt
8,80 RUN
XEQ " INPUT"
NtREYTZ
2,80 ENTERt
2,00 ENTERT
3,80 ENTERt
1,88 RUN
XE@ "INPUT"
HERHY42Z
3,00 ENTERt
1,80 ENTER?
5,80 ENTERT
3,88 RUN
XEQ "INPUT"
NEREYEZ
4,88 ENTERt
1,808 ENTERt
2,00 ENTERt
1,8

Berechnung 8  RUN

d. Seiten~
velioren

H

XEQ "¥1-v2-
N1tH2

2,80 ENTERT
1,88 RUN
2,80 XEQ a

XEQ "¥1-¥2*
Nith2

3,86 ENTERt

1,80  RUN

3,88 XEQ a

XE@ "yi-v2*
Hith2 v
4,88 ENTERt
1,80 ENTERT
4,88 XEQ a

XE@ “4FLACH"
H1tH2HH3

2,80 ENTERt

3,80 ENTERT

4,86  RUN

-8,58 ¥
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LBsung der &§. Aufgabes
Durch Gleichsetsen entsteht folgendes Gleichungssystems.

/3 -6 6 2) ‘/.1 !
3! 0}5 W) - Zlepf=2! +y 3
L9 -5 7l U4 =16/

V97

'27)-[.{ 'x,[-"”
A IR R T 0
: SEQ "INPUT*  NA¥AYZ Ehehmeinn
B e D Y
1,88 ENTERt 6,08 ENTERt A= 0Pt in
3,00 ENTER? -1,89 ENTERt ¥
7,00 ENTERt 508 RN S
9,00  RUN 2,84
XEQ *INPUT- St h-( };j)
L4 NItH2H3 Do Sk Hpelet
2,89 ENTERT 1,60 BERY :
6,00 ENTERt  2d ’
00 ENTERt  delernasanke 298 EVTERN g (2,851[3,08 [459)
7,00 RUN 3,60 RUN
20,80  #x
KEQ “V1-v2* STO 34 .
i YEQ *SPAT* N
LIMBITERE -
2,00 RUN S Ly e
1,88 XEQ a Neaner- J &
deferminacte 3280 ENTERT S
— 4,88 RUN
YEQ ~INPUT e
HARAY1Z ¢
2,80 ENTERt
2,80 ENTER? U
~2,89 ENTERt 1 R e
~4,08  RUN s
XEQ *INPUT*
NARHYZ

3,80 ENTER?
-1,80 ENTERt
3,80 ENTERT
-16,80  RUN
XE@ “INPUT®




Niels N&Shren
Kielort 16
2000 Norderstedt

Liebe Clubfreunde!

Das Programm Bruchrechnung von Clemens Mirgel (vergl. prisma
26/9-80) hat mich richtig begeistert. Ich habe es gleich in meine
Programmsammlung aufgenommen. Allerdings stellte ich fest, das
sich das Programm an einigen Stellen verbessern l&dB8t. Ich stelle
Euch hier eine optimierte Version vor. Die wesentlichen Veré&dnde-
rungen befinden sich in den Programmteilen =EB=, "KGV" und "K".

Weiterhin m&chte ich Euch mein Programm "Lottozahlen" vorstellen.
Es liefert in einem Durchgang je 6 verschiedene Zahlen zwischen

1 und 49. Zuerst wird eine Zahl nach der anderen erzeugt, auf
Null und Gleichheit. iiberpriift und abgespeichert. AnschlieBend
wird eine nach der anderen angezeigt.

Das Programm wird mit XEQ "L" gestartet. Mit der Anzeige
"QUELLZAHL ?" fragt der Rechner nach einer Ausgangszahl, die
zwischen @ und 1 liegen sollte. Mit TONE ¢ wird die erste Zahl
angekiindigt. Mit TONE 9 macht der Rechner auf die 6. Zahl auf-
merksam. Fiir jede weitere Zahlenreihe muB die Taste A gedriickt
werden.

AuBerdem stelle ich mein Kalenderprogramm vor. Es beruht zwar
auf dem Kalenderprogramm der Standardsammlung, ist aber von mir
in einigen Punkten verdndert worden. Es arbeitet korrekt im
gesamten Bereich des Gregorianischen Kalenders und uberprift
jedes eingegebene Datum auf seine Legalitdt.

Im Grunde erfiillt das Programm den gleichen Zweck wie das
Standardprogramm. Es werden aber nur 4 Register zur Zwischen-
speicherung bendtigt, alles andere spielt sich ausschlieBlich
im Stack ab.

Alle notwendigen Angaben miissen gleich eingegeben werden, bevor
das Programm gestartet wird. Also beispielsweise Datum A, ENTER,
Datum B, XEQ "R" zur Berechnung der Tagesanzahl zwischen 2
Daten. Datum A, ENTER, Anzahl der Tage, XEQ "N" zur Ermittlung
eines neuen Datums und schlieBlich: Datum, XEQ "Q" fiir den ent-
sprechenden Wochentag.

Wird das Datum 29.02.1900 eingegeben, ein Datum, das es nicht
gab, weil das Jahr 1900 kein Schaltjahr war, reagiert der Rech-
ner mit der Anzeige "DATUMSFEHLER". Zur Erinnerung steht im
X-Register noch einmal das unmdgliche Datum.

Ich habe das Programm so ausgelegt, daB die bei uns ibliche
Datumsform DD,MMYYYY verwendet werden muB.

Fir diesmal mSchte ich schlieBen. Es grift Euch und wiinscht
Happy Programming

Euer

Niels N&hren



o1
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

LBL BR
FIX @
CF 29

(9]

GANZZAHL 1?2
PROMPT

STO @@
"ZAEHLER 12"
PROMPT

STO @1
"NENNER 12"
PROMPT

sTO @2

LBL @1

RCL @@

RCL @2

X
ST+ @1

P
"GANZZAHL 22"
PROMPT

STO @3
"ZAEHLER 22"
PROMPT

STO @4
"NENNER 22"
PROMPT

STO @5

RCL @3

X

ST+ @4

"o o+ oy / 2"
PROMPT
LBL @2
XEQ EB
XEQ K

ARCL @@
AVIEW
STOP
LBL @4
RCL @8
STO @2
GTO @1
LBL +
XEQ AS
ST+ @1
GTO @2
LBL -
XEQ AS

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

ST-

?1

GTO @2

LBL

RCL @4
STx @1
RCL (2
RCL @5

x
STO
GTO
LBL
RCL
STx

RCL @2

RCL

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

STx ¢4
RCL @4
END



LBL L
CF 27
FIX @

CF 29

1, @@6

STO @7
CLX
"QUELLZAHL ?"
PROMPT

SF 27
X=0?

GTO A

STO @@
LBL A

RCL @7
ENTER

CLX

LBL @2
STO IND Y
ISG Y

GTO @2
LBL @1
RCL @@
9821

X
@,211327
+

FRC
STO @@
5¢

X

INT

X=@?

GTO @1
LBL @3
RCL @7

X <Y

LBL @4
RCL IND Y

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

X<y
X=Y?
TONE 9
RCL IND X
STOP.
RDN

ISG X
GTO @6
LBL CLR
CF 27
SF 29
FIX 2
CLA
CLST
OFF

GTO CLR
END
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Programmdokumentation

Kiirzen von Briichen

Dieses Programm kiirzt einen Bruch Z/N auf die einfachste Form.
Zuerst tippt man das Programm laut Auflistung ein. Danach startet
man es mit GTO'BK. Jetzt wird der ungekiirzte Zihler Z, mit R/S
eingegeben, darauf der ungekiirzte Nenner Ny.

Driickt man nun auf die Run-Taste, wird der gekiirzte Bruch folgen-
dermaBen angezeigt: Zg 7/ Ng

Listing 10 Register

FIX @ Speicherbelegung:
STOP @7: Z

STO (8 @8: N
STO @9 @9: ggT(Z,N)
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Primfaktorzerlegung mit dem HP-41C Friedrich Hillebrandt (10)

Bei der Erstellung des weiter unten aufgelisteten Programms ging
es in erster Linie um m8glichst kurze Rechenzeiten bei Zahlen mit
groBen Faktoren; dies erkldrt die Lidnge des Programms von 693
Bytes. Dieses Programm soll weiterhin ein erster Schritt in Rich-
tung Faktorisierung von Zahlen )» 1010 in akzeptablen Zeiten (Tage?)
sein. Dafiir ist dann sicher zus&dtzlicher Aufwand, wie z.B. pro-
grammgesteuertes Einlesen von Daten oder AnschluBprogrammen, not-
wendig.

Ich habe nicht nur die Anregung, sondern auch viele Realisie-
rungswege dem Werk von D.E. Knuth (The Art of Computer Program-
ming, Vol. II, Ch. 4.5.4) entnommen.

Das Programm kombiniert zwei unterschiedliche Algorithmen, die
in ihrer Primitivform zundchst kurz vorgestellt werden sollen:

Algorithmus E (Die bekannte konventionelle Teilertestmethode;

ich vermute, daB sie auf Euklid zuriickgeht (Die Elemente, neuntes
Buch § 14); wire aber fiir Hinweise auf andere Quellen dankbar)

Es wird nacheinander geprift, ob 2, 3, 4, 5, 6, ... Teiler der
gegebenen Zahl n sind. Der erste so erhaltene Teiler ist der
kleinste Primteiler von n. Ist bis A kein Teiler gefunden, so
ist n eine Primzahl.

BleLBL “EUKLID®
82 ST0 68
83 *IST PRIA®

04 VIEN 89 pa-a
95 SORT 97
86 S70 82

071

08 ST0 01
89+LBL 99

181

11 ST 0f

12 RCL 82

13 REL Bt

14 %072

15 €10 61

16 RCL 80

17 ReL 81

18 K0

15 X#9?

20 610 98

21 *HAT TEILER *

g’::tirl /:hﬁf Teiler p/ ["’ ‘st ”g

24 BEEP
25 PROMPT

2 EWD @

Sei n die zu faktorisierende Zahl. Ist n= Fq-F, (Fq Fp), so kann
man fir Fq und Fp den Ansatz Fq = x-y, Fp = x+y flir geeignete
(nicht notwendig ganze) Zahlen x, y machen. Dann ist x =
(Fq+F2)/2, y = (F2-Fq)/2. Insbesondere sind x,y ganzzahlig, falls
Fq und Fjp beide ungerade sind.
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Mit dem Fermatschen Algorithmus werden fiir ungerades n diese
Werte x und y gesucht: Ausgehend von x = [yi@1 (kleinste ganze
Zahl > &) wird x erhdht und jeweils getestet, ob x2 - n eine
Quadratzahl ist. i

B1918L “FER "

82 §T0 60 (Beachte: n = x?- y2= (x-y)(x+y) )

83 *IST PRIN

84 VIEW 89

s 2 =
) L e lun,.’.de
a7 1%

63 PCL 29 5

89 SQRT x=F=1-1 X=3
R 5o e st > pw2
121

13 HOD

14+

151 XeoX+1

16 -

17 ST0 @1

18 RCL 20

194 X>g J

28/

21 d

22+

23 510 92 7

240LBL 88 »0

il 5

26 ST+ 81

27 RCL @2 P

28 RCL 01

29 0OY?

29 610 01 [n hat Teiter p]  [n ist prim]
31 RCL AL

32 xt2

33 PCL 99

u- (ster)

35 SORT

36 FFC

37 Xe9? =

38 CT0 98 Mit Algorithmus F wird der 6B8te Faktor
39 RCL 01 (nicht notwendig Primfaktor) <Ym' gefunden.
49 LASTX

4 -

42 “HAT TEILER *

43 ARCL X

440L8L 81

45 BEEP

46 PROMPT

47 (EMD.

Zur Charakterisierung der beiden Algorithmen seien nur zwei Bei-
spiele mit den jeweiligen Rechenzeiten angegeben:

E FE

1001423

887-1129 4 min 17 sec 4,8 sec

1001293

113-8861 33,5 sec 24 min 12 sec

Ist nur die Alternative zwischen Algorithmus E oder F gegeben, so
entscheidet man sich ohne Zweifel fiir Algorithmus E (ca. /¥ Tests
gegeniiber n/4-ﬁ >» ﬂ bei groBem n) Tests, zumal damit auf ein-
fache Weise der Restfaktor weiter faktorisiert werden kann. Beim
Auswerten der gemessenen Rechenzeiten f&llt aber doch etwas auf:
Der Abstand vom Startwert (VH bei F und 2 bei E) bis zum ersten



gefundenen Faktor ist bei beiden Beispielen ungef&éhr gleich:
41001123'— 887 = 113,7 %113; d.h., es war zu erwarten, daB Algo-
rithmus F filir 1001423 ungefdhr die gleiche Zeit (oder mehr, da
der jeweilige Test aufwendiger ist) wie Algorithmus E fiir

1001293 benttigte. Aber offensichtlich ist hier der Fermatsche
Algorithmus nahezu 7 mal so schnell. Das verwundert nicht, wenn
man_beachtet, daB in F mit der ersten ErhShung von x = H/RT =
r‘\/1001423I = 1001 um 1 der "T faktor" = x-y einen Sprung

von (x —yx2 - n') - (x + 1 —-‘/(x+1)2 - n) = 25,8 macht, wihrend
der Testfaktor im Algorithmus E konstant um 1 wédchst. Die Erhdo-
hung des Testfaktors p = x-y wird mit wachsendem x allerdings
immer geringer, was sich in der unverh&dltnismdBfig hohen Rechen-
zeit beim Beispiel 1001293 ausdriickt. Man kann aber mit Recht er-
warten, daB mit Algorithmus F groBe Faktoren wesentlich schneller
gefunden werden als mit E.

Es liegt nahe, die beiden Verfahren zu kombinieren und den Uber-
gang so zu wdhlen, daB eine optimale Rechengeschwindigkeit er-
reicht wird. Selbstverstdndlich wird zundchst Algorithmus E bis
zu einem grdBten Testfaktor p. angewandt, da damit schnell kleine
Faktoren gefunden werden und somit in der Regel nur noch ein
Restfaktor weiterfaktorisiert werden muB. AuBerdem brauchen bei
anschlieBender Anwendung von Algorithmus F nur solche x mit x-y
zwischen T und p. getestet zu werden. Die Berechnung eines opti-
malen Wertes p, wird weiter hinten durchgefithrt. Da dieser Wert
immer groBer als~Vﬁ'ist (wobei n der Restfaktor ist), kann n nur
noch aus héchstens zwei Faktoren bestehen; somit liefert Algo-
rithmus F dann auch in jedem Falle Primfaktoren.

Nun zur Realisierung der Algorithmen E und F im Programm. Analy-
siert man Algorithmus E, so f&dllt auf, daB es iliberfliissig ist,
weiterhin gerade Faktoren p zu testen, wenn Teilbarkeit durch 2
nicht (mehr) gegeben ist. Damit wird die Anzahl der Tests prak-
tisch halbiert; dementsprechend auch die Rechenzeit. Die ent-
sprechende Uberlegung gilt fiir den Testfaktor 3. Ist die zu
faktorisierende Zahl nicht (mehr) durch 3 teilbar, so reicht es,
den Testfaktor von 5 ausgehend abwechselnd um 2 oder 4 zu er-
hohen. Damit werden alle Vielfachen von 2 und 3 ilibersprungen.

Eine Verminderung der Teilertests auf diese Weise 1l&dB8t sich mit
den Primfaktoren 5, 7, 11, ... fortfiihren. Jedoch zeigt die
letzte Zeile der folgenden Tabelle, daB der zusdtzliche Nutzen
(Einsparung an iiberfliissigen Tests) immer geringer wird, wdhrend
der Aufwand unverhdltnismdBfig ansteigt.

Primitiv-

ve:’iﬂl L) <) &) e) £) #) allgem.
Testfaktoren ent-
sk A i 2l 8.l 54 %] %) 43 o
Bereich I
dereihder el 72 | 2 | 6 | 30| 270|2370|30030|T=235-.cp
Anzahl der Tests
pro Sehieife 1 7 2 8 4g | w4g0 | 5760 ()

Prog ramm lénpe)

Beraich, oler mit T
Ppela AT 2 | 3 [375(438|4%87|527 /()
Gewi Gber D
it 100%| 50 %| 25 % |16,8%| 9,8 %| 8,3 %
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(Dabei ist ¥ die Eulersche y-Funktion: ¥ (n) = Anzahl der zu n
teilerfremden Zahlen kleiner n)

Da filir jeden Test mindestens ein Unterprogrammaufruf mit Eingangs-
parameteriibergabe notwendig ist, wdren bei f) mindestens 480 x 3

= 144 Bytes nur fiir die Schleife notwendig (dabei wurde der rela-
tiv langsame indirekte Unterprogrammaufruf zugrunde gelegt). Bei
e) sind mindestens 144 Bytes in der Schleife notwendig, was
durchaus realisierbar ist. Flir das folgende Programm wurde die
Alternative e) zu d) untersucht, wobei allerdings in d) die Unter-
programme abgerollt wurden, d.h. nur im Erfolgsfall (Teiler ge-
funden) wird hier ein Unterprogramm aufgerufen (in diesem Fall

ist der indirekte Unterprogrammaufruf nicht nur jeweils um ein
Byte kiirzer, sondern auch etwas schneller (d.h. das Uberspringen
ist schneller)).

Es zeigte sich, daB dieses Vorgehen nach d) die glinstigsten
Rechenzeiten lieferte (Ein Schleifendurchlauf Zeile 052 bis 110
dauert 1,160 sec).

Realisierung des Fermatschen Algorithmus.

Wéhrend alle mir bekannten Realisierungen des Algorithmus E min-
destens die Inkrementierung nach b) der obenstehenden Tabelle be-
nutzen, ist es nicht ganz so offensichtlich, daB man im Algorith-
mus F die Anzahl der Tests ebenfalls (sogar effektiver) drastisch
reduzieren kann.

Dieser Algorithmus wurde von Fermat benutzt, und es ist nicht an-
zunehmen, daB dieser sich flir ein Verfahren entschied, bei dem er
wesentlich hdufiger die Wurzel aus einer Zahl ziehen muBte, als
im anderen Falle eine Division durchzufilhren gewesen wédre (zumal
Fermat bekanntlich nicht einmal einen TI-Rechner zur Verfiligung
hatte, geschweige denn eine wirklich leistungsfdhige Hilfe wie
den HP-41C).

Fermats Vorgehensweise bestand darin, daB er die beiden End-
ziffern des Radikanden %2 - n betrachtete, um so viele Fdlle aus-
zuschlieBen; er arbeitete modulo 100. Soll ndmlich x2 - n ein
Quadrat sein, so miissen die Endziffern 00, al, a4, 25, b6 oder

a9 sein, wobei a gerade und b ungerade ist. 100 wurde sicher
deshalb als Modul gewdhlt, weil man n mod 100 bei dezimal dar-
gestelltem n direkt ablesen kann. Fiir die Realisierung mit dem
Rechner ist das kein Vorteil mehr; daher kann man einen glinsti-
geren Modul suchen (Im Programm habe ich 144 gewdhlt).

Um zu veranschaulichen, wie diese Vorgehensweise im Algorithmus F
benutzt werden kann, sei dieses zundchst mit dem Modul 9 verdeut-
licht: Voraussetzung ist, daB N schon soweit reduziert wurde,

daB 3 kein Teiler mehr ist.

In der folgenden Tabelle sind in der Kopfspalte alle in Frage
kommenden Reste n mod 9 aufgefiihrt (das sind Y (9) = 6 Stiick,
denn O, 3 und 6 scheiden aus, da n nicht durch 3 teilbar ist).
In der Kopfreihe sind die Werte x mod 9 aufgefiihrt; das sind
natlirlich 9 Stiick. Die Eintragungen in der Tabelle sind jeweils
die Werte x2 - n mod 9, wobei diese Werte mit doppelter Zeichen-
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‘breite gedruckt wurden, falls sie ein Quadrat mod 9 darstellen
(Als Quadrate mod 9 kommen nur die Zahlen O, 1, 4 und 7 in Frage,
wie man leicht nachrechnen kann).

* % HOD 9
X12-H W0h 9 o 1 2 3 4 5 6 b 8
>
a8 2 3 e e e e 8 s o 30 o b 0 3 o o o b ¢ A6 8 0o s o e e o e o e e 9 e 0o 3 e ke ol o o ke e
W WD 9 -
1 - 8 ] 3 8 ] 6 ] 3 =}
*
2 * T 8 2 7 5 s 7 2 8
»
4 e 5 6 =} H 3 ? $ a 6
*
s - 4 5 9 a 2 2 4 8 5
e
7 * 2 3 6 2 e e 2 6 3
*
2 Ld 1 2 S 1 3 3 1 3 2
£ d

Es ist im Algorithmus F also beispielsweise unsinnig, einen x-Wert
zu testen, flir den gilt: x mod 9 = 3 und gleichzeitig n mod 9 = 4,
denn der zu untersuchende Radikand x2 - n ist keine Quadratzahl,

da er bei Teilung durch 9 den Rest 5 ergibt, und 5 ist kein Quadrat
mod 9. Unter Berilicksichtigung der Ergebnisse dieser Tabelle ergeben
sich folgende Inkremente fir x:

nmod 9 = 2, 5 oder 8:

x € [{1/9 9 und dann jeweils um 3 erh&hen.
n mod 9 = 1:

X < TVEVQ]'9 + 1 und dann abwechselnd um 7 und 2 erh&hen.
n mod 9 =

4:
X € 157%/-9 + 2 und dann abwechselnd um 5 und 4 erhdhen.

nmod 9 = 7:
X rVH/gj-9 + 4 und dann abwechselnd um 1 und 8 erhdhen.

Bei den ersten zwei (bzw. 3) Inkrementierungen muB zus&dtzlich ab-
gefragt werden, ob x2 - n negativ ist.

Bei dieser Inkrementierung werden also mit einem Test mindestens
3, meistens sogar 4,5 x-Werte abgedeckt, im Gegensatz zu nur einem
bei der Primitiv-Version.

Wie man sieht, sind jedoch leider die Inkremente abh&ngig vom
Input (das ist beim Algorithmus E nicht der Fall). Die Berechnung
der Inkremente erfolgt aber nur einmal und hat deshalb keine
Rechenzeitverldngerung (im spdteren Programm nur ca. 2 sec) zur
Folge, sie verlédngert das Programm jedoch erheblich.

Wie schon erwdhnt, wurde im Programm eine Inkrementierung

mod 144 gewdhlt. Die der oben entsprechende Tabelle ist fast 1 m?2
groB, so daB sie hier aus naheliegenden Griinden nicht abgedruckt
werden kann. Die Auswertung dieser Tabelle (und die anderer
Module zu Testzwecken) erfolgte selbstverstdndlich durch ein Pro-
gramm, dessen Arbeitsweise hier kurz geschildert sei (mit der
Hoffnung, daB jemand die Abhdngigkeit der Inkremente vom Input
und vom gewdhlten Modul besser durchschaut als ich; das entspre-
chende Programm stelle ich als Listing oder auf 2 Magnetkarten
gerne zur Verfiigung).
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Eingegeben wird lediglich der zu unter- N HOD 144 = 189 umn::lu
suchende Modul (hier 144). Nach gerau- HKD2=1 H#0D 2=
i NHGD 72 =3 K WOE 72 = 61
mer Rechenzeit werden dann alle Quadrate WD 3=t WD 3=
modulo 144 ausgedruckt, und anschlieBend umx?jsa :ﬁ;ffﬁ
fiir jede zum Modul teilerfremde Zahl ein §m0 i i
"Zettel" der folgenden Form: HRBOL 6= 1 NHOP 6 =1
K KD 24 = 13 K MR 24 = 12
N KD B =5 KMDE=5
____________ HHOD 18 = 1 HWOD 18 = 7
: WHOD9 =1 KRS =7
s A W 0D 16 = 13 R AOD 16 = 5
R19= @ NWOD 2=t HwOD 12 = 1
211: 3: AKFANGSINCRENENT : AHFRNGSTHCRENENT:
Riam 16 PRl 1 S s
212: §2 SCHLEIFENINCRENENTE SCH.EIFENINCRENENTE
E:g: g; 16 sk ok 8 L
R19= 64 3e ek ok 46 ed
RZO; 73 16 ke ok 8 at.*
R21= 81 2 ok o i1e *: 24
R22= 97 16 * ok e o+ 4
R23= 160 38 * bk 46 e ok
R24= 112 15 B 8 £
2 b 1e o 5

Diese 48 (+(144)) "Zettel" wurden dann milhsam in die Programm-
sequenz 122 bis 234 (ohne 220 bis 229) umgesetzt, wobei ich sicher

bin, daB8 man das eleganter machen kann.

An dieser Stelle sei eine zusdtzliche Schwierigkeit genannt, die
Algorithmus F bereitet: Da im Ausdruck x2 - n der x2-Wert bei
groBem n grdBer als 1010 wird, ist keine korrekte Berechnung mehr
méglich, wenn, wie im obenstehenden Primitivprogramm, inkremen-
tiert wird (Man versuche, damit 98947-101063 zu faktorisieren).
Diese Schw1er1gkeit 188t sich aber umgehen, indem man ausnutzt,
daB (x + i)2 - n = (x2 - n) + (i2 + 2ix) ist, wie das im spate-
ren Programm realisiert wurde.

Im Gegensatz zu Algorithmus E, bei dem erhShter Aufwand immer
geringeren zusdtzlichen Nutzen bietet, filhrt beim Algorithmus F
die Wahl eines geeigneten grdBeren Moduls (mit mehr Primzahl-
potenzen) zu wesentlich besseren Ergebnissen. Nach Knuth ist bei-
spielsweise bei Beriicksichtigung der ersten 30 Primzahlen (mit
dem Taschenrechner natiirlich nicht realisierbar) nur noch einer
von 230 Fillen zu testen.

Die Arbeitsweise von Programmen, die auch Zahlen 1010 faktori-
sieren, stelle ich mir so vor, daB8 beim Ubergang zum Algorith-
mus F das Programm stoppt und dann nur noch anzeigt, welche von
méglicherweise sehr vielen Datenkarten mit den richtigen Inkre-
menten eingelesen werden muB, da das Berechnen der Inkremente im
Programm zwar nicht zu zeitaufwendig wdre, jedoch den Programm-
umfang so stark aufbldhen wilirde, daB fiir die eigentlichen Test-
routinen, die dann ja wesentlich komplizierter sind, kaum Platz
bliebe.

Bei unserem Beispiel, dem Modul 144, werden je nach Beschaffen-
heit des Restfaktors entweder 72 (n mod 3 = 1) oder 48 (n mod 3
= 2) x-Werte mit 4 Tests iiberdeckt. Das bedeutet, daB bei n in
der GroBenordnung 1010 mit den ersten 4 Tests 3720 bzw. 3050
Testfaktoren p liberdeckt werden. Dieser Bereich filir p nimmt mit
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wachsendem x bis auf ca. 44 in beiden Fdllen ab; bis dahin ist
die Testmethode nach Algorithmus E schneller.

Zum AbschluB sei noch die Vorgehensweise erldutert, mit der die
hoffentlich optimalen Ubergangsstellen von E nach F gefunden
wurden. Die "zeitfressenden" Schleifen im Programm sind die Pro-
grammsequenzen 052 bis 110 fir Algorithmus E und 262 bis 324 fiir
Algorithmus F. Die Schleife fiir E wird bei meinem Rechner in &=
1,160 sec durchlaufen, wdhrend fiir die Schleife in F die Zeit# =
1,669 sec benttigt wird (Bei der folgenden Konstantenberechnung
geht letztendlich nur das Verhdltnis g/x ein, so daB unterschied-
liche Rechnerlaufzeiten kompensiert wéren).

Insgesamt muB vom Programm jeder in Frage kommende Faktor p im
Bereich O bis 4/n’ getestet werden, wobei das in folgender Reihen-
folge geschieht:

Von O bis km'yg mit Algorithmus E und anschlieBend von-/;'bis
kp-y mit Algorithmus F; dabei ist m = n mod 3 (= 1 oder 2) und
es ist O<kq<k2<1. Es sei weiter Bp 72 oder 48 (fiir m = 1 oder
2). Im Algorithmus F gilt:

n=p:q= (x-y) (xty) = x2 - y2

d.h. p(x) = x—y&5~:_x bzw. x(p) = (p2 - n)/2p

Gesucht wird nun zundchst eine Funktion f(p,n), die die Diffe-
renz des Verhdltnisses der iiberstrichenen Testfaktorbereiche zu
dem Verhdltnis der Rechenzeiten fir diese Bereiche angibt.

—-— = = - —

Bl nioe p(x) 3g(x Bm) :
0 n + p2 2 ', p2-n L1 B
e (/__552_ +Bn 2o m+ BT B Bm) 1 -8

Die Faktoren kp werden dann durch lineare Approximation der Null-
stellen p dieser Funktion in Abhd&ngigkeit von n ermittelt. Die
Nullstellen dieser Funktion fiir verschiedene n-Werte (mit stdrke-
rer Gewichtung groBfer Werte) wurden mit SOLVE (bzw. SOL) des
Mathe I Moduls berechnet. Die lineare Approximation dieser Ergeb-
nisse mit dem Kurvenanpassungsprogramm der Standardprogrammsamm-
lung ergibt fﬁi
n mod 3 = 1: R
und fir

n mod 3 = 2: R2

]

1,00000; a = 21,79642; b = 0,48023

1,00000; a 21,74261; b = 0,55692

Die absoluten Glieder a kdnnen vernachldssigt werden, da die
Schleife in E bei einem Durchlauf schon 30 p-Werte iberdeckt. Es
ergibt sich also filir das Programm:

kq = 0,480 wund k, = 0,557
Die ldngste Rechenzeit ergibt sich fiir p = 1010 - 71 (gréBte

Primzahl p < 1010 mit p mod 3 = 2): 45 min 46 sec, dagegen fiir
1010 - 33 (groBte Primzahl < 1070): 41 min 23 sec.

Ein "unginstiger" Fall ist sicher 55697-179533 mit 45 min 38 sec,

denn hier wiirde der kleinere Faktor mit Algorithmus E direkt ge-
funden, wenn nicht zu F libergegangen wiirde.
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55681-179591 mit 35 min 19 sec liegt kurz vor diesem Ubergang.
Diese "Ungereimtheit" liegt einfach daran, daB mit Algorithmus F
von der Wurzel an abwdrts getestet wird; dafiir wird dann ja auch
beispielsweise 99991-100003 in 30 min 31 sec gefunden (alle
Rechenzeiten ohne angeschlossenen Printer).

Diese Beispiele zeigen, daB mit Algorithmus F flir 52 % des ge-

samten Testbereiches nur 26,3 % bzw.

Gesamtrechenzeit bendtigt werden.

Die Rechenz?it flir das untenstehende Programm
9, die die gr6BRten Primzahlen < 2

unterhalb 2

risiert, betrdgt knapp 50 min.

flir 44,3 % nur 22,8 % der

524

SieliBL L ?g“ﬁ:}ns =7%74897
82 CF 26 554260
gf g?o = 5242082 =2133#5*17
oys =2#3x712 *257
#1783
26 ENTER®T S ao04
gg ¢2x 524283 =269%1949
S 1S PRIME
o 524282
524204 =2x11%23831
sty =212%29%4519 o hts
12 XE@ “PRM 524205 =3%174761
=313%5*11
}3 $CL e9 353 524284
Hpat =212x131871
16 DSE 17 324206
17 GTO ©1 =21262103 J24285
=5#23%47%97
19 SF_ 26 S524207
19 BEEP
28 END =113%4639 524286
=2431T3%7%19
524208 73
=214%3%67
*163 524287 -
IS PRIME
524209
524288

110

=2719

i das die Zahlen
9 enthalten, fakto-
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H
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IS PRIME
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PROGRAM DLESCRIPTION Page 3 of 4
PROGRAMMBISCHREIBUNG |
DESCRIPTION DUPROGRAMME I
DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA |

Anwendung, Glexhwagen, Verandechehs
Applxstion. Faustms, Vanabies
Appicssions, Equanonl, Varube

Mit odem Proaramm wird fir eine _patdrliche Zahl n (n= 7 ec)

die kanonische Zerlcguny in ibre Primfakloren ermittell,

Dabei wird jm erstern Prosremmteil (E) unter Ausnulzung des
Kengruenzverhaltens modulo 30 der Testteiler bis ca. 0,5 -7
die Zahl faklorisicrl.

Der dann ver blejbende Restfoktor, der nur noch aus hochslens

wei Faklorer, besteh kann ir i ber oderr Ansa =(x-y) (x+
nach oler Fermat’schen /Methode (F) weiter wuntersuchl , wobes
v Y- rement jer un ler _Xx- e rz verhalter.

modulo 7%% aus genpulzl wivd.

Literatur: D.E.Knuth , The Act of Computer Programming , VolZ , 454

Operating limits and Warni erw un e mms L. r—=
G!:-m-vl'l"mh-lugn . -

Lomtes 1 pestrtion 7 - Y g £ £la

Limits operatrvs ¢ avvenense
72, 27,25 und 29 wund a(g.: Bnze =e£on"at

99 peu sesctzt ywerden.

Die‘ cingegcbene Zahbl rn mulS im Bereich 2 ng 70" Lieaer;
falls sic nicht genzzehlis ist, wird gerundel, Zu klcine oder.

2u _grolc Eingabern werden vom Programer pich ! _abgefrast

d only with respect 10 the numerical example given in Program Description 11 User accepts and uses this program
. in reliance wokly upon his own inspection of the progmam materal and without reliance upon any representation
program matcnal,
ONTRIBUTOR

This program has been ve
matcrial AT HIS OWN RIS

NY KIND WITII REGARD TO
OF MERCHANTABILITY

AKES ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTY OF
BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES

THIS PROGRAM MAT
AND I‘ITNF.b§ T ()R A P\RTI( UI.AH PURPC

HAFTUNG, INS
SENDIR IIAFYLN AU

emple numerajoe indugie duns L

e riponen

slescripimn
KIS NT TROGRAMAIL, N MENT DI
T AUCUNE RESPON: o QUi

DU PRESEN T PROGRA!
Nesmone secerus ¢ wiiliwaend of

del proogramms ¢ nom hasamk X enomn
3 VNA GARAR/IA INIPLICITA (0 ISP KCLIA CONCLRRT KT 11 FTALNTE PROX
RIGUARDO ALEA SUA COMMERCEN 127 A ZIONE 40 ADATEABILIIA AD VR 150 FARTICOLARL N LA NI TS 11
RFSPONSARILITA PR DANNI ISISIEDIATE O WWIDIAT CAUSYTI DALLA FOKNITURA, ITHIAAZIONI. 6 11 X/HINANENTO 1
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PROGRAM DESCRIPTION II Page For &

PROGRAMMBESCHREIBUNG 11
DESCRIPTION DU PROGRAMME 1l
DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA 11

Exsrople ___

Beeol Die Rechenzeit ist _wicht npur vom Werl des arsfBlern

Prim faktors abhb Sngia, sSonderrr auch von verschic dencrz

anderen Um standen.

Gencrell sind ofic Rechenzeilery fir Zablerr rn  mit 1 mod 3=2

etwas (Gracr als fir 2ablerr rn _mit 1 mod 3=

‘Die léngste Rechenzeit erg /bt sich fir rn=720"-77 ; dic

briderr moch olariber [iegendern Primzakblen wunter A07° werder
rucnt 7 medule

cr _als solc. er kon -3 ek

Sind,

Die _schnellstern Rechepnzeiten ergeben sich bei nicht

Anageschloss eners  Printer ; be; qusgeschalleters aber

Angeschlossenem FPrinter sind sic unwesentlich (& paer

Wesentlich lénger sind sje bes eingesch allelers Prinler

Es ist moalick, noch beewdiater Faklorisicr urna Lerz

Frinter anzu schl/e Serr, bzw. ecinzu schalten und dann it

RIS _Cbzw XEQ 70) einern Ausdruck Zu be kommer.

7,€89998988 ENTERT

220 :
=21245%11 7,999999999 YK 25 :: mﬂ;
5764298,989  sas 11,48 o
234 XEQ “PRN® 134217616,6  »as
Cotr2e71 5764801
=773 134217617
34765731 9978592519 1S BRINE
=312+7*11%13 =2143%2153 SF
*17%227 *2161 5987942612
=212
36939357 2 ENTER? *312
=312%7* 13423 17 ENTERt *1142
*37%53 Vigaoeas *13
118
2 ENTER? s Lers
2172649216 7o Zigt=
=218%257 Yt R
33023 e e oL 5997942612
=212%312
2181168896 =2T16%131071 *1112%13

=218%8520191

*17T2%1912
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PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMML
LISTATO DI PROGRAMMA

PROGRAM LISTING

Line Keystrokes Comments Line Key pressed Comments
Zede Touenlidge Kommenese Zede Tavienlolge Kommentar
Ligee Touches Commencsures Logne Towches Commesamors
Lines Tasa Commenu lancs Tasu
s ] CF o6 CFo7 RL O 3
SIsLe en, 40D CTO IHD X
SFES SF 12 CF 29
FIX O RHD STO 08 2 — it 8
® Sipjez 4 STO ¢ s e = RELG7 4 BOD 3 Xem
STO @6 SIGN 11 ST0 68 (Ezifialisicrungy i LN
+ STO 69 CLA ASTO 11 S e
ASTO 12 ARCL €9
1400LBL 03
: : 12 ST0 01 SF @7
L. SF21 SF25 PR CF2t [Test,ob Printe] @ €10 82
AVIEN eingesdralict
; 1450LBL 01
RCLO7 12 WOD ST+ X
RCL 00 ENTER? EWTER? pCLOZ 9 WD +
L ST0 67 RCL 92 hOD Vorab-Test der| ¢ ¥EQ THD X CTO 62
X=07 XEQ IND 04 CX 3 [Fakforen p=2,
HOD X=87 XEO IND 84 3,5 und 7 156+L6L 83
CX 5 M) X=8? lim Alger £ 16 STO @1 2 RTH
¥EQ IND 84 CLX 7 MOB . I
» %67 XEQ IND @4 ¥EQ 00 ™ T - Berechnung
oder
1660LBL 89 Inkremcnic
far
S0 68 ) R ol L (Alaorithm. F
= CLX RCL 84 LASTX + = s
R e L e |[IEstadkleite 2 S0 16 R |[(Kemprucnz-
u-x m.z me ¢ ] CV-Ia E .
NOD X-67 YEQ IND 84 (f£dr Algor. e
CLX RCL B4 LASTX +
= HOD ¥=87 XEQ IND 04 (Kergrucnz - _ 4 ST 32 RN
CLX RCL B2 LASTX & MR
HOD X=67 XEQ IND 84 L it
CLX RCL @4 LASTX + i y
NOD %=97 XEO IND 04 Sohlcifen index
CLX RCL 86 LASTX + |Res 70 wwurde IgCOLBI. (] .
» NOD =87 XEQ IND 04 Spatestens [ §70 82 RCL :S _RC:CL luz
CLX RCL 62 LASTX + in_Zeile 057 fws:; ei”nu. s
MOD X=87 XEQ IND 04- berechpet) e i
CLX RCL 86 LASTX +
M) X=87 XEQ IND 84 =
« DSE 10 CT0 08 - ;:m: ﬂ = {
oo o | — O
Test, ob STO @1 RCLO3 X066 | wm
X LASTX Xf2 XOY? a‘;‘::’;’;’;:::” §T0 03 L
o SI9'% ” 2099L8L 01 2=
R, 2160L8L 13 [ ]
FS7C 8 CT0 11 ReL 62 | ‘
Schlci ben 28 bler %0 84 ST0 82
ST+ Y CLX LASTX ST+ X fg
£IsT0.19 At 2160L6L 65 —&—
A {Rest Zeile 253) s &
fortybodl st polothubr e oyl R ot e hovasy 2180LBL 89 etk i
2A90L8L 15
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PROGRAM LISTING

PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

n Lon g —wt apeeriesmn snbichen Al nhme beoscn o d biew byt

Per taroure anare ba gl
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Lin Keuiokes Comments Line Key pressed Comments
Lie Neanmentas Zede Tamenfolge Kummencar
::: :m‘k) Commeninres Logoe Towches Canmanenessees
L Comment Lines Tam
™ RCL 87 SORT RCL X pit ialisicrums] ATEL 37
RCL 85 MOD - STO 96 von x*-n RCL 87 ENTERt SIGH S R tor g or e
2 RCL 67 - ST0 87 XOY Xer? isé 7
XEQ 01 BEEP XEQ 87 gbaeschlossen
% et 2/ 20 Anfengsinkrod % Sl ClURe
£ r Algor. F
I50L8L 16
¥EG 87 %07 GT0 01 SF12 SF21 ClA -
L R!:,, R:# o % 8 Vorab -Test » ML MBS S Anseires
=07 GT0 91 R = 4 1E3 7 11+ :
————] ®L& X0 X9 cr_Crstcn Routine
10 81 RIM RCL 83 X= Werlc J76eLBL 14
XEQ 87 X:47 GIO 81 LA RRCLIMDX ISSX [RTA in
- WL IND X AVIEN 156 X | Zeile 3%
o 610 14 ist RTN
——CLX RCL 18 RCL - = Gesamtpro=
[——RCL 85 / mrc sgg jRis e b peains
q B £ce Alger. E AV CLX CLD CF 12
| ISG 18 CF 21 RN CT0 18 -
L )
2208 12 386eLBL 04
CLX RCL B4 K12 RCL 06 RELO7 LBSTX pp oy ool
LRSTX ST+ 86 ST+ G0 8l ox ey Rsdeklion ven
P + + ENTERT SQRT FRC = ST/ 07 SIGH STey gy (Zellechziblen
X=87 GT2 A1 CLX 070 04 des Exponecnte
RCL 01 X12 RCL 86
LASTK ST+ 86 ST+ X ®
+ + ENTERT SORT FRC Tesfsnb(:if¢ 3990L8L 61
3 X=02 GTO 81 CLX Far Alger. £ e Herstellung
RCL 82 K12 RCL 86 ) o0 tasTs T e N lew
LASTK ST+ 86 ST+ X ® orgruenz— Y7 -1S PRINGS SIN  |EUs&bzlichen
¢+ BMIERH SWT FRC  (werh: mod 74%) Rt X=1? GI0 81 -pt- |An2eige
X497 G101 61X - el '
RCL 83 K12 RCL 86 ?
| ® | LASTX ST+ @6 ST+ X s [
Py
Y GO0 A AN 9L
cro 12 el FS2 25 SF 21 FS? 60
——— AVIEN CF 21 RSTO Z
— ASHF RSTG T CLA Ankénacn”
. = ARCL IND 88 ARCL IND 89 [ofes ,res
N w608 07 ~U-Pam RL 2 BT IR e
— ] xt2 ecLoes Lesix £ maalithe ASHE ASTO 81 ASHF fazeisete:
STe @6 STHX & & + ot ASTO Y CLA ASTO X
ENTERt XCB? RN SORT [y, ¥eY? G0 @1 RCL 03
| FRC R n_blecte ST0 IND 68 RCL 81
570 13
T e am
I LR e (AR aateLaL o1 =
- YEQ B4 / 2or. ¥EQ 83 Rt Rt 2 \peue Anzeize
2 funden = ST+ 08 ST+ 89 RDN Zy lang
T s s Ve e et ST0 THD 88 X6OY R e




PROGRAM LISTING
PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

Line Keystrokes Comments Line Key pressed Comments
Zt“::' ;.:::'m ‘k_nmm' I/.... ;,w,:‘;,‘ =
Lses Toes Q”‘-':Im .l;z T.l::
=1 astewnL 12 A
STO THD 89 ARCL IND 88 cuc Anzcize
ARCL IND 89 FC? 00 loaflt ins
AVIEN nzeige resister
et 55
4579L8L 89
LASTX STO 81 RCL 97
0 SORT XOY .- 39 4 3
[ -ReLer 3 wod-
—“i ¥EQ IND X Rt s INT o
——— ST0 10 RCL 87 ReL 07 5" 2
———— RCL 87 RCL 61 ABS RN €3 _neyen
—— fﬁh( e//’ f; enindlex =
' 480eLBL 88 sir Algor. £
4810L8L 1 nd_cer_
72 ST0 85 .48 RN Perioden{ange
i Algor. F
4850LBL 82
» 48 ST0 85 ,557 RTH D
4910LBL 83 P
> FC?2 89 FC? 25 RIN CLA L2, cas |
oF 20 ARCL IND 68 bei eingeschalte
MRCLIND 69 AVIEM ol (e P:_’":",’
U 21 E“D €inc ' erlig e
nzerse zeile
et vkt
x L
» "
(=
L ~ W i
== |
- i
=
f—- [0.¢) i
= ” AY |
L4 "
? |
I
== [® i
3 "
oty pled b B et ] e ek Lt L e e bl e
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REGISTERS, STATUS, FLAGS

REGISTERBELEGUNG, FLAGS, BETRIEBSARTEN
3 INDICATEURS, MODES OPERATOIRES
STRI, MODI OPi-RATIVI, FLAGS

page . 8 of B

Statos
Te v aban
Munkes eperatieres
£ Mrahi opemvi
O\ D Input (perm) * Size__O17 Pym 039 User Mode
£ . O m o o O on @
IInlxrcnem‘ in F Dx B0 [ =] Gnd O =]
\Anzecigehilbssp. Pu Flage
Test fakior P Hedesswag
m Signiicanon =
Scopor =
€2 |Inkrementin E v <
7 . F W |Einzelanzeige |X|X|gepackle Anzeise
[
¢: |Inkrement in F &)
Anzeigehilfs sp. ) ity
w
0% |\ Tnkrement in E W |kein Fakfor gef. X |X |erster Faktor gef.
= L4 « F % |nmod ¥ =7 X
—_ W __|nmod ¥ =3 X
25 _|Periodenlange | © -
- in £ "
s aoh
08 _(Inkrement in £ " Az
e X in F ” X
W "
¢Z | n (reduziert) " o
1
_08 |Index 16
7
29 | Tndex ™ "
v
70 |2dhlvariable i
i 2| Prmeer fble X [ %
A N 2 Nomber Inpor
a.{ "~ 2 Niphs Input
Anzeige - ) Rangs Igmoer
b ] register 2 L lemn  Printer orf|X | X | Printer "of £ oder
2 Awdes | mabie nichl anqesdilosses
= [
- > Decnui Prant
d > Dugn Grnmpung. X
Assignments
Tasenhelegung / Assignitmns /A segnament:
= = Function Key Function Key
Vuntinm e Lunkimn Tave
Toncimn Tomnhe Toncimn Toeche
Tunsmmne Tavies Tunsmnc Tawo
PR 7%
) m
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10-Punkte GauB-Quadratur

Das folgende Programm benutzt die 10 Pkte Quadratur nach GauB,
um schnell und genau das Integral einer als Tastenfolge defi-
nierten Funktion zu berechnen.

Die Funktion muB als globales Label definiert werden. Bei Auf-
ruf der Fkt ist x im X-Register vorhanden. Zur Programmierung
steht der Restspeicher, der Stack und die Datenregister ab R 17
zur Verfiigung.

Singularitédten oder Diskontinuietdten der Funktion verursachen
einen Abbruch der Integration. Diese Schwierigkeiten k&nnen mit
stlickweiser Integration behoben werden.

Gleichungen
B 10
I f(x)dx = 9%3 T wy F (ELib-a)ibia,
A 1=1
wobe1 : z, = .1488743390 zg = .2190863625
z, = .2955242247 z, = .8650633667
25 = .4333953941 zg = .1494513492
z, = .2692667193 zq = .9739065285 o
z, = .6794095683 27o= -6667134430 x 10
Beispiel
10,
J % dx = 1n 10 = 2.302585093

Die Integration mit diesem Programm liefert: 2.302578678 (N=1)

Lbl AA INPUT TASTEN DISPLAY
1/x
RTN XEQ GQ A=?
10 R/S B=?
1 R/S N=?
1 R/S FUNCTION NAME?
AA R/S F=2.3025
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Allgemeine_ Instruktionen

INPUT TASTEN OUTPUT

1. Eingabe Lbl —=
Fkt sesses
RTN

2. Anwahl Prgm XEQ GQ A=?

A R/S B=?

B R/S N=?

N R/S’ FUNCTION NAME?

Name R/S = e
3. Eingabe A/B XEQ a siehe 2.
4. Eingabe N XEQ A N=?

N R/S F= ———-

weiter 1., 2., 3., 4.

1. siéhe Programmlinie 026: Function Name? und ff
Fiir Besitzer des MATH1A Moduls: XEQ ROM XFN

2. Programmlinien 055, 063, 075 X<>X erfiillt die Funktion einer
NOP-Funktion.
Einzugeben als: XEQ Alpha X<> Alpha - X

3. Programm eingeben; Daten eingeben in folgende Register:

Reg.-Nr. Konstante
7 z,
8 z,
9 z3

10 N
1 Zg
12 Zg
13 2
14 Zg
15 Zg
16 Z3o

Die Daten sind mit 7,016 XEQ Alpha WDTAX Alpha auf eine Karten-
hdlfte zu beschreiben.

Detlev Bock
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10 PUNKTE GAUB QUADRATUR

a1eLBL "GR"

a2

1.488743

39 E-1

e3
a4
247

sTo 87
2.955242
E-1

STO 88
4.333953
E-1

STO 89

. 2.692667

E-1

STO 186
6.794895
E-1

STO 11
2.198863
E-1

STO 12
8.650633
E-1

STO 13
1.494513
E-1

STO 14,
9.739065

28 E-1

19
28

STO 1S5
6.667134

43 E-2

21
22

STO 16
CcLST

23<LBL a

24

~B=7"
PROMPT
STO ©81
“Q=7~

PROMPT

“N=7
PROMPT
RCL o1
RCL @9

RL>Y

XEQ
XEQ
XEQ
XEQ
XEQ
GTO

74eLBL

99
100

ISG
<>
RCL
RCL
RCL

XEQ
ISG

X<>
RCL

e

ST+
DSE
RCL
RCL
RCL

e
+
XEQ@

I1SG
RL>
RCL

*
ST+
RTN

181+LBL

182
183
104
185
106
187
188

RCL
RCL
*

XeuUmooooo

(X
[SEZ

IND

IND
26
IND
a4
86
23

a2
IND

IND
26
IND

24

e
a2
24

wE=w
ARCL X
PROMPT

END
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Zum Problem Zufallzahlengenerator von Erwin Hartmann kann ich
sagen, daB die Routine aus der HP-Standardprogrammsammlung
meines Erachtens schon in Ordnung ist. Die Verschiebung der
Haufigkeit nach groBeren Zahlen erfolgt durch den Befehl Zeile
46 SQRT in seinem Programm. Dieser Befehl gehdrt nicht zum
Zufallzahlengenerator, sondern ist im Programm "Arithmetik-
Lehrgang" offensichtlich eingefiligt, um eine Bevorzugung von
schwierigeren Aufgaben mit gr&Beren Zahlenwerten zu erzielen.

Auch das Erscheinen von @ ist ganz richtig. Der Generator er-
zeugt Zufallszahlen von 0-0,999..., wenn O als Zufallszahl
nicht bewilinscht wird, muf eben die anschlieBende Weiterver-
arbeitung richtig erfolgen.

AnschlieBend eine Formel, um gleichverteilte Zufallszahlen
innerhalb einer maximalen und minimalen Zahl aus obigen Zufalls-
zahlen von O-1 zu errechnen.

INT (n (max-min+1)+min)
n....zufallszahl 0-0,999...
max..maximale gewlinschte Zahl
min..minimale gewlinschte Zahl

In meinem Progremm "Startroutine fiir Zufallszahlengenerator"” mwufl
Zeile 03 natiirlich richtig heiBen: 'OFF, ON'
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Startroutine fir Zufallszahlengenerator Walter Kropf

Pseudozufallszahlengeneratoren, wie zum Bei-
spiel im Programm 'MEMORY' verwendet, erfor-
dern die Eingabe einer Startzahl zwischen O
und 1. Hier ist die MSglichkeit der Manipula-
tion durch Eingabe einer bekannten Zahl ge-
geben.

Das nebenstehende Programm vermeidet diesen
Umstand. Nach Programmstart wird in einer
Endlosschleife die Zahl Pi aufaddiert. Die
Schleife wird verlassen durch kurzes Aus-
schalten des Rechners und Wiedereinschalten.
Das Programm wird dann automatisch fortge-
setzt. Die so gewonnene Startzahl steht in
R 00. Da die Schleife in der Sekunde etwa

4 mal durchlaufen wird, ist nach einigen
Sekunden der Stoppzeitpunkt nicht mehr zu
bestimmen und die Startzahl unabhdngig vom
Spieler.

In meinem Programm "Startroutine fir Zufallszahlengenerator"
muB Zeile O3 natirlich richtig heiBen: 'OFF, ON'
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Programm zur Uberpriifung der durch einen Zufallszahlengenerator
erzeugten Zahlen

Das Programm speichert die
Anzahl der generierten Zu-
fallszahlen im Register mit
der Nummer, die der Zufalls-
zahl entspricht. Diese Re-
gister kénnen dann durch

XEQ A angezeigt werden. W&h-
rend des Programmablaufs
wird std@ndig die Zahl der
bisher generierten Zahlen
angezeigt.

Das Programm kann jeder-
zeit durch R/S gestoppt,
die Register mit XEQ A an-
gesehen und mit R/S weiter-
gefahren werden.

Status: Size = hdchste zu
generierende Zahl +5

Register n+1
Register n+2
Register n+3

Ausgangszahl fir Zufallsgenerator
HOchstzahl +1
Zufallszahl

Register n+4

n= Hochstzahl (im Beispielprogramm =

18 GTO ©1
ég’tf;T“ Erwin Hartmann
21 CLA
22eLBL 82 %
23 -2z~
24 ARCL Y g
25 “F "~
@1eLBL "KDM  — 56 ARCL IND
= Y Y
82 CLRG 27 AVIEW -
83 FIX © 2 28 PSE
84 .258369 g 39 RDN
85 STO So 30 1
66 S@ 31 ST+ Y
87 STO S1 32 RDN
8 CF 29 33 RCL 51
©9eLBL O1 34 X>Y?
18 1 35 GTO 82
11 sT+ 53 qé 36 STOP
12 RCL S3 3 37 GTO o1 =
13 VIEW X é 38eLBL ~RND <
14 XEQ -~RND 3 - a
M- 39 RCL 5@ =
15 STO 52 40 9821
16 1 41 =
17 ST+ IND 42 .211327
S2 . 43 + .
44 FRC
45 STO S@ i
46 SORT
47 RCL S1 3
48 *
49 INT 3
S50 END &

Anzahl der generierten Zahlen

49)
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=5

Ich habe noch eine Ritte an Dich: Kannst Mu in einer der nhchsten Aucrat
Rairund 3er : .10. % “ErERARteEsen
mwumm.&hmmhm. P Stuttgart, 23.10.1960 von Prisma folgende lotiz versdffentlichen?
1 3 Wer Het Erfahrung mit cer Yoratslohnsteuertabelle? Jch michea
0 Zrutt 5
1000 Ctuttgart ein Programm zur Berechnung der nonatlicken Abziige vor “rutta-
lohn erstellen. Allerdings habe ich “chwierigkeiten rit der
tabellenunabhénigen 3erechnung der Lohknsteuer. Fir Jeden Tip
wire ich dankbar. Rairund Berg, Fagener Stir. 200, 5910 Kreuz:al.

Herrn

Oliver Rietschel Wie Du aus der Adresse ersiehst, wohne ich,voraussichtlich bis Sommer'e?,

Postfach 373 z. Z. in Stuttgart. Meine Fost soll aber weiter an meine alte Adresse
gesendet werden.

2420 Eutin

4 Zum SchluB habe ich noch eine Frage zur Kitgliederliste. Was bedeuter “ina

Zahlen in Klammern hinter dem Namen? ~ -
N %&n&tﬂ [FVeN nNQ.A,ws, 7] L’./

¥it freundlichem Gru8

Lieber Qliver! N K
aimund Berg m

Vielen Dark fiir die {bersendung von "prisma 10/80". Ich mdchte dazu ein paar
Sétze schreiden.

Die ersten betreffen das "Uberprifungsprogramm filr Zufallszahlengeneratoren". Anlage 1:
Ich habe zwar nicht das Arithmetix-lehrprogramm aus der Standard-Programm-
sammlung zur Hand, aver meines Wissens enthdlt der Zufallsgenerator nicht die erzeugte Zufallszahlen: 6900
Funiktion S3RT. Mir ist er in der folgenden Form schon in mehreen Programmen . Ausfihrun,
Begegnet und ich verwende ihn auch immer so: Zufallszahl /Anzahl 81
. 1. 78
LBL DK 570 n A h1 fir Zufall t 0 130 a o et
RCL n SO = Eéchstzahl + 1 1 142 3. Kenner eingabe
2821 2 139 4. »/s 2gThen
x 3 134 5
gekiirzter Rruch
2211327 4 144 i
M 5 148 wird angezeipt
FRC 6 129
STC n K 127
RoiTe s b Anlage 2;
x 9 140 wpg
INT 10 147 oot w.ww ».“ux .
B b 141 31 136 CF 29
Wenn man den Zufallsgenerator in dieser Form in das Testprogramm einsetzt, z daw 32 128 7
erhiilt man des gewilnschte Ergebnis, wie die beigefilgte Aufstellung beweist. _w ‘w.“ 33 135 5mep
(Anlage 1) 15 164 34 127 S0 2
16 3 35 135 oo7 LBL 00
Das Programm "3" (Kilrzen von.3riichen) leistet leider trotz mehrerer Versuche 3 38 36 120 )
nicht das, was es soll. Cder ich habe einen Fehler gemacht. Zusiétzlich habe aN ,.MN 37 131 LAS™ X
ich eine Versicn von mir beigelegt. (Anlege 2). Mein Programm verwendet keine i “ m 38 122 XY
Datenregister und endtigt 6 Progracmspeicherregister. wo Am, 39 137 X407
) 40 12 GT0 00
Dieser Brief habe ich einen Euroscheck beigefligt flr die folgenden Betriige: wm “wm b aw ol
ST
Beitrag 1981 40,~- ™ 23 121 42 148 m...M“w
Weikracatssondarkefte 15,-~ ™ 24 136 43 136 oI
2 Kartentaschen je 7,-- DM  14,-- D 25 135 M 148 it
Portc, Kopien R 26 133 42 “W.w e Jn
0= TE 21 137 a1 131 ARCL Y
28 116 48 182 AVIES

In meinem Prisna 6\8 8ind leider die Seiten 10 und 35 nicht vorhanden. Bitte 29 149 bod 14¢ aP1 T

125



Eulersche Gammafunktion

Die Eulersche Gammafunktion ist in der Zahlentheorie bis zur
theoretischen Physik eine oft verwendete Funktion. Sie ist
durch ein uneigentliches Integral definiert:

rx) = e ¢V at, 1 =7

o
und von C.F. GauB filir alle x#0,-1,-2,... durch den Grenzwert
2 Z
'(x) = 1lim n! n

n-e X (x+1) (x+2) ... (x+n)

8 exlogn

erkldrt. (n mit positiv-reellem Logarithmus)

Bei diesem Programm wird als Nd&herungsberechnung fiir die Funk-
tionswerte die Stirlingsche Formel benutzt:

) -x+1
P(x+1) § y2mrx  xX exp [——12x

Fiir_x 40 liefert das Programm ein Ergebnis mit einem Fehler von
10~7 bis 1078, Fiir x 45 wird Gamma von x mit

I'(z)
(z-1) (z-2) {2-3) ....2

I'(x)

wobei z=45+Dezimalteil von x.

Instruktionen:
INPUT TASTEN DISPLAY
1. nur beim X XEQ GM I(x)=———o
Durchlauf
2. X A S.0.

Anmerkung: bei Verwendung eines Druckers kann das GAMMA-Symbol
mit "7 XEQ Alpha ACX / ACCHR Alpha" erzeugt werden.

Detlev Bock



PRP -~

©1eLBL ~GAM
MAa*~

e2 CF 28

83 FIX 3

24 RAD

8S CF o1

86 X<=07?

a7 XEQ e®

88 STO B1

89 FRC

10 X=07?

11 GTO 82

12 45 .

13 RCL o1

14 X>Y?

15 GTO @9

16 RDN

17 +

18 STO B2

19 RT

21 STO 64
22 RCL @2
23 XEQ 89
24 RCL 62

25eLBL ©B1
26 1
20T~

7z
29 LASTX
38 DSE 84
31 GTO 61
32 FC? ©1
33 GTO 83

’*
35 PI

o~
37 RCL @1
38 LASTX

*

48 SIN

41 *

42 17X

43 CHS

44 GTO 88

4SeLBL 89
1

48 STO 83
LN

50 LASTX
">

52 LASTX

54 LASTX
55 12

*

57 17X

58 +

59 ET™X

60 RCL ©3
PI

62

63 2
"

65 SQRT
*

67 RTHN

68eLBL 60
69 SF ©1
7@ CHS

71 RTN

‘72eLBL 83
73 RDN
74 GTO @8

75¢LBL 02
76 LASTX
77 1

78 =

79 Fs? 1
60 1 E2
81 FACT

g2eLBL ©8
83 "ILKX>="
84 ARCL X
85 AVIEW
86 .END.
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QUFLOESUNG Vi =
1. ORDNUNG:

YL Y)

2. ORDNUNG:
YoF (L, Y,Y0)  QSER

v F L Y2)

256X, ¥.2)

4. ORDNUNG:

YY) O0ER

TeeF Y0 2)

256X, Y,7,2,2)

ABLAUF :

FUER PLOTTEM. PRINTEN-

PRINTERSCHALTER: MM &0

PLOTTEN: XEQ PRPLOT
NANE?- DIFFQL ...

AIT PLOT2: USER-O3E

FO) RESP, GO ALS EICENE
PROCEPRRE SCHREIBEN.

X STENT IN X-REC, FO
RESP. G() NUESSEN AUCH
0 X-PEG STEWZM.
STATUS:
RO8-RIN,RI2-R19
ZUSAETZLICH BED TYP 2:

RI12: S.Eu FORIEY
R1S:kR16:KIRI7:1,R18:¢
R19:n,R20:20,821:°C0)°
#22:2,R23:1,R24:11

B.ubu-.iﬂ_
F1-F82-FO4.TYP,F10:8EL.
F19.AU%,F20:PLOT, F21:BEL

VERFAMREN: PUNGE-SUTTA
AUSGABE: 1. ANZEIGEN

2. PRINTN

3, PLOTTEN
VON PROGEX"N HER ODER
EXTEPN: RIXILIRY
LITEPETUD. LOESING VOH
DIFFEVENTIALCLEICWUGEN
WIT PROGRAMNIEPBARES

,..
j L

5 3

@1eLBL “DIF m& $:
FGL*~ 2%

82 FC? 19 i3
@3 FS? 20 mmmu
°+4 GT0 1S B2

[}
«@
x
m
[~}
-
~N
[!

L]
[
EINCRBE DER MERTE.

«

v
~
®
-
o
o
o
BET PLOT: UEBERSPRINCER,

DA SCHON RBGEFRAGT- 0DER

NICHT BEMOETICT,

28 “NAME:F(

35 RASTO 21

36eLBL 8BS
37 ROFF
38 "XetYe-
39 FC? o1
40 k120"
KL= EP

42 PROMPT
43 FC? ©1
44 STO 20
4S5 FC? o1

S3 PROMPT
sS4 STO 26
55 X<>Y
S6 STO 25
S7eLBL 19
S8 FS? 19 =
S9 RTN g
60 FC? 20 8
61 GTO @6 =s
62 RCL 12 &
63 FS? o1 ag
64 RTN s
65 RCL 29 Mr
66 XEQ ~PLO Z&

T2~
67 RTN
68eLBL 06
69 ~X=
70 8
71 XEQ 16
72 v~
?3 12
74 XEQ 16
7?5 FS? o1
76 GTO 15
77 -2~
78 20
79 XEQ 16
88 FS? @2
81 GTO 15
82 ~y--
83 25
84 XEQ 16
8sS -2~
86 26
87 XEQ 16
88eLBL 15
89 RCL @8
98 RCL ©9 =
91 xA|<o -
92 GTO =
93 CLX =
94 STN 1S E
95 FC? @1
96 STO 23 m
97 FS? 04
98 STO 29 &
99 FS? @4
189 STO 30
101 2
182 ST~ 10
103 Xt2
104 STO 17
10SeLBL 18
106 XEQ IND

17

107 RCL @8

108 XEQ
189 STO
110 ST+
111 FS?
112 ST+
113 FS?
114 GTO
11S FS?
116 ST+
117 RCL
118 XEQ
119 STO
120 ST+
121 FS?
122 ST+
123 FS?
124 ST+
12SeLBL
126 DSE
127 GTO
128 FC?
129 GTO
130 ST-
131 RCL
132 ST-
133 RCL
134 6

135 -

136 ST»=
137 ST»
138eLBL
139 RCL
140 6

141 -~

142 ST=»
143 FC?
144 ST=
145 ISG
146 CLX
147 FS?
148 GTO
149 RCL
150 ST+
151 FS?
152 GTO
153 RCL
154 ST+
1SS GTO
1S6eLBL
157 RCL
158 RCL
159 +

169 PCL
161 =»=

162 ST+
163 RCL

29
30

es
1@

WRECHSTE PUKKTE.

164 ST+ 25
165 RCL 3@
166 RCL 26

+
168 RCL 10
-

178 ST+ 20
171 RCL 23
172 ST+ 26
173 GTO 19

174eLBL 16

17S FIX ©

176 ARCL 19

L7 km = .

178 RCL 18

179 LOG

180 1

181 +

182 FIX IND
X

183 ARCL IND
¥

184 AVIEW
185 RTN

186¢LBL ©O1
187 CF 10
188 RCL 10
189 2

190 ST= 10
191 X<OY
192 GTO ©9

193eLBL O3
194 SF 10
19S5 RCL 10

196eLBL 89
197 ST+ @8

198eLBL ©2
199 XEQ ©4
200 RCL 16
201 FS? 04
202 GTO 1@
263 ST+ 14
204 FS? ©1
205 RTN

206 RCL 24
207 ST+ 22
208 RTN

289eLBL 10
218 RCL 2S5
211 X<OY
2120+

213 STO 27
214 LASTX
215 2

216 -

U'PROCRAMN DER RUSCRSE.

UNTERPROCRAMM FUER sl.

229 RCL 10
-

231 ST+ 22
232 RTN

233eLBL 04
234 RCL 12

‘235 STO 14

236 RCL 10
237 ST+ 16
238 FS? ©1
239 RTN

240 ST= 24
241 RCL 20
242 STO 22
243 FS? @2
244 RTHN

24S RCL 2S5
246 STO 27
247 RCL 26
248 STO 28
249 RTN

256eeLBL 17
251 CF e1
252 CF e2
253 CF 04
254 CF 10
258 CF 19
256 CF 20
257 BEEP
258 “FIN-

LBL'DIFFGL
END
S2% BYTES

)

1g-z2a‘lzz owsid

‘

VIPBIREITUNG 1D BEI
PYINTEN NACHEERE | TUNG,
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BEISPIEL :

seLiL ~90° 7
1,2 L2 4 /X2
1 ¢/ STO25 RL 2

PRINTEN DURCH DIFFCL:
PLOT OF BIFFGL

€,% (MITS= D 3 Xo= 0,000
.Y CWNITS=. 1) + Yé= 0,008

) 25 20= 0,000
Xi= 0,850

PRINTER EXTERM:

@1008L -AUX*

XEQ “DIFFGL* <1 @
XEQ 16 °F sec® AVIEM
"t 12 XEO 16
hrad/st AVIEN <f*
20 XEQ 16k A* QVIEW
GT0 “AUX*

190481 16

FIX® ARCL 19 <= -
RCL 18 LOG 1 +
FIX IND X ARCL IND Y
ENd

6= 6,089 sec
vi= 0,000 rad/s
18= 9,880 A

'l’

“emaa,
..

LY CUNITSs 13 ¢
-11,0 .6
R

o ——!

ti= 9,858 sec
wi= 16,944 rad/s
M= 37123 v
122 3,198 :ec
v2= 48,595 rad/s
12= 43,619 A
3= 8,150 sec
¥3= 64,665 radss
13= 5,179 R
t4= 9,206 sec
wi= 87,309 rac/s
14= 58,288 R
5= 8,258 sec
vS= 119,888 rad/s
15= 47,738 R

DIESES BEiSPIEL BESITZT
CORDNUKG 2, FOP BEISPIELE
MIT ORDHUNG | ODER 4
EWPFEHLE ICH Sth IND COS
FUNKTIONEN,

RHSONSTEN VERWEISE ICH
AUF DIE LITERATUR,

HAPPY PROGRAMNING
PAX HUBER 1196;

PLOTTEN YO 2 FURKTIONEK
«oo PUNKTEM

PLOT2 STELLT DIE DATEN
ZUN PLOTTEN VOW 2 PUNK-
TEN BEREIT. MM ENDE JES
PLOTS WIRD DIE ACHSE VOM
Y2 BESCHRIFTET,
PRINTERSCHALTER: WAN BD
PROGRAMASEQUENZ :

LBL ... (UNTERPROGRAMA

wess  CFUER “PRPLOT®

RCL Y1

RCL Y2

XEQ PLOT2

(21} ODER REGPLOT

YORBEDINGUNG
PLOT2 MUSS IN USER-NOBE
GESTARTET WERDEW, WIRD
GELOESCHT VOR EINGABE,
STATUS:

CLEICHE REC WIE PPOLOT:
R82:nan. aY2,RE3 VP12
RE4: YHAX2, F27 EINGRRE?

PLOT OF DEMD
X CUNITS= 1) &
Y CUNITS= 1)
a.e 21,9
8.8
[ -
6 o
2%
(1] U
2 *d
9% i
120 e
[T
1681 .
192 .
216 =
U w5
%4 0+ 1
s B i
312 = :
X :
369 :
Y CUNITS= 1) »
-1.89 1.80
0.99
e e |

81e

12¢

LBL “PLO

“YMIN27?*
PROMPT
STO e3
RDN
“YMAX2?"
PROMPT
STO @84
RDN

EINGABE, WUSS DAS ERSTE
HAL DURCHLAUFEN NERDEN.

LBL @8
RCL ©3
RCL B4
RCL 83
7

RCL ©2
INT
STO @2
-

FIX 8
RND

1 E3

z
ST+ @2
X<>Y
RCL ©°%
RCL 1©
RCL ©6
+

X VY2
GTOo o1
RT

RTN

BEREITSTELLEN DER DATEN
FUER REGPLOT,

LBL @1
Rt

REGPLOT
RCL 83
STO @@
X<=8"2
CcLX
X<> 84
STO o1
X<0?
STO @84
XROM “PR
AXIS*™
BEEP
“FIN"
PROMPT
END

LETZTE SPALTE UND ZMEITE

Y-ACHSE UND SCHLUSSHALT,

ERSTES PLOT-
PROGRAMM FOR
2 FUNKTIONEN
MIT VERSCH.
Y-ACHSEN!
PLOT2 VERMENDET DIE X-
ACHSE ZUN PLOTTEN 3€R 2.
FUNKTIGN., [N JER ERSTEK
Y-ACHSE KANN EIN MARKIE-
PUNGSSTRICH FREI GEHAHLT

AUTOMATISCH RARYIERT.
PLOTS BENGTICT YEINE 2U-
SATZLICHEN SPEICHERREG.
TH R92 IST BIE (AGE DES
PLOTPUNKTES UND BER
X-RCHSE FESTCELEGT.

93 BESTIMNT DEN PLOT-
CHARACTER WEWN NICHT NUM
UWD R@4 2EICT, DRSS DIE
RCHSE GEPLCTTET WERDEN

NESENPREGUCT
!

BEN SOLLIEN.
Haooy Prosramainy
Hay Huber 7196

LBLYPLOT2
END
87 BYTES

@10L8L DEWO"

C0S LASTX SQRT (HS
28+ XOY YEQ "PLOT2"
ENp

2

Le—9t'7z‘9t'z pwsid

—
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HP-41 C

Unterprogramm RUKUN: Differentialgleichungssystem nach Runge-Kutta

Gegeben seien N (gekoppelte) Differentialgleichungen erster Ord-
nung:

dyiy -
A yi = fi(x, Yqr oo yN) o= leee. N
mit den N Anfangsbuchstaben
Yy (x(¢) s yi(¢) 2
Die L&sungen yj (x) werden - ausgehend von x(¢) und y{¢) - punkt-

weise durch Anwendung des Verfahrens von Runge-Kutta berechnet:
zu einem kleinen Zuwachs h in x wird in vier Stufen ein kleiner
Zuwachs gj in y; ermittelt. Der Index i lduft jeweils von 1 bis N.

1. Stufe: xI = x(¢); yi = y£¢)
ki = %xfi(xI, yﬁ, .o yé)

2. Stufe: xII = x(¢)+%; yIi y£¢)+ki
kiI = %xfi(xII, yfI' ik yﬁI)

3. Stufe: xT1I= xII; y?II = y.(¢)+kII

S LTS g 3t i
kiII= %xfi(xIII, YﬁII, e yéII)

4. Stufe: xIv = x(¢)+h; yiv = y£¢)+2xk§II
kiv = %xfi(xIV, yfv, siels yﬁv)

Die neuen Punkte der Ldsungsfunktionen ergeben sich mit

q; = w(cp+2mk;T+2mk Thekg
(1) (@)% ISR R(11)3 5% (D)
% THE N ac™ply” Yy

) zZu
= x

Fiir den nichsten Schritt sind die x(1), y{1) wieder als Anfangs-
werte x(9), y zu interpretieren, woraus sich dann wieder die
nichsten Punkte x(1), y{1) ergeben usf.

RUKUN muB als Unterprogramm von einem Hauptprogramm aufgerufen
werden, das folgende Aufgaben erfiillen soll:

1. Ggfs. Zuweisung von x(¢), y{¢) und h zu den entsprechenden
Registern (siehe Speicherplan)

2. Ggfs. Zuweisung des Funktionsnamen filir die f4 (s.u.) an das
Register R¢7.



3. Ggfs. Erzeugung einer Schleife, die nur nach jedem m-ten Inte-
grationsschritt Ergebnisse ausdrucken 1l&Bt.

4. Bildung der auszudruckenden Funktionswerte aus den x(j), yéj).

5. Anzeige bzw. Ausdruck der gewlinschten Werte.

6. Beendigung des Programmes bei Erreichen eines Endwertes Xg.

Das Funktionssystem der f£f; (i = 1 ... N) muB vom Benutzer pro-

grammiert werden, beginnend mit LBL "FN", endend mit END, wobei

"FN" ein beliebiger Funktionsname (max. 6 Alpha-Zeichen) ist.

Speicherplan:

R¢¢: Adresse flir dynamische R¢5: Startadresse S > S
Speicherzuweisung

R¢6= Inkrement h
R¢1: Schleifenzdhler flir N

Rypt S-1 1;‘”7: o

Ryt oty gily xFIT, AV gg® * X

R¢4: N

Ry gyt vy @)y ()

Royn *+*Rgoqeon * Yie--¥y

RS+2N "'RS-1+3N : yﬁ...yé; swé y?v...yév

TP TR - WU

RS+4N "'RS—1+5N : 1%...1;; N lﬁv...lﬁv (Zwischensummen der k)

Die Speicher Rgg bis Rgsg sind fest belegt, wdhrend die ilibrigen
Speicher, in Anpassung an N und an die Komplexit&dt des Funktionen-
systems der fj dynamisch zugewiesen werden kdnnen, beginnend mit
Rg und endend mit Rs—1+5N7 S wird in R¢5 festgelegt.

Die Funktionen fj im Unterprogramm "FN" sind mit den Argument-
werten aus den Speichern 3 und Rg42N---Rg-1+3N zu bilden und
dann nach Rg+N-...Rgs-1+2N abzuspeichern.

Beispiel:

Im folgenden wird die Differentialgleichung y" = -y mit den An-
fangsbedingungen y (@) = @; y' (@) = 1 zugrundegelegt, deren L&sung
bekanntlich y(x) = sin x (x in Radian) lautet.

Durch yq = y und y3 = y' wird hieraus ein System von 2 Differen-
tialgleichungen 1. Ordnung:

Y] =Yy Y,(@) =0

Yé = Y1 Y2(¢) =1
Der Einfachheit halber soll Rp9 das erste Register des dynami-
schen Speicherbereiches sein, also S = 9. Wegen N = 2 lautet

dann das Funktionsunterprogramm fiir £1 und f2 mit dem Namen
ABLEIT:

131



LBLYABLEIT CHS

RCL 14 STO 12
STO 11 END
RCL 13

Das Hauptprogramm HAUPT geht von folgender Speicherbelegung aus:
R¢4: N =2 R¢5: S(;)Q R¢6: h = @¢.01
R¢7: ABLEIT R¢8: X =0 R¢9: y1(¢) =@
R1¢: Y2(¢) =1

Weiterhin wird von HAUPT verlangt, daB nach jeweils 1¢ Integra-
tionsschritten x und y4q zur Anzeige gebracht werden. Fiir diesen

Schrittzdhler wird der hinter dem hier definierten dynamischen
Speicherbereich liegende Speicher R19 benutzt.

Das Hauptprogramm hat dann folgende Gestalt:

LBLTHAUPT ARCL @9
19 AVIEW

STO 19 LBL @1
CLA XEQ TRUKUN
FIX 1 DSE 19
ARCL @8 GTO_@1

¥ GTO "HAUPT
FIX 6 END

(B bedeutet SPACE)

Nach der Speicherfestlegung durch XEQ SIZE @2¢ wird das Programm
durch XEQ HAUPT gestartet. Ein Vergleich der - nach jeweils etwa
17¢ s Rechenzeit - erhaltenen Werte von x und y1(x) mit den im
RAD-Modus direkt errechneten Werten von y1 = sin x zeigt, daB
das Programm fehlerlos arbeitet.

Die folgenden Seiten enthalten die Struktogramme von RUKUN und
seinen Unterprogrammen nach Nassi-Shneiderman sowie das voll-
stédndige Listing.

K. W. Hoenow
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Unterprogramm RUKUN
Speicherbelegung bei Programmstart:

s . x(B)
Rﬂh' N RIG' h Rﬂ& H x(l)
Rn5= RB7= "FN® RS-101= Yy i=1...N
5-1—&Raz
(2)

Fleg @@ setzen

Flag P@ lBschen

Flegs @2 und @4 setzen

Flag @2 lbschen

x;x(u)«;--—ﬂa;

Flag @1 setzen

Flag B3 setzen

x -)<—>REB

UP "FN"

Fleags @3 und B4 lBschen

Speicherbelegung bei Progresmmende:

uie bei Stert, jedoch Rpyq: x(M

-
“s-us’ vy i=1...N
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Unterprogramm @2
Speicherbelegung bei Progremmstart:

R s N

1%
. (B
RS-1#£ Ty i=1...N

Rg_ qeansi® Ky i=1...N fells Flag PP gelBscht

isN, 1, =1

(8)
Vi=Vs == Rg_qionas

Fleg PP gesetzt?
5 nein

Vy=Y k= Ro_aionas

hE)
N o i
Flag £1 gesetzt?
Ja nein
Yi=Yy R Reqaones [ B

Unterprogramm “FN"
Speicherbelegung bei Programmstart:

R i=1...N

p3° X Rsoqe2net? Vs

yi=f (%, vqu PR e PP L A PERL

Unterprogramm @5
Speicherbelegung bei Programmstart:

Ros F0
R5-1+i H y:u) falle Flag @4.gelBscht

R5-1+N+1 A V;
Rs-1*hN+i= 11 falls Flag P2 gellBischt

i=1...N

i=N, 1, =1

h
k=Y R q43na4

Flag P2 gesetzt?

Ja nein

1, =k, —=R 1=1,+k,——R

30 1 S=1+LN+i

Fleg B3 gesetzt?
ja nein
1,-1,&i ‘//////,
—=R

S=1+L4N+i

W gesetzt?
Ja : nein

Mm_ @ 1
T [ R

it S~1+4N+1




27 Register

B@s

818

B15

g2

Ba2s5

B3p

835

pupg

LBLYRUKUN

RCL
1

ST0
RCL

XEQ

g5

a2
88

IND @7

SF @2
SF Bb

XEQ

a5

CF @2

RCL
RCL
2
/
+
sT0

28
B6

a3

SF 81

XEQ
XEQ

SF B

XEQ
XEQ
XEQ
XEQ
RCL
RCL
+

ST0
ST0

B2
IND B7

CF g1

XEQ
XEQ

a2
IND @7

CF B3
CF B4

XEQ
RTN

a5

Bus

258

#55

pep

LBL
RCL
sTO
LBL
RCL
RCL

+
STO @

RCL
RCL
2

®

ST+
RDN
sTO
FS?
GTO
RCL
ST+

g2 Unterprogramm

B65

2878

RCL

RTN

B75

g8s

Bog

B95

88

185

118

115

LBL

RCL

STO
RDN
ST+
LeL
DSE
GTO
END

Unterprogramm
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Auswertung aussagenlogischer Ausdriicke A=A(po,...,pn) (n£9)
J.Schu

A ist unter einem globalen Label zu speichern. Beim Aufruf von A
steht p; in Register i. Die Programmierung erfolgt nach den Regeln
der UPN. Der Stack kann wie bei arithmetischen Ausdrilicken verwen-
det werden. Folgende Funktionen sind vorhanden:

Name Zchn Register X 2 LASTX Bemerkung

AND X,Y ja

EQU 4 X;¥Y ja entspricht = (Mult.)

IMP > XY ja ¥ = X, Reihenfolge notwendig!
NOT T X nein entspricht CHS

OR v X,Y ja

Beispiel: (p2 2 Pq) v (P71 A Py) (n=2)

RCL 02 RCL O1 XEQ'IMP RCL O1 RCL OO XEQ'AND XEQ'OR

Das Programm wird mit XEQ'ASL gestartet. Auf AUSSAGE? ist das
Label von A mit R/S einzugeben (Rechner h&dlt im ALPHA-Modus). Auf
VAR-ANZ? ist die Anzahl der Variablen (=n+1) mit R/S einzugeben.
Danach wird zeilenweise die Tabelle der Wahrheitswerte ausgege-
ben*): Die Wahrheitswerte der pi und - durch eine Leerstelle ge-
trennt - der Wahrheitswert von A. Die Wahrheitswerte sind W und
F. In der ersten Zeile haben alle pj den Wert W, in der letzten
F. Der Wert von ppo wechselt in jeder Zeile, der von pq in jeder
zweiten, der von p, in jeder vierten etc. Die Tabelle hat

27(n+1) Zeilen. Die Ausgabe wird mit BEEP beendet.

Zum Programm: Intern werden die Wahrheitswerte durch +1 und -1
dargestellt. Der Wahrheitswert von p; wechselt in Zeile k (d.h.
Pi ® -Pi), wenn gilt:

. 21, 4-k) moazl

(dies gilt auch filir die erste Zeile, da die pj mit -1 vorbesetzt
werden) ; dazu ist dquivalent:

O = rjg:= (2

=1 8" =Tygy
In dieser Form erfolgt die Abfrage im Programm.
Hinweis: Ist man sich nicht sicher iiber die Wirkung einer Funk-

tion, so kann man sich deren Tabelle ausgeben lassen, etwa:
Po ® P1, also: RCL 00 RCL O1 XEQ'IMP.

*) nit TONE 8
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Listing

Symbole: o,!,?,j,n = Schleife, Abbruch, Abfrage, ja, nein

@1 LBL'ASL
0

AU33AGT?

AOK
¢4 [PROMPT
AOFT

B
AR-ANZ
8 [PROKPT

OY _¥AX 3710 1 .
[CASTX B 71 RTY
1 E3 / STO 12
-1__5T0 gg ... STO @9
3¢ [c L3L 1

CIA
RCL_712__ST0 11
34| lo IBL T

RCL 18

2
RCL 11 = INT
74X
¥OD CEHS

I%D 11
D 11
?
2 PRGHM: 165 Byte (?)
REG: 14
11 Ry -+Ryg: £1 (=p;)
XZQ ItD 13 007709 -7 niat
l?_X) R0 : g2 1eeey’ (J':s2n4‘1+1-k)
B, t iafeee,n
Rqp : n/1¢@¢ (Schleifenkon=
AVIcd trolle fiir i)
= 315 : Aussagen-Label
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Diskrete Fourier-Transformation

Programmzeilen: 249 444 Bytes 64 Register
Datenspeicher: (K+1) .2+T+6
System Konfiguration: 1 Memorymodul, Kartenleser (Printer)

Das Programm berechnet aus einer Anzahl von Abtastwerten einer
harmonischen Funktion die Frequenzkomponenten. Die Anzahl der
Abtastwerte ist nur durch den Speicherraum begrenzt, die Anzahl
der Frequenzkomponenten ist beliebig. Die Abtastwerte werden am
Beginn fortlaufend eingegeben, die Durchfiihrung der Transforma-
tion erfolgt dann automatisch. Das Resultat kann in rechtwinkli-
ger oder polarer Form ausgegeben werden. Bei polarer Ausgabe
konnen die Oberwellen in % der Grundwelle ausgegeben werden. Das
Programm ist zur Verwendung mit oder ohne Drucker geeignet.

Wenn eine Berechnung abgeschlossen ist, kdnnen weitere Frequenz-
folgen ohne neue Eingabe angehdngt werden, Fiir spdtere Verwen-
dung kénnen die Eingabewerte auf Magnetkarte gespeichert werden.

Das Eingabeformat kann durch Anderung des Programmschrittes 29,
das Ausgabeformat durch Anderung der Schritte 158, 159, 161 bzw.
168 leicht den Erfordernissen der Genauigkeit angepaBt werden.

Die Anzahl der Abtastwerte soll mindestens doppelt so groB sein
wie 'die Ordnungszahl der hdchsten zu berechnenden Frequenz.

Grenzen und Einschrdnkungen:

Wenn die Abtastwerte von einer Magnetkarte eingelesen werden,
muB die Anzahl der auf der Karte gespeicherten Abtastwerte und
die Eingabe T=... lbereinstimmen.

Der Abstand der Abtastwerte muB konstant sein.

Wenn kein Drucker angeschlossen ist, miissen aufeinanderfolgende
Ausgabewerte mit R/S abgerufen werden.

Verwendete Formeln:

T = Periodendauer als Summe der Abtastwerte t
K = Anzahl der zu berechnenden Frequenzen k
k1= erste Oberwelle, welche berechnet wird

k
£(t) = % + I a *cos k.2.7m.t/T + by sin k.2.7m.t/T =

1
ao i -i-p
T + f Ck'e k

T T
2 ; k2t e 2k s e D

ay = 7 I f(t)-cos T bk =7 L £(t)=s8in e o

1 1

Das vorliegende Programm ist mit keiner Verpflichtung oder Garan-
tie irgendwelcher Art verbunden.

Der Verfasser Ubernimmt keine Verantwortung und keine wie immer
geartete Haftung, die auf irgendeine Art aus der Benutzung die-
ses Programmes entsteht.

Vervielfdltigung und Weiterverbreitung obigen Programmes nur mit
Zustimmung des Verfassers.
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Beispiel: Eine periodische Funktion hat den unten abgebildeten
Verlauf. Es sind die Harmonischen bis zur 8. Oberwelle
zu bestimmen. Es stehen 30 Datenregister zur Verfligung.
Bei einer Transformation kdnnen

K=(30-6-14) :2-1 = 4 Frequenzen
berechnet werden. Die Transformation muB in zwei
Rechengédngen durchgefiihrt werden.

Das Ergebnis soll rechtwinklig und polar ausgegeben
werden. Bei der polaren Ausgabe sollen die Oberwellen
in % der Grundschwingung berechnet werden.

T=14, K=4, K1=0 (=5)

a5
s '
5

IR I 6 ) a9 PRl

o+

£(t)

16
18
12
5
- 4,5
-10
-13
=15
-20
-22
-18
-10
(0]
10

—_
QuUoOoNAOUTEWN =

-
-

L QP TR
S w N
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Beispiel: Losung

Eingabe Taste
A

14 R/S
16 R/S
18 R/S
4 R/S
0 R/S
E
fe
18,390 R/S
C
3
5
D

hig
18,390 R/S

T=14
1= 16,0088
2= 18,800
3= 12,0008
4= 5,008
5= -4,500
6= -10,008
7= -13,000
8= -15:908
9= -28,008
18= -22,600
11= -18,808
12= -10,888
13- 8,088
14= 10,888
K=4
K1=8
END DFT
tbh:a
: 8,888: 7,357
1 14,899: 11,807
: 3,155: 2,255
: -0,745: -8,574
: 8,422: -8,867

o N - D P

PHl ¢

0 3,142: 7,357
: 8,874: 18,398
s PHIL ¢

Bl N - D I - D %

K:b:a

5: -0,188: 8,817
6: -8,29: 8,689
7: 6,880: 8,560
8: 8,29: -0,089

tPHL vc

c
: 3,142: 7,357: 28,8%
: 8,874: 18,390: 188,8%
8,950: 3.878: 21,1%
: 4,896: 8,941: §,1%
: 1,729: 8,428: 2,3%

: 4,8084: 8,181: 1,87

: 9,800: 8,580: 2,7%
: 1,680: 8,297: 1,6%

K
5
6: 4,683: 8,297: 1,6%
7
8
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Kommentar
Eingabe -von T

Eingabe der Abtastwerte

Anzahl der Frequenzen
1.Frequenz
Berechnung
Ausgabe rechtwinklig

Ausgabe polar
nach K=1 mit R/S stoppen

Eingabe des Wertes fir
100;

Start fiir nédchste Frequenz-
gruppe



74, Fourietiransformation | LBL'FOUR' PAS4 DR(Ke1).2°T+6
Karteeinput»Karte % P, MA 102/4
Programmablauf :’L"‘" T Y

Nr. Anweisung Eingabe [Taste Anzeige
1 [Programmstart A NN
2 |lAnzahl der Abtastwerte glei-
i chen Abstands T R/S "y o
3 |Amplitude des l.Abtastwertes [f(t) R/S L ER T 4
Schritt 3 wiederholen fur =
btastwerte, am Schluf WgK="
4 |Anzahl der zu berechnenden 1
Frequenzen K R/S "Kl="
5 |[Ordnungszahl der 1. zu ]
berechnenden Frequenz K1 R/S as Bl

widhrend der Rechenzeit wird die fortsthreitende

Abarbeitung der Abtastwerte im Display angezeigt.
__4§nda der Berechnung BEEP "END DFT"
6 Wenn die Abtastwerte fir spidter
auf Datenkarte gespeichert werden |f b "WDAT INP"
7 (Wenn Programm mit Daten von Karte
gestartet werden soll f a wp=t
Anzahl der Abtastwerte By R/S "RDAT INP"
Datenkarte einlesen g2

weiter bei Schritt 4
Wenn T nicht mit der Anzahl der gespeicherten
Abtastwerte ilibereinstimmt, wird Schritt 7

wiederholt.
8 [Korrektur falscher Eingaben: B ignor.
richtige Werte eingeben 5 ENTER
£(t) R/S ]
weiter bei Schritt 3 )
oder, wenn die restlichen Werte fur © o
bereits eingegeben waren C "K="
weiter bei Schritt 4
9 [Ausgabe der Koeffizienten a, b, D K:b:a
10 [Ausgabe der Koeffizienten c,?, E K:Phi:c T
11 [Ausgabe von ¢, ¢, mit % Anzeige:
Wert von cl nach Schritt 10
berechnen, Prgr.stoppen R/S f e|"cl="
cl fiir Grundwelle eingeben cl R/S K:Phi:c:%
12 |fiir Berechnung einer weiteren
Folge von Frequenzen C K=" |

weiter bei Schritt 4
fiir neue Rechnung nach Schritt >} oder 7

Status: Size (XK+1).2+T+6, Prgr.Reg. 64, User Mode ON
‘Flags: 00 Pointer t setzen
01 Eingabe von Karte, Resultat polar
W2 Ausgabe mit %
03 negativ, ao %
Tastenzuordnung: FOUR : 11
Register: 00 Pointer %, k
01 Pointer k
02 K
03 k1
04 t, ¢1/100
051
06 t Eingabewerte
XX "
xx a Koeffizienten
XX ”
XX
xx

opo
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PROGRAM LISTING MA 10%sge .5 of

PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA
e | R e MR T L =_—
Ligne Touches Commentsires Ligne Touches Commemnaires
Linea Tasd Commenti Lioes Tasti Commenti
@1eLBL "FOUR" Progr start 35 ST0 IND 6l Speicherbereich
82 CF 81 : 56 I1SC 81 k 10schen
@3eLBL 18 57 GT0 81
84 SF 21 381
85 RAD 39 ST0 o4
86 CF 29 8 CF 21
¢
Lt N aneioliane S Schileifé DFT
09 XEQ 89 63 ARCL 64 5 =
18 STO 85 - 64 AVIEN t in Anzeige
11 FS2C 81 Riicksprung wenn 65 XEQ 08 Pointer setzen k
12 RTH Eingahe |von Karte 66 -1
131 67 ST0 82 © Zahler|fur k
14 STO 84 Zdhler flir t1 68¢LBL 63 Schleife
15 FC? 55 69 1
16 CF 21 78 ST+ 82 X+1
174LBL B Start Ddteneingabe 71 RCL 82
18" - 72 RCL 63
19FIX @ 73+
28 RCL &4 1 anzeigen ne
21 ARCL X 5%
22 PRONPT S % P1 koo vat/T
23 - (t1) eingeben 77
24 ARCL Y 78 RCL 04
29 k= " ! 79 ¥ EI T, 8| IEARIEL - S0
26 FIX 3 Eingabe [Format 89 RCL 85
27 ARCL X 81 7
28 AVIEN Eingabe [drucken 82 RCL IND 8@ (%)
29 ROY 83 PR .
39 STO 84 84 ST+ IND 01 T(t).chs
35 85 ROY
2+ - 86 15 81 ;
33 XOY 87 ST+ IND 681 &
34 ST0 IND Y 88 ISG 01 ri;z(aZr)zs:;Z Kk
351 3T 89 GT0 83 _
3 ST+ 84 %1 T+l
37 RCL 85 91 ST+ B4
gg 52\,24 alle Utzwerte ;g é?g :g nédchstes t
48 CT0 B eingegehen? 94 XEQ 88 Pointer| setzen k
41eLBL 11 952
42 5F 21 9 RCL €5 2/T
43eLBL C Start Fduriertranst. 97 7
44 FIX 8 98eLBL 84
45 “K=" K sjeichem 99 ST+ IND 61 oe . -2; T
46 XEQ 89 188 ISG 81
47 ST0 82 101 GT0 84
48 “Ki=" K1 Speidhern 102 SF 21
49 XEQ 89 183 BEEP
58 STO 83 1864 “END BFT"
g.‘l, ggﬂage Pointer |setzen k, t ::2 mt
53 CLX 187¢LBL 80
S4eLBL 81 188 RCL 85
B e e s i o B Secen P e i et e ol e e ptie i T
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PROGRAM LISTING MA 102 .. & .
PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA
ne Keystrokes Comments Line Key Comments
3 Tastenfolge Kommentar Tastenfolge Kommentar
ne Touches Commentatres Touches Commentarres
CY Testi Commenti Tasti Commenti
189 9 163 F: *
110 + 164 ARCL X “ale) i Anseiss .
11 1 E3 165 FC? 82 —a(e) id Anzeige ..
12 7 166 CT0 87 —--
113 6 167 °F: * ]
114 + 168 FIX 1 —
115 FS7C 80 169 R # Format
116 ST0 80 178 RND T
117 ROL 82 171 ARCL X % in Anzeige
118 1 172 k2"
19 + 1730LBL 87
128 588 174 AVIEW Resultiat anzeigen
121 7 175 1
122 + 176 ST+ 88 ki+l
123 RCL 85 177 156 81
124 + 178 GT0 86 nédchstes k
125 ST0 81 Pointer setzen k 179 CF 81
126 RTN 189 CF 82
1270LBL e 181 BEEP
128 CL ﬁg:“;@tgtausga‘be 182 ALY
129 cl=* ¥ 183 RTH
139 PRONPT ert fir 100% 1849LBL 88
131 100 speichgrn 185 XOY Resul@t polar
132 7 186 R-P .
133 ST0 84 187 XOY
134 SF @2 188 X¢8? )
1350LBL E Resultgtausgabe 189 SF @3
136 *K : PHI : ¢* polar 198 2
137 AVIEN 191 PI
138 SF 81 192 *
139 670 85 193 FC2C 63 $<0: lost
1480L8L D Resultatausgabe 194 CL
141 °K : b :a rechtwinklig 195 +
142 AVIEN 196 FC? 82
143 CF 81 197 RTH
1449LBL 85 - 198 XOY
145 XEQ 68 —Pointen setzen k | {99 ENTERt
146 RCL 03 208 ENTERt
147 ST0 88 k1- ROQ 201 RCL 60
1480LBL 86 Schleifle 262 X=97 k=0: |ao/2
149 FIX 0 203 SF 03
158 CLA 284 RIN
151 ARCL 88 ki in Anzeige 205 FS? 03
152 *F: - 206 2
153 RCL IND 61 207 FSIC 63
154 156 01 208 7
155 RCL IND 81 289 RCL 84
156 FS? 01 218 7
157 ¥EQ 88 211 RN
158 FIX 3 Ausgabeformat 212 XOY
159 RND 213 RTK
160 %OY 2140LBL 89
161 RHD i ] 215 PRONPT
162 ARCL Y b(9) ih Anzeige 216 ARCL X

use paper glue o attach listings. Adhesive tape may affect print!
istings mit Papierleim cinklcben. Klebehilme kivanen Druck bleichen!

S.V.P. urilisez de Ja colle & papier pour fixer les histings. Les rubans adhésifs peuvent aliérer Fimpression!
Per favore usare la colla per fissare 1 listan. 1 nasro adesi o puo alteeare lo stampato!
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PROGRAM LISTING MA 102 7 W
PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

Line Keystrokes Comments Line Key sed Comments
Zeile Tastenfolge Kommentar Zeile T Kommentar
Lagne Touches Commentaires Ligne Touches Commentaires
Linea Tasti Commenti Linca Tosti Comment

217 F5? 55 st o
218 PRA Eingale drucken
219 RTH
2280LBL b
221 SF 88 S5
222 ¥EQ 88 3

223 BEL 00 Pointern stzen t
224 1

22§ -

226 CF 21

ggz nﬂg i Eingabedgten auf
229 WDTAX Karte
238 CT0 11
2310LBL a
232 SF 81 65
233 XEQ 18
234 SF 08
235 ¥EQ 08 Pointer setzen t
236 RCL 85
237 RCL 69 =
238 1
239 -
248 CF 21
241 "RDAT INP- = T L e o) 2 S
242 AVIEN E:Lnga.bedaten lesen|
243 RDTAX
244 RDN
245 RCL 05
246 XeY? T falsch: Eingabe
247 GT0 a wiederholen

248 GT0 11 8
249 END

LBLTFOUR

END 444 BYTES

5

45 95

S0 w

Please use paper glue o attach listings. A dhesive 1ape may affect print! S.V.P. utillisez de fa colle  papicr pour fiser les listings. Les rubans adhésifs peavent aliérer Fimpres
Butc Listings mit Papicrleim cinklcben. Klebefilme kinnen Druck bicichen! Per favore usare la colla per fissare 1 listan, 1] nastro adesive puo alierare o stampato!
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Inverse Fourier-Transformation

Programmzeilen: 199 398 Bytes 57 Register
Datenspeicher: n.3+17
System Konfiguration: 1 Memorymodul, Kartenleser (Printer)

Das Programm berechnet aus einer Anzahl von Frequenzkomponenten
die harmonische Funktion. Die Fourierkoeffizienten k&nnen in
polarer oder rechtwinkliger Form vorliegen. Bei Verwendung des
Printers kann die Summenfunktion auch als Diagramm dargestellt
werden.

Das Programm stellt die Ergdnzung zum Programm "Diskrete Fourier-
Transformation" dar.

Das Programm erfordert nicht die Eingabe einer geschlossenen
Folge von Frequenzen. Es brauchen nur signifikante Oberschwin-
gungen eingegeben zu werden.

Das Ausgabeformat entspricht dem vor Abruf der Berechnung ge-
speicherten Format.

Bei Darstellung der Funktion durch den Printer:

Name: FT
X-Achse: Zeit
Y-Achse: f(t)

Grenzen und Einschrédnkungen:
Der Phasenwinkel phi muf im WinkelmaB Radiant eingegeben werden.

Verwendete Formeln:

T = Periodendauer (frei wdhlbar)

ak, bk, ck, k = Fourierkoeffizienten der Ordnungszahl k
n = Anzahl der gegebenen Frequenzkomponenten

Das vorliegende Programm ist mit ké&iner Verpflichtung oder Garan-
tie irgendwelcher Art verbunden.

Der Verfasser iibernimmt keine Verantwortung und keine wie immer
geartete Haftung, die auf irgendeine Art aus der Benutzung dieses
Programmes entsteht. '

Vervielfdltigung und Weiterverbreitung obigen Programmes nur mit
Zustimmung des Verfassers.
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Beispiel: Eine harmonische Schwingung besteht aus folgenden

Komponenten:

k b a ag = 7,357
1 14,099 11,807

2 3,155 2,255

3 -0,745 -0,574

4 0,422 -0,067

7 0,0 0,5

Es soll die Funktion fiir die Werte t=2 und t=6 bei
einer Periodenldnge von T=14 berechnet werden. Der
Verlauf der Funktion ist graphisch darzustellen,
wobei die Periodenldnge mit 360 bezeichnet wird.

Eingabe Taste Kommentar
F REC Eingabe rechtwinklig
7,357 CHS ys 28=-7,357
2 7 o 2
1 S td . Komponente
14,099 R/S b=14,859
11,807 R/S a=11,887
2 R/S k=2 2. Komponente
b=1,15%
22,255
K=3
b=-8,745
a=-8,574
K=4
b=8,422
2=-9,867
k=7
b=8,688
28,588
C END INP Berechnung einzelner
14 R/S 1=14, 860 Werte
2 R/S 2,600: 17,851
6 R/S 6,869: 9,755
E 1=360,000 Aufruf der Plotroutine
360 S
FT R/S PLOT OF FT
-25 R/S X (UNITS= 1) ¢
20 R/S ¥ (UNITS= 1) +
0 R/S 25,0 2.0
0 R/S 0.8
360 R/S .'-'—“"T-'-—*
30 B/8 3 H '
69 H .
% e
128 o
158 LI
188 s '
8 = H
8 » H
29 H
388 ® H
8 i
k) H
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A e Fasrerirarat 1 LBLWFOUY A n3e7 RS
Karte= input skarte  rec?polar? l’
Progr blauf: | =P o Inpkorr. o 1(1) serle 7

MA 103/3
NrJ| Anweisung Eingabe|Taste. | Anzeige
‘ 1|Programmstart F 'REC®
2 |Wenn die Eingabe polar erf.soll g () 'POL* Ao
Taste f ¢ dient als Schalter “ R/S 'a0="
3 [Eingabe von a0 a0 R/S 'N=" it
4 |[Anzahl der gegebenen Frequ. |n R/S 'K s
5 |Ordnungszahl der 1.Frequenz |k R/S o= ( *PHI=%) v
aktor ¢k In RAD) bk (ek)[R/S ‘a=s' (Ve=at)
Faktor ak (ck) ak (ck)[R/S K= o
Schritt 5 wiederholen fiir alle
Frequenzkomponenten BEEP 'END INPUT'
6 [Korrektur einer falschen Eingabe B K="
falschen Wert k eingeben [k R/S K="
mach Schritt 5 und richtige Werte
eingeben . .
‘7T Wenn die Eingabewerte auf Karte
gespeichert werden sollen fb 'WDAT INP'
8 [Programmstart mit Daten von Karte f a 'REC'*
nach Schritt 2, 4 | 'RDAT INP'
Datenkarte einlesen | BEEP 'END INPUT'
Der Wert fiir n muB mit @en Werten auf
der Karte iibereinstimmen, sonwt wird
Schritt 8 wiederholt. B}
9 [Berechnung von f(t) fiir einzelne
Werte c "It )
10 |[Periodendauer eingeben T R/S It
11 [t eingeben i R/S t:f(1t) i
Schritt 11 fiir beliebige T
wiederholen . )
12 |Berechnung von f(t) fiir eine Folge t [D Pt
13 [Periodendauer eingeben T R/S G T
14 [ersten Wert fiur t eingeben 11 R/S =
15 [Schrittweite dt eingeben dt R/S t:£(%) ]
Wenn kein Drucker angeschlossen ist,
miissen folgende Ergebnisse mit R/S
abgerufen werden.
16 |graphische Darstellung der Funktion E rP= ¢
17 [Periodendauer eingeben | R/S 'NAME'

erte fur Plotroutine eingeben

Name FT, Y=Ff(t), X=%

Status: Size n.3+17, Prgr.Reg. 57, User Mode ON

Flags: 00 Koeff.polar

Tastenzuordnung: INFOUR :
Register: 00

01 Input von Karte, Einzelschritt

02 Plotroutine
21
08 ¢

Plotregister
" 10 dt

11
12 m

13 (n.3+16)/EEX3+17
14 Pointer

15 (R13)-2, f(t)
16 a0

17 k

18 bk ( k)

19 ak (ck)

20 k

ab R15 werden die Register auf
Datenkarte aufgezeichnet

" Speicherlidnge variabel nach Anzahl der Glieder
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Ploase use paper glue to artach listings. Adhesive tape may affect print!
Berte Listings mit Papicrleim einkleben. Klebefilme kimnen Druck bicichen!

S.V.P. utilisez de Ia collc & papier pour fixer les listings. I.cs rubans adhésifs peuvent alicrer Pimpre
Ver favore usare la colla per fissare i listari. 11 nastro adesivo puo alierare ko stunpare,!

PROGRAM LISTING MA 103/4 page - ot
PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA
gl 1=t Pomimeny e o e i
Ligne Touches Commentaires Ligne Toughl ‘:I,l‘lllllenlllnl
Linsa Tastd Commenti Linea Tasti Comment!
B @10LBL ~INFOUR" T 55 XEQ 02 e oz
g %S_FJ% 56 TG IND 14 : gt
i oLBL 69 57 186 14 Einpab: )
f @5 RAD BT 59LBL 68 w
P 86 CF 29 68 SF 21
B 87 SF 08 61 BEEP
AR Koaffiticiien_polar_oder gaﬂgul"’
L 18 “REC* rechtwinklig¥ | 64 RTN : -
B 11 FSC 88 65eLBL 82
L 12 G0 86 66 PRONPT ___Eingabe anfordern
B 13 SF @8 Weral i 67 ARCL X s S
14 “POL- B 68 FS? 55
¥ 1 T AEEe ] T 69 PRA E
16 AVIEK 78 RTN
[ 17 FIX 3 716LBL B Eingabekerrelctur
[ ip e 72 RL 13 Pointer selzen
i 19 FC? o1 g - 73 S10 14
}_ 20 XEQ 82 Qe Sp&<chein 24 ~Ker
8 21 FC? o1 75 PRONPT
2 22 STD 16 76 FIX 8
- 23 “pa- 77 ARCL ¥
L 24 XEQ 02 78 F KORR." el
- 353 79 FS? 55 Sasranell Sre el
2% % 80 PRA
! 27 16 TBIeLBL 65
k 28 + 82 RCL IHD 14 k
& 29 RCL IND X 83 ¥=y? :
. 30 RDM 84 GT0 81
[' A 1E 85 RDN
f 32/ 36 156 14
i B Sl 87 1SG 14
- 34+ 88 156 14
35 870 13 . 89 GT0 85
[ 36 ST0 14 oL 98 GT0 J
37 FSIC 01 — Rlsprmgwenn Kirgabe | 91eLBL b
s T — v Karle 92 RLL 13 Ei fen_auf
.} 394LBL 81 93 2 fe ben
L 4@ FIX 8 94 -
X 41 K=* K speicharn 95 §T0 15 3
) i 42 ¥EQ 62 96 CF 21
i 43 S0 [HB 14 97 =NBAT INP"
. 44 156 14 98 AVIER
i 45 FIX 3 99 WDTAX
B 46 b= e (%) ipeichern 189 GT0 88
B 47 F5? 88 & 1810LBL a Y7 >
b 4 162 F 81 papaindalin fou
- 49 XEQ 02 103 XEQ 89 -F"
- 58 STO IWD 14 184 2
- 51 ISC 14 - 165 -
b e — S (culspehern | g5 2
- 33 F8? 88 R 187 "RBAT INP*
kS M e=r 168 AVIEN

\\\\\



"PROGRAM LISTING

PROGRAMMAUFLISTUNG
LISTAGE DU PROGRAMME
LISTATO DI PROGRAMMA

MA 103/5 poge

ot

Key
‘Tastenfolge
‘Touches
Tosti

Comments
Kammentar
Comnunaites
Comnenti

Zeike
Ligne
lLinea

189 RBTAX

118 RCL 13

111 Xet?

112 GT0 &

i 113 GT0 88"

& 0

g 115 SF 62

: 116 Xe@ o7

3 117 CF 82

- 118 BEEP

- 119 RTH

. -1200LBL C
121 SF a1
122 CF 82
123 G10 87

125 CF @1
126 CF 82
TR W
128 SF 21
129 *T="

130 XEQ 82
131 570 12
132 F§? 82
133 GTO "PRPLOT"
T3Sl o4
135 °Ti=*
136 PRONPT
137 ST0 88
138 F5? 81
139 GT0 @3
140 =d1="
141 XEQ 82
142 ST0-10
143 RCL 88
1440LBL FT"
1450LBL 83
146 STO @8
147 RCL 13
148 STO 14
149 RCL 16
150 2

151 7

152 S10 15
TS3LBL 00
154 RCL IND 14
155 RCL 68
156 *

157 RCL 12
138 7

159 2

168 »

161 P1

162 *

s use paper gluc to attach listings. Addhesive tape may atfect print!
: Listings mit Papierleim cinkleben. Klcbetilme konnen Druck blcichen!

v _

—— e}

Funkelion)

dorsiel

AT speidhern

Barechmmg row FCE) |

Pointerl selzen

Line

Tk
‘Touches
Tast

Comments

Konmwnentar

Commentaires

Commenti

163 15 14
164 RCL IND 14
165 190 14
166 RCL IND 14
167 FS? 89
168 P-R

169 RCL Z
17e 1

171 P-R

172 ST 2
173 ROH

174 57 7
175 RIK

176 +

177 8T+ 15
178 18C i4
179 G70 8@
18@ RCL 1%
181 FS? 82
182 RN

183 CLA

184 ARCL 85
185 °k:
186 ARCL 15
187 AVIEW
188 FS? @l
189 GT0 84
198 RCL i@
191 ST+ 88
192 RCL 12
193 RCL 28
194 (=12
195 670 @3
196 BEEP
197 ADY

198 RTH

199 END
LBL" INFOUR
LBL'FT

END 398 BYTES

ay-fos + by sw
Enle der Bm-w
ssesen B rhm oae . o
—
th At
wddholes ¢

%

Schlei

o
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Programm MSMIMA SIZE 010

MSMIMA ermittelt auBer Mittelwert und Standardabweichung einer
Folge von Werten auch noch deren minimalen und maximalen Wert.

Start des Programmes durch XEQ MSMIMA. Es wird I+(Z-) zur Symbo-
lisierung der Eingabe angezeigt. Diese erfolgt also wie gewohnt
durch I+, L&schung eines versehentlich falsch eingegebenen Wertes
durch I-.

Nach Eingabe aller Werte erfolgt durch Driicken von B nacheinander
die Anzeige von Mittelwert, Standardabweichung, Minimum und Maxi-
mum, und zwar bei eingeschaltetem Drucker automatisch, sonst

nach Driicken von R/S.

Minimum und Maximum sind in den Speichern ROO bzw. RO1 verfiig-
bar.

Klaus Werner Hoenow

TMSMINA 16 X<Y? 28 MEAM
e 17 ST0 oe 39 ARCL
s £ 12 RCL @1
it weor 19 STO @3 41 FC? 55
28 X<V 4z STOP
71eLEL “MSH 21 %>¥? 43 ws="
S e 22 STO o1 44 SDEV
Z SPEC @4 23 @ 45 ARCL %
83 CLE 24 R<OY 46 AVIEW
04 @ E9O 25 £+ 47 FC? S5
@S STO 90 26 RTH 48 STOP
@e CHS 27+LBL & 49 “MIN="
@7 STO o1 28 RCL @2 S6 ARCL @8
& CLST 25 STO 80 S1 AVIEW
@9 - T+ <E- 36 RCL B3 .52 FC? 55
e 31 STO @1 53 sToP
1e SF 27 32 8 “MEN="
11 PROMPT 33 R? S5 arRCL @1
12eLBL A 34 z- S6 AVIEW
12 RCL @@ 35 RTH 57 SREG 11
14 STO B2 36e4LBL B S8 END
15 %<OY 37 vM="
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HP-41 C

Programmpaket Matrizenrechnung

Dieses Programmpaket umfaft mehrere Unterprogramme zur Matrizen-
rechnung, die so aufgebaut sind, daB eine oder mehrere Matrizen
beliebiger Reihen- und Spaltenzahl (soweit es der Speicherplatz
zuldBt) den Operationen des Matrizenkalkiils unterzogen werden
kénnen. Zu diesem Zweck arbeiten die einzelnen Unterprogramme
mit einer dynamischen Speicherbereichszuweisung, die fiir jede
Matrix den bendtigten Speicherbedarf folgendermaBfen festlegt:

1. Speicherung

Gegeben sei die mzn-Matrix A mit den Elementen aj+ (i=1,...,m;
j=1,...,n). Die Speicherung beginnt mit dem Regisger Rg, wobei

S die Startadresse filir die Matrix A ist, mit der sie von allen
Unterprogrammen aufgerufen wird. Dabei muB8 S » 11 gewdhlt wer-
den, da die Register Rpp bis R10 filir Zwischenspeicherungen inner-
halb der einzelnen Unterprogramme benutzt werden.

Die Matrix A nimmt insgesamt mzn+3 Register in Anspruch, die
folgendermaBen belegt sind:

RS . IIAII

Rg+1 HENE |

Rs+2 $ n

Rg+3...Rg+2mxn: ajj (=10 0e,m; J=1 400« ,n)

Rg enthdlt also den Namen der Matrix (max. 6 ALPHA-Zeichen),
Rg+1 die Zeilenzahl und Rg+2 die Spaltenzahl. Die folgenden Re-
gister Rg+3 bis Rg+2+mzn enthalten die mzxn Matrixelemente ajj
zeilenweise fortlaufend.

2. Adressierung

Die Registeradresse r eines Matrixelementes aj4 der mzn-Matrix
A, deren Startadresse S ist, errechnet sich nach dem oben Ge-
sagten zu

r =8+ 2% (le=19) wn + j

Diese Adressenberechnung wird von MTAIJ durchgefiihrt, das daher
von fast allen Unterprogrammen dieses Programmpaketes bendtigt
wird. MTAIJ benutzt nur den Stack.

3. Zwischenspeicherung

Die Register Rpp bis Rqp bleiben flir die verschiedenen Unter-
programme als Zwischenspeicher reserviert, wobei der Speicher-
plan, auBer fiir MTINV, so aussieht:

RaT,PHA ¢ Name der Ergebnismatrix
ROO : Konstante oder sonstige Hilfsgroge

Ro1 Startadresse der 1. Matrix

RO2 : Startadresse der 2. Matrix

RO3 : Startadresse der Ergebnismatrix

Rog : Element der 1. Matrix

RO5 : Element der Ergebnismatrix

Roe : 1. Schleifenindex

RO7 : 2. Schleifenindex

RO8 : 3. Schleifenindex

RO9 : Re-Initialisierung des 2. Schleifenindex
R10 : Re-Initialisierung des 3. Schleifenindex

Flir MTINV werden die Register RpoO bis Rpg benutzt.
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4. Unterprogrammaufruf

Bei Aufruf der einzelnen Unterprogramme dieses Programmpaketes
miissen gewisse Daten im Stack bzw. im ALPHA-Register vom Benut-
zer bereitgestellt werden, wie es jeweils im Kopf der einzelnen
Listings angegeben ist. Das gilt jedoch nicht filir MTAIJ, da die
aufrufenden Unterprogramme dies bereits selbsttdtig tun.

5 Progrémmbeschreibungen

5.1 MTAIJ
Dieses Unter-Unterprogramm wurde unter Punkt 2. erkldrt.

5.2 MTEIN
Die Elemente ajj der Matrix A werden im Dialogverkehr vom
Benutzer reihenweise eingegeben.

5.3 MTAUS
Die Elemente aj+4 der Matrix A werden mit Benennung reihen-
weise (CF 01) o&er spaltenweise (SF 0O1) ausgegeben. Bei
eingeschaltetem Drucker erfolgt die Ausgabe kontinuierlich;
sonst wird die Ausgabe nach jedem Element gestoppt und muB
mit R/S fortgesetzt werden.

5.4 MT111
Es wird eine mzm-Einheitsmatrix E erzeugt, bei der die Ele-
mente der Hauptdiagonalen Eins sind, alle iibrigen jedoch
Null.

5.5 MTADD
Dieses Unterprogramm vereinigt die Matrizenaddition mit der
Multiplikation mit einem konstanten Faktor:

C=2A+k=xB

bzw. cij = ajj + k % bjj (1=, meig=isnes n)
Fiir k = 1 ergibt sich die hormale Matrizenaddition. Fiir
A = 0 (Nullmatrix) erh&lt man die Multiplikation von B mit
dem konstanten Faktor k. In diesem Fall muB8 bei Aufruf von
MTADD im T-Register des Stack eine Null stehen; die Null-
matrix O braucht nicht gespeichert zu sein. Die Ergebnis-
matrix C darf sowohl einen von A und B verschiedenen Platz
in den Registern einnehmen als auch eine von beiden Matrizen

ersetzen.
5.6 MTSPU
Die Spur einer mzm-Matrix A ist definiert als die Summe ihrer
Diagonalelemente:
m
Spur(aA) = I ajj
i=1

Sie wird in dem Register gespeichert, das bei Aufruf von
MTSPU als Zahl im X-Register steht.

5.7 MTSHF
Dieses Unterprogramm dient zum Kopieren oder Verschieben von
Matrizen innerhalb der Register. Beim Verschieben werden die
Registerinhalte der "alten" Speicherpldtze nicht geldscht.
Eine Verschiebung um weniger als mxn+3 Register ist erlaubt,
wobei dann natiirlich "alte" Elemente durch "neue" iiberschrie-
ben werden.

5.8 MTTRA
Dieses Unterprogramm erzeugt die Transponierte einer mzn-
Matrix A, nd@mlich die nzm-Matrix B, die aus A durch Ver-
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tauschen von Reihen und Spalten hervorgeht:
bji = ajy (i=1,...,m; j=1,...,n)
5.9 MTMUL

Gegeben seien die lxm-Matrix A und die mzn-Matrix B (Spalten-
zahl von A = Reihenzahl von B). MTMUL erzeugt die lzn-Produkt-
matrix C = A ® B nach

m

Cix = ; ! aijbjk (i=1,+¢.,1; j=1,¢..,m; k=1,...,n)
j=

Im allgemeinen ist A % B # B x A !

5.10 MTINV -1
Dieses Unterprogramm erzeugt die Inverse B = A einer mzm-
Matrix A. Es gilt

BxA=A=xB=E

mit E als Einheitsmatrix (siehe Punkt 5.4). B ist dann natir-
lich auch eine mxm-Matrix.

Es wird m-mal das Stiefel-Verfahren angewandt mit aqq als
Pivotelement; nach jeder Pivotisierung werden die neuen Matrix-
elemente in bestimmter Weise zyklisch vertauscht. N&heres zu
diesem Verfahren z.B. bei G. Venz: "Lineare Algebra fiir pro-
grammierbare Taschenrechner", Oldenbourg-Verlag 1980, S.24 ff.

AuBer der Bedingung, daB A quadratisch und nicht-singuléar
sein muB (siehe Lehrbiicher iiber Matrizenrechnung), darf bei
diesem Verfahren kein Element der Hauptdiagonalen Null sein.
Wenn dieses Unterprogramm zusammen mit MTMUL zur Aufldsung
linearer Gleichungssysteme verwendet werden soll, 1&8t sich
diese Zusatzbedingung meist durch Umstellung der Gleichungen
erreichen.

Nach Abarbeitung von MTINV hat B = A~
den Speichern iliberschrieben!

1 die Elemente von A in

6. Beispiel
Die 3x3-Matrix

2 7 3
soll folgenden Operationen unterzogen werden:

6.1 Einlesen von A (MTEIN)

6.2 Reihenweises Ausgeben von A (MTAUS)
6.3 Kopieren von A nach B (MTSHF)

6.4 Bilden von C = A~1 (MTINV)

6.5 Spaltenweises Ausgeben von C (MTAUS)
6.6

6ia i1

6.8

4 7 2
A = 6 1 O

Bilden von E = C ®x B (MTMUL)
Reihenweises Ausgeben von E (MTAUS)
Bilden und Ausgeben der Spur von E (MTSPU)

AuBer den angegebenen Unterprogrammen wird noch MTAIJ bendtigt.

Jede Matrix bendtigt nach Punkt 1. 3x3+3=12 Register, wobei hier
mit Rqq begonnen werden soll. C nimmt nach Ausfilhrung von MTINV
den Platz von A ein, so daB filir insgesamt 3 Matrizen, n&dmlich A,
B und E, Speicherplatz reserviert werden muB. Es wird gewdhlt:

S(A) = (S(C) = 11
S(B) = 23
S(E) = 35

Die Spur von E soll auf dem spdter nicht mehr bendtigten Platz
Rqq1 gespeichert werden.

153



Um Programmspeicherplatz zu sparen, wird mit Hilfe der RSUB-
Funktion des Kartenlesers eine Art "Overlay"-Technik durchge-
fiihrt: Es werden zundchst nur die beiden relativ kurzen und h&du-
fig gebrauchten Unterprogramme MTAIJ und MTAUS abgespeichert;
anschlieBend folgt das aufrufende Hauptprogramm HAUPT, wie der
folgende Katalog und das Listing zeigen:

cAaT 1

LBLMTARIJ
ENTD

25 BYTES

LBL "MTARUS

END

160 BYTES

LBLTHARUPT

EHND

171 BYTES

.END.

85 BYTES

GleLBL "HRAU 26 XEG "MTS 39 XEQ "MTM
TR HF "~ uL*~

82 “MTEIN- 21 “"MTINV*~ 40 CF @1

863 AVIEW 22 AVIEM 41 35S

a4 RSUB 23 RsSUB 42 YEG "MTH
a5 2as 24 =C*> us-

ae "2 25 11 43 “MTSPU*~
07 ENTER?T 26 XEQ@ "MTI 44 AVIEW

a2 ENTERT NV 45 RSUR

@2 11 27 SF 01 46 25

16 XEQ@ “MTE 28 11 47 ENTERT

) A e’ 29 XEQ@ "MTAR 42 11

11 CF et ug- 49 XEQ@ “"MTS
1244 30 "MTMUL" PL

12 XEQ "MTA 31 RVIEW Sa6 FIX 2
us- 32 RSUB S1 ADY

14 “MTSHF" 33 “E" 52 "SPUR<CE>
1S AVIEW Z4 11 =

16 RSUEB 35 ENTERT S3 ARCL 11
17 11 26 23 S4 AVIEW

13 ENTERT 37 ENTERT S5 END

19 23 3z 35

HAUPT erfiillt folgende Funktionen:

- Steuerung des Aufrufs der Unterprogramme gemdB 6.1 bis 6.8,
wobei die filir die Unterprogramme bendtigten Parameter im Stack
bzw. im ALPHA-Register bereitgestellt werden.

- Anforderung der bendtigten Unterprogramme vom Benutzer mittels
RSUB, wobei der Name des Unterprogrammes in der Anzeige er-
scheint. Der Benutzer hat dann lediglich die zugeh&drige Unter-
programmkarte in den Kartenleser einzufilihren, und das Haupt-
programm setzt die Ausfihrung automatisch fort.

Auf diese Weise werden zusdtzlich zu den filir MTAIJ, MTAUS und
HAUPT bendtigten 43 Registern lediglich noch 27 Speicherregister
(Unterprogramm MTINV ist das l&ngste) bendtigt, da durch den
RSUB-Befehl immer das hinter HAUPT stehende Programm iiberschrieben
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wird. Die restlichen Register stehen als Datenspeicher fiir die
Aufnahme der Matrizen (auch gr&Berer!) zur Verfiigung. Da fiir
dieses Beispiel 70 Programmregister und 47 Datenregister bend-
tigt werden, ist ein Speichermodul erforderlich.

Der folgende, im NORM-Modus ausgedruckte Streifen zeigt den ge-
nauen Verlauf der Ein- und Ausgaben:

R1.1=4.40230
Al1.2=7.0/00

KEQ ~HAUPT*" A1.3=2.20a0
4. @00 RU
N
aL.z 2
7.009 R
N
AL.3 2
2. 000 RU
H
A2.1 2
Z6.n00 RU
r
Az.2 2
1.080 RU
A2.3 2 " . 1400
2. o000 RU )
"
AZ.1 2
2. @00 RU
Az.2 2 N £Z.3=0.9200
g 21
7-eon "N MTMUL
A3.3 2
3. @09 PU
N

MTSPU

SFURKED>=Z.an
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5.1 MTAIJ

LBL MTAIJ

END

25 BYTES

r=S+2+Ci—12
Wit

A

i
25 J
¥ 1

X: SCR>
a1eLBL "MTA
IJ>

ez 2

03 +

<

[ O N
B O
-
br 4
-

5.2 MTEIN
LELMTEIN
END

88 BYTES
UNTERPROGR.
MTAIJ ERFOR-
DERLICH !
REIHENWE1SE
EINGABE DER
m,N—-MATRIX R
HAMEC(A)D

"

X<N-4D

”

SCA>
@lelLEL "MTE
IN-

82 ASTO IHD

32 STO 83
a4 1

+
as X<OY
@y STO IND

EZ

n
w
+
-
m
T=

DO

0Ny

26<eLBEL @2
27 CLA
28 ARCL IND

29 FIX B
306 SF 29
21 RCL B&
32 INT

33 ARCL X
34 CF 29
35 RCL 89
36 INT

37 ARCL X
4 e iy
39 XLOY
48 RCL 83
41 XEQ@ “MTR

42 F1X 3
43 PROMPT
44 STO IND

45 1SG @9
46 GTO 82
47 1SG 86
42 GTO @91
49 RTH
S8 END

5.3 MTAUS

LELYMTAUS
END
108 BYTES

UNTERPROGR.
MTRAIJ ERFOR-
TDERLICH !

RETHENMWE ISE
¢(CF @1> OLEF
SPRALTENMEL -
SE (SF @13
AUSGAREE DEPR
m,n=MATRIX A

A
T 2
23
Y&
K: SCA>
@leLBL “MTA
us-

22 STO0 91
ez 1

ad4 +

85 RCL IND
X
ae 1

(= Jremnrd

ag 1
99+

18 XIOY
S 5 W) §
12.+¢

13 ¥

14 R

25eLEL 21
26 FLCL a7

27 STO @692
2geLBL ©92
22 CLAR

36 RARCL IND
at

31 RCL @9
32 INT

32 RCL @86
34 INT

33 Fs? ©1
36 X<OY
37 FIX 8
28 SF 29
39 ARCL X
49 CF 29
41 XOY
42 ARCL X
43 “F="
44 X<OY
45 RCL o1
46 XE® “"MTA

47 FIX 4
42 RCL IND

49 RND

S@ ARCL X
S1 AVIEW
52 FC? S5
53 STOP
54 ISG @9
55 GTO ez
S& ADY

57 1SG @6
58 GTO a1
59 RTN

€8 END

S.4 MT111

LBL"MT111
END
628 BYTES

UNTERFROGR.
MTAIJ ERFOR-
DERLICH !

ERZEUGUNG

DER m,m—EIN-
HEITSMATRIX
E

NAMECED

“

SCED

X=<N-1D

atelLBL “MT1
12
a2 ASTO IND
®
63 STO B3
a4 1

25 +

AE XY

a7 STO IND
> 4

ag X<V

og 1

19 +

1 XY
2 STO IND

-

1 E2
14 -~
1

+
17 STO @6é
12 STO &7

19+LBL 91
2@ RCL @7
21 STO @9
22eLBL 92
23 RCL @9
24 RCL 96
25 7

26 INT

27 LASTX
28 ~«

29 INT

33 STO 85
31 RCL 09
32 RCL 96
33 RCL 83
24 XEQ "MTR

35 RCL @S
36 STO IND

37 1SG @9
38 GTO @Az
39 1SG @é
46 GTO @i
41 RTH
42 END

5.5 MTADD

LBLYMTADD
END
128 BYTES

UNTERPROGR.
MTAIJ ERFOR-
DERLICH !

C=R+k*B

SCCY=SC(ARD
ODER
S(CHI=S(RD
ERLAUBT.

WENN A=0,
MUSS S<A>=a
GESETZT WER-
LEM.

A: NAMECC)
T: S<AD

Z2: S(BY

Sen &

X: S<C>

BleLEBL “"MTA
@2 ASTO IND

8z STO @3
84 PDH
S STO @6
@6 RDN
@7 STO Bz
a2 RIDN
89 STO A
10 R<> T
111
12 +
13 X<OY

1

1

+
16 RCL IND
Y

17 STO IND
Y

ieg 1 E3
19~

26 1

21 +

22 STO @6




22 RDHN

24 1

25 +

26 XY
1

28 +
29 RCL IND

X
386 STO IND
4

L

u

M
I

™M

A
T:
2%
¥
b3

P

31 1t EZ
s

33 .1

24 +

35 STO a7
36eLEL @1
37 RCL @7
32 STO a9
39¢LBL 062
46 RCL a9
41 RCL 94

67 1SG 09
68 GTO 0z
€69 I1SG B&
78 GTO @1
71 RTHN
72 END

.6 MTSPL

BLTMTSPLU

HTERFROGR.
TAIJ ERFOR-
ERLICH !

= SPURCR>

SCAD>
REGCZD

QleLBL "MTS
e

@2 STO0 22
82 RDH

64 STO @1
as 1

X
N
a4+
O
=
-
z
-]

Wi ®D 00
S W= @00

)

22 GTO @2

24 PTH

25 END
5.7 MTSHF
LELYMTSHF
END
82 BYTES

YERSCHIEEBEN
DER MATRIX R

C VMOM SCA>

NRCH S<CEBY

SCHD
S(B>

X<MN-4D

GleLBL "MTS
HF "

a2 CF oa
@z ROV

B4 STO A1
ac -

B& STO e2
a7 X>e7?

@z SF an
82 RCL 91
12 1

11 +
12 RCL IND
®

13 XY

14 1

15 +

16 X<y

17 RCL IND

128

19 +

28 FS? @3

21 GTO 91

22 1 EZ

22 7

24 RCL 21

25 +

26 GTO az
1

I3 +
FdeLBL 0z
35 STO Qe

26eLBL 232
37 RCL @&

38 RCL IND

bed

39 X<OY
48 RCL az
41 +

42 XY
42 STO IND
Y

44 FS? aa
45 GTO @4
46 1SG @s
47 GTG Az
48 RTH
49<¢LBL Q4
Sa DSE @&
S1 GTO B2
S2 RTH

S3 END

S.2& MTTRA
LEL"MTTER
END

91 BYTES
UNTERFROGR.
MTRAIJY ERFOR-—
DERLICH !

8 = A"

A: NAMECE)

Z:
Y: S<AY
H: S(BD

@leLBL “"MTT
Ra™

@z STOD AZ
@z PDHN

a4 STO 91
A5 ASTO IND
a3

ac 1

av o+
a8 RCL IND
X

0% RCL 22
16 2
U
12 X<y
13 STO IND

14 1 EZ
15 -~

16 1

17 +

12 STO A&
19 RCL a1
208 2

21 ¥

22 RCL IMD
¥

22 RCL B3
24 1

25 +

26 XLOY

)
&
e
-
o0 S DD

m

37 RCL 8%
28 RCL af
39 RCL o1
4@ YEQ “MTA
I

41 RCL IHND

42 STO A4
4Z PCL ®&&
44 RCL @29
45 RCL 22
46 XEGQ "MTRH

47 PCL a4
4% STO INTD

49 I1SC 62
Sa GTO Az
S1 I1SG @5
52 GTC a1
SZ RTN
S4 END

5.9 mTMUL

LEL MTMUL
END
131 BYTES

UNTERFROGR.
MTRIJ ERFOR-
DERLICH !

C = f % B

A: NAMECC)
I

2: SCA>

Y: SCBY

N SCC>

GieLBL "MTH
u

a2 STO A3
0% RDH

@4 STO @2
as PIH

a6 STO @1
@7 ASTO IND

ag 1
+
1@ RCL IND

RCL a3
1

+
KDY
STO 1IND

16 1 EZ

..
0
FESEN

2@ sTO As
21 RDHN
22 RCL @z

24 +
25 RCL TIHD

2?7 ST+ T
28 RIIH
29 STO IND

Wt W
ARSI
+ =\ -




62 XEGQ "MTA
63 RCL IND
64 RCL B84

»

66 ST+ @S5
67 ISG 1@
63 GTO A3
69 RCL @9
7@ RCL @6
71 RCL @3
72 XEQ “MTA

73 RCL @5
74 STO IND

75 ISG @9
76 GTO a2
77 1SG @6
78 GTO o1
79 PTN
88 END

S.1@2 MTINV

LBL MTINY
END
189 BYTES

UNTERFROGE.
MTRAIJ ERFOR-
DERLICH !

B = AT(-1)
S(B> = S<A>
A: NAMECBE>

T
2
b (5
X: S<A?»
G1eLBL “MTI
NV

g2 STO @a
a3 ASTO IND
b3

a4 1

9SS +
@6 RCL IND

87 STO

a9

1e 1
11 -+
12 STO
12 STO
id4eLBL
15 1

18 XEQ
19 RCL

2a 1/¥%
21 STO
22 STO

23 RCL
24 1

25 +

26 STO
27eLBL
28 RCL
2911

30 XEQ
31 RCL
32 CHS
33 ST*

54 RCL

55 ST»
56 RCL
57 RCL
58 XE@
59 RCL
68 ST+

61 ISG
&2 GTO
63 1SG
64 GTO
€5 RCL
66 1

67 +

63 STO
69eLEL
70 1

71 RCL
72 XEG
73 RCL
74 ST

75 ISG
76 GTO
77 RCL

STO
79eLBL
80 RCL

ee 1 E3
7

a1

ez
az
a1

16 ENTERT
1

10
IND
a6
IND
a2
as
ez
25

i@
26

IND
as
az
24

a3
ez

INT




Erlduterungen zu "GLS"

Das vorliegende Programm dient dazu, n lineare Gleichungen mit
n Unbekannten zu l&sen. Die Koeffizienten dieser sind in einer
Matrix angeordnet (Abb. 1). Das Programm dient nur der Ldsung
eines Gleichungssystems, auf Berechnung der Determinante und
Inversen wurde verzichtet, um Speicherplatz zu sparen. Hier-
durch unterscheidet es sich z.B. vom &hnlichen Programm "4x4"
im Solution-Book: High level Math; dieses bendtigt 102 (!)
Programmregister und 16st damit ausschlieBlich 4x4-Gleichungs-
systeme, wdhrend "GLS" je nach Anzahl der angeschlossenen Mo-
dule bis zu 15x15-Matrizen l1l0sen kann; es bendtigt 45 Programm-
register und n(n+1)+9 Datenregister. Die Rechenzeiten fir
n=2...11 sind aus Abb. 2 ersichtlich.

a1 a2 a1z b 2 3 4 5 6 7
a1 agy az3 by gn 20" 37" 1.*03" 137" 2'21"
a3l aszz asz3z bj 8 9 10 11
1 n n 1 n 1 n
Abb. 1 3'"17 4'24 5'50 7'29 Abb. 2

Algorithmus

Zur Anwendung kommt der sogenannte GauB-Algorithmus mit Total-
pivotisierung, der wahrscheinlich nicht allen von Euch bekannt
ist. Dieser sei an einem Beispiel erldutert:

Gegeben sind die drei Gleichungen 2xq + 3x3 = 5, X1 + Xp + X3
= 0, 6xq1 + 7xp + 2x3 = 7, in Matrixform: (1). aq1 ist das so-
; genannte Pivotelement, azq soll durch
2 3 (0] 5 Multiplikation der 1. Zeile mit einer ge-
suchten Zahl s und Addition der 1. zur 2.
Zeile zu O gemacht werden, ebenso a3q (man
darf ja Gleichungen addieren). Die gesuch-
ten Zahlen sind -0,5 bzw. -3; daraus er-
3 (0] 5 gibt sich folgende Matrix (2). Da Zeilen
(Gleichungen) mit beliebigen Zahlen multi-
pliziert werden diirfen, folgt Matrix (3).
-2 2 -8 [(2) Jetzt wird ajp als Pivotelement gewdhlt
und das Verfahren wiederholt; diesmal
sollen aq und a3y zu O gemacht werden (4),
entsprechend folgt (5). Wenn nun die Dia-
gonalelemente aqq...a33 alle 1 und die
(3) Ubrigen Elemente der "homogenen" Matrix
(des linken Teils, 3x3) O sind, stehen
3 —5) rechts von oben nach unten die L&sungen
/

[=)}
~
N
~
—~
—_
~

O O N
1
(o]
(5]
e
1
N
(5

des Gleichungssystems, also ist xq1=-2,
xp=3, x3=—-1. Der Rechner geht im Prinzip

(4) genauso vor, er dividiert allerdings die
Zeile, die das Pivotelement enthdlt, durch
dieses, wodurch die Diagonalelemente alle
1 werden. Noch ein Hinweis, falls ein
Pivotelement O ist: der Rechner geht dann

(5) auf Pivotsuche, d.h. er tauscht so lange
Zeilen aus (Lbl @¢3), bis er ein Pivot #@
gefunden hat. Falls das Gleichungssystem
keine eindeutige LOsung hat, versagt das
Programm.

O O =

O

O O N -
o W
[
- N O
ul
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Mathe-Freaks sei deshalb empfohlen, sich nach der Ergebnisanzeige
durch XEQ A die Matrix anzusehen, ob sie die Gestalt von (5) hat
oder nicht. Anderen empfehle ich die Priifroutine Lbl 14. Diese
wird an das Programm angehdngt, zus&tzlich nach Zeile 187 RCL @3
X =Y? GTO 16 RDN.

Bedienung des Programms:

Tastenfolge Anzeige Kommentar

XEQ "GLS" RANG?

3 “R/S al.1 Koeffizienten

259RYS at.2

3. ~R/S an=3

@ R/S b1

5 R/S a2.1

% e b3

1 R/S READY

( XEQ A al.1=2,003d Uberpriifung der richtigen Wert-
al.2=3,000@ eingabe; wdhrend Anzeige (PSE)

srete Wertdnderung mdglich.

READY

R/S X1==2,0000 Ergebnisse

R/S X2= 3,0000

R/S X3=-1,0000

Listing Lbl 14

Lbl 14 9 'RCL @4 -1E3 / +# RCL @3 2.4 '1E5 ./ '+ :STO@1
1TE-5 - RCL @3 + STO @@ LBL 17 RCL IND @ = RCL IND @1
x ISG @1 CLD ISG @@ GTO 17 X#@? RTN LBL 16 "NO SOLVE"
PROMPT.

Garantien flir dieses Programm kann ich natiirlich nicht {ibernehmen,
aber liber regen Zuspruch wiirde ich mich sehr freuen, vielleicht
gelingt es jemand, das Programm zu kiirzen?

Happy Programming!
Lorenz Tichy 418

Spardorfer Str. 51
8520 Erlangen



Listing "GLS"

#1 @LBL "GLS"

2¢

3¢

by

54

CF #¢
CF 29
MRANG?Y
PROMPT
STO ¢3
GTO ¢¥8
LBL A
SF ¢¢
LBL ¢#8
FIX ¢
RCL $#3
1 E3

/

1

+

STO @¢
STO @1
STO @2

9

STO #5
RCL 93
xf2
LASTX
¥

8

*

STO ¢4
LBL ¢1
ngn
ARCL Of
A'CL $1
Xt ¢#¢
15G @1
GTO #1
npn
ARCL $¢
XEQ

RCL $3
ST- $1
1sSG ¢¢
GTO ¢$1
CF ¢p

S
AN

L5

ON=+ N

+

STO #¢
"REAVYY
PROMET
GTO ¢$2
LBL ¢@

56

64

74

8¢

99

148

14

FS? ¥¢
GTU $#9
PROMPT
STO IND @5
LBL 19

FIX ¢

1
ST+ #5

RTN

LBL @9
Wpan

Fix

RCL IND @5
RND

ARCL X
AVIEW

PSE

STO IND @5
GTO 1

LBL @2

#

STO ¢#8
RCL g9
STO ¢#5
RCL @2
INT

8

+
RCL @3
9

+
1 E3

:

STO @1

LBL 15

RCL IND ¢5
STO $#6
X=¢7

XEQ #3

LBL @4

RCL #5

INT

i

12¢

138

149

15¢

16¢

LBL @7
RCL IND #1
STO $#7
LBL @5
RCL #6
ST/ IND ¢5
RCL IND @5
RCL @7

»

ST- IND #1
1

ST+ #5

ISG ¢1

GTO @5

1

STO ¢#6
LBL @6
RCL @3

1

+

1 E3

RCL ¢2
INT

+

ST+ @1
RCL @@
STO @5
RcL @1
RCL @b
X>Y?
GTO @b
LBL 12
1SG ¢¢
cLD
ISG g2
GTO #2
RCL 93

+

3TO @5
HCL @2
FitC

+
STO g6
LBL 13

166

18¢

194

294

21¢

214

wyn
F1X ¢

ARCL @6
[y

FIX 4

ARCL IND ¢#5
PROMPT

ISG @5

CcLD

1SG @6

GTO 13

STOP

LBL @3

RCL $5

INT

STO ¢#6

RCL ¢2

INT

RCL X

KCL @8

+
RCL @3
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Lineare Regression mit Fehlerrechnung

QLeLBL “LIKF*
CLRG SF 21 IREG 84
“GIVE DATES® AVIEW

RCL 84 RCL 86 RCL
¢ - ROL B2 ¢ RCL O3
RLES & ¢ ST+ X
RCLT XOY - RCL 89
2 - ¢ S®T STO @
*S.Y=" RARCL X RVIEW
RCL B RCL 67 RCL 60

$9¢LBL 81

*X=7* PROMPT RCL €3
RCL B2 ¢+ °Y=" ARCL X
AVIEW GTO 81 .EMD.

Gegeben sind die

Werte:

XEQ' LINF

Formeln:

IX.¥; - 1/n Iy, Ixy
2 2
in - 1/n (in)

a= y-b.x

Fehler des Fkt.wertes:

W[YYi = (bx; + a))?
Siti—
Y n-2

Fehler der Steigung:

n {

s =

¢ n Exz - (Z )2
i x4

Fehler des Achsenabschnittes:

Programmumfang: 151 Bytes
SIZE 010

Zum Gebrauch des Programms diene folgendes

Beispiel:
X d)E2 s

|4
7 o R R

Achsenabschnitt

1
2. Nach der Aufforderung "GIVE DATES", Eingabe der Werte wie

folgt:

1; ENTER; 5; I+ , 2; ENTER; 8; I+ , etc.

R/S: a=4,00; R/S: b=1,60 R/S: S.Y=0,77; R/S: S.a=0,95

R/S: S.b=0,35

R/S: X=? Um die Reg.gerade zu zeichnen, kann man sich einige
Fkt.werte ausrechnen lassen, z.B.: 1 R/S ¥Y=5,6; R/S: X=?

4 R/S Y=10,4

Eine Korrektur erfolgt wie unter 2., aber statt I+, I- driicken.

Gerald Krampe
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HP-41 C

Programmpaket INTERPOLATION

Inhalt: 1. Allgemeines
2. Polynominterpolation
3. Rationale Interpolation
4. Programmbeschreibungen
5. Algorithmen
6. HP 41 C-Programme
7. Beispiele

1. Allgemeines

Es seien paarweise verschiedene Punkte x5, X1,..., Xp mit dazuge-
horigen Funktionswerten yo, y1,..., ¥Yn gegeben. Gesucht wird ein
Polynom vom Grade n (oder eine rationale Funktion) f(x) mit f(xxk)
= yx fir k=0,..,n.

Das Programmpaket enthdlt verschiedene Unterprogramme zur Berech-
nung des Polynoms in unterschiedlichen Formen, sowie zur Ermitt-
lung der Funktionswerte und Ableitungswerte fir beliebige x-Werte.
Es werden im folgenden keine mathematischen Beweise angegeben,
sondern nur die zum Verstdndnis unbedingt notwendigen Definitio-
nen und Ergebnisse aufgefiihrt. Fiir weitergehende Informationen
wird auf das Buch
[1] Meinardus, G.; G. Merz: Praktische Mathematik I

Mannheim, Wien, Zirich 1979 (Bibliographisches Institut)
verwiesen.

2. Polynominterpolation

Fiir das in Abschnitt 1 formulierte Interpolationsproblem gibt es
ein eindeutig bestimmtes Polynom vom Grade n

. 2 n
¢1) p(x) = a, + ax +oa k" + ...+ a x .
Zur Berechnung dieses Polynoms werden sogenannte dividierte Dif-
ferenzen AE verwendet, die rekursiv wie folgt definiert sind:

o
Ai = v (i=0,..,n)
(2) k-1 _ k-1
R A4
L X T X4k

Mit bk = Aﬁ, k=0,..,n gilt dann fir das Interpolationspolynom:
(3) q(x) = by + by (x=x) +..+ bn(x—xo)(x—x1)..(x—xn_1).

Mit einem modifizierten Hornerschema (vgl. [1]) erhd&lt man aus
g(x) eine weitere Darstellung des Interpolationspolynoms:

(4) rE(x) = ¢ + c,(x=E) + .. + c (x-E)".
Dabei ist & beliebig. Fiir £ = O ergibt sich p(x). Man beachte,
daB cg = rgy (£) und cq = r} (£). Mit dem normalen Hornerschema
wird rg(x) "aus p(x) berechnet. Die Unterprogramme zur Ermittlung
von p(g), p'(g) (bzw. g(&§), q'(£)) verwenden verkilirzte Formen
des vollstdndigen normalen (bzw. modifizierten) Hornerschemas.
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3. Rationale Interpolation

Fiir die rationale Interpolation wird der sogenannte Thielesche
Kettenbruch verwendet, d.h. die rationale Interpolationsfunktion
R(x) sieht wie folgt aus:

X-x

R(x) = c_ + 9
(5) © R —ARE NGRS
c, +
2 2 e
X n-1
e
n

Zur Berechnung der cy werden die sog. inversen Differenzen E be-
nutzt, die rekursiv wie folgt definiert sind:

O 5
{ =Yy, i=0,..)n

(6)
kit - aXie= 3
R —jt—_——k

i k
Falls die inversep Differenzen ﬁ existieren und ungleich Null
sind, gilt ck = E. Falls das nicht gilt, ist die rationale
Interpolation in dieser Form nicht mdglich.

Zur Berechnung von R(£) wird der Kettenbruch (5) von "unten nach
oben" ausgewertet.

4, Programmbeschreibungen

In den verschiedenen Unterprogrammen werden die HP 41 C-Register
ROO bis RO7 benutzt. Die Koeffizienten {ax},{bx} ... kdnnen ab
Register RO8 abgelegt werden. Die einzelnen Werte {..} miissen
fortlaufend gespeichert werden, z.B. xp-RO8, x1-R09, x2-R10..
Fiir die Rechnungen werden weiterhin die Anfangsadressen der Koef-
fizientenvektoren bendtigt, so gibt z.B. A(Xy) die Adresse von
Xo an, im obigen Beispiel also A(%Xp) = 8. Was in welchem Regi-
ster abgespeichert ist, zeigt die folgende Tabelle. Ein x zeigt
dabei an, daB das entsprechende Register neben den bezeichneten
ebenfalls benutzt wird. Die Bedeutung von i,j,k,l ist aus den
Beschreibungen der benutzten Algorithmen ersichtlich.

UPrgrm| ROO| RO1| RO2 |RO3 [Ro4# | RO5 | RO6 | RO?
PM n ACvy) | ACw,) i J
DD x n A(3,) | ACby) [ ACx)| & * X
MH § n A(vy) | ACey) | A(x))| & 3 k
BM h f- n 3 A(by) | A(xy)| i J
NH g n Aay) | Aley) x J k
BN § n | ACs,) i
D 1 n A(T,) | Aley) [Alx))| i 3 g
_;;.., g ;_ __,.__..W.A(co) ,A(xo) ; :
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4.1 Unterprogramm PM

Verschiebt {vk} nach {wkl}, bendtigt A(vp), A(wo), n.
Wenn A(vp) = A(wo) ist, wird nichts verschoben.

4.2 Unterprogramm DD

Berechnet aus {xyx}, {yk} die dividierten Differenzen bk=A§. -
Bendtigt A(xo), Alyy), A(bo), n.

4.3 Unterprogramm MH

Modifiziertes Hornerschema. Berechnet aus {xyx}, {bx} in (3)
die Werte {ckx} in (4). Bendtigt A(xo), A(by), Alcg), n, &.
4.4 Unterprogramm BM

Berechnet g (&) und q' () in (3)
Bendtigt A(xg), A(bg), n, &.

4.5 Unterprogramm NH

Normales Hornerschema. Berechnet {ckl} in (4) aus {agxl}l in (1).
Bendtigt A(apg), A(bo), n, &.

4.6 Unterprogramm BN

Berechnet p(g) und p'(g) aus (1).
Bendtigt A(ag), n, £.

4.7 Unterprogramm ID

Berechnet aus {xx}, {yx} die inversen Differenzen {ckxl} in (5).
Bendtigt A(xo), A(yo), A(cp), n.
4.8 Unterprogramm BK

Berechnet den Thieleschen Kettenbruch R(E) in (5).
Bendtigt A(xg), A(cg), n, E.

Es ist im allgemeinen m8glich, daB die zu berechnenden Koeffizien-
ten die alten Werte iiberschreiben, z.B. ist im Unterprogramm DD
A(bg) = A(yp) mdglich. Dies spart zwar Speicherplatz, nur sind
dann die alten Werte natilirlich nicht mehr ansprechbar.

5. Algorithmen

Im folgenden werden filir die im Abschnitt 4. beschriebenen Unter-
programme die benutzten Algorithmen angegeben. Die verwendete
Notation diirfte allgemein verstdndlich sein, so bedeutet z.B. die
Schreibweise "for k = i(j)n", daB entsprechend dem BASIC-Befehl
"FOR K = I TO N STEP J" verfahren wird. Die Algorithmen orien-
tieren sich stark an den HP 41 C-Mdglichkeiten; fiir eine Ubertra-
gung in hdhere Programmiersprachen kann man sie noch vereinfachen.
Die Schreibweise "PM(vg,w,,n)" bedeutet, daB8 die n+1 Werte {vk}
mit dem Unterprogramm PM nach {wyx} verschoben werden.

Die Unterprogramme BM und BN liefern die Werte g (&), g'(g) (bzw.
p(E), p'(£)) in den Stackregistern X und Y. R(§) wird von BK in
X geliefert.

BM und BN liefern neben den Funktionswerten des Interpolations-
polynoms auch die Werte der ersten Ableitung. Wem die angegebe-
nen Unterprogramme zu langsam oder zu speicherplatzaufwendig
sind, kann leicht an Hand der Algorithmenlistings diese so modi-
fizieren, daB sie nur noch die Funktionswerte berechnen.
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]

if A(vo) = A(wo) return

3=0
for i=0(1)n
W=V
3:3+i
next i

PH(bo,cD,n)
for k=n(-1)1
i=n; X=Cy § i=i-1
for j=k-1(-1)0
x-(;-xd)ax +cy
Cy=X; i=i-1
next J
next k

PM(yo ,bo,n)
for k=1(1)n
=by_q
for i=k(1)n
x=(3-03)/(x;_y-x;)
y-bi; bi-x
next i
next k

x=c; J=n-1

for i=n-1(-1)0
x-(g-xi)/x + ey
J=3-1

next i

y=0

X=

for i=n-1(-1)0
J=y«f + X
Xuxo§ + 8

next i

J=n; y=0; x=b_; J=Jj-1

for i=n-1(-1)0
y=(§-x5)ey + x
x=(§-x;)ex + bd
J=3-1

next i

PH(yDico'n)
for i=0(1)n-1
1=i; k=141
for j=i+1(1)n
°k'(xi'xj)/(°l'°k)
k=k+1
next J
1=1+1
next i

PM(ao,co,n)
for j=0(1)n
x=0
for k=n(-1)j
x=Cy + f¥X;j €y =x
next k
next J
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81¢LBL “PH"
82 RCL 82
83 RCL 83
84 X=Y?

85 RTH

86 RCL &1
o7 +

88 E3

89 s

16 RCL 83
o+

12 STO 85
13 RCL 82
14 .9

15+

16 ST0 @6
17¢LBL 61
18 RCL THD 86
19 570 IND 85
28 15G 86
21 I5G 85
22 GT0 81
23 END

1eLBL ~1p-
82 XEQ “PM°
83 BCL.64

84 XEO 04

85 ST0 85

86 RCL 63

87 XEB 04

88 STO 00
89eLBL 81

18 RCL 85

11 1,801

12 +

13 ST0 86

14 RCL 88

15 LASTY

16 +

17 §T0 87
18¢LBL 62

19 RCL IND 85
28 RCL IND 86
21 -

22 RCL IND 08
23 RCL IND 67
2 -

25 7

26 ST0 IND 87
27 1SG 87
286LBL 83

29 1SG 66

38 GT0 62

31 ISG 98
32¢LBL 83

33 15C 65

34 CT0 81

35 RTH
36¢LBL 84
37 8T0 Y
38 RCL 81
39+

8 £

41 -

2 B
43 7
44 +

45 END

a1eLBL “DD"
82 XEQ “PH"
83 RCL IND @3
84 STO 89

85 RCL 83

86 RCL 01

07 +

88 E3

89 /

18 RCL 03

1i +

12 E

13 +

14 §T0 @7
15¢1BL 81

16 RCL B4

17 .9

18 +

19 STO0 86

20 RCL 67

21 ST0 85
2+

23 RCL 03

24 -

25 ¥(> 80
26¢LBL 02

27 RCL IND @5
28 -

29 RCL IND 86
36 RCL IND 8@
3 -

R’/

33 %> IND 85
34 1SG 00

35 ISG 06

36 ISG 85

37 GTO0 @2

38 RCL IND @7
39 ST @0

48 156 07

41 GT0 81

42 END

B1eLBL "BN"
82 RCL 83
83 E

64 -

5 E3

86 7

87 RCL 83
88 RCL 81
89 +

10 +

11 570 85
12,

13 RCL IND 85
14 DSE 85
15¢LBL 61
16 RCL 68
17 8T Z

18 ¥OY

19 ST+ Z

26 *

21 RCL IND 65
22 +

23 DSE 85
24 GTO a1
25 EHD

@1¢LBL "NH"
82 ¥EQ “PH"
83 RCL. 81

84 STO @7

85 RCL 84

86 E

o7 -

a8 .1

89 %

18 +

11 STO 86
12¢1BL 82

13 RCL 83

14 RCL 61

15

16 STO0 65

17 RCL &7

18 ST+ @6

19 RCL IND 85
20 DSE 85
21e1BL 83

22 RCL @8

23 RCL IND 86
9=

25 %

26 RCL IND @5
27 +

28 STO IHD @5
29 DSE 685

38 DSE 86

31 GT0 83

32 DSE 67

33 GT0 82

34 END

B1eLBL “NH"
02 XEO PH-
83 RCL 63
84 RCL 01
85 +

8 E3

a7 7

88 RCL 03
89 +

18 STO 86
11eLBL 81
12 RCL 63
13 RCL 81
14+

15 ST0 67
16 RCL 86
17 STO @5
18 RCL 88
19 ENTERt
28 ENTERt
21 ENTER
22 CL%
230LBL 02
24+

25 RCL IND 87
2% +

27 ST0 IHD 67
28 DSE 67
29 156 65
30 €10 62
31 1SG 86
32 10 61
33 END

81eLBL “BM*
82 RCL @3
83°RCL @1
84 +

85 STO 86
86 RCL 84
87 E

88 -

89 .1

18 %

1+

12 RCL @1
13 +

14 S0 @5
15,

16 RCL IND 86
17 DSE @6
18¢LBL 61
19 RCL @8
28 RCL IND 85
2l
2251« Z
23 ¥OY

24 ST+ Z

25 %

26 RCL IND 86

27 +

28 DSE 86
29 DSE 85
38 GTO 81
31 ENDB

@1eLBL “BK"

82 RCL 84
8 E
84 -
85 .1
86 %
67 +
88 RCL 61
89 +
18 ST0 85
11 RCL 63
12 RCL @1
13+
14 ST0 @86

15 RCL IND @6

16 DSE 86
17¢1BL 61
18" 17X

19 RCL @0

20 RCL IND 65

2=
2%

23 RCL IHD 86

24 +

25 DSE 86
26 DSE 8%

27 GT0 61
28 END

LBL™PH
END
LBL*DD
END
LBL™HH
END
LBLBH
EHD
LBLKH
END
LBLTBH
END
LBL™ID
END
LBL"BK
END

37 BYTES
67 BYTES
56 BYTES
48 BYTES
51 BYTES
48 BYTES
76 BYTES

43 BYTES
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7. Beispiele
Gegeben seien die folgenden x- und y-Werte:

X -2 =1 (0] 1 2
y 81 16 1 0] 1

Man 1l8se mit Polynominterpolation folgende Aufgaben:

a) Bestimme g(x), d.h. {by} in (3), sowie g(.5) und q'(.5)
b) Bestimme p(x), d.h. {ckx} fiir £=0, p(.5) und p'(.5)
c) Bestimme p1(x),d.h. {ckxl fiir £=1

a) Es ist n=4, wdhle A(xy)=10, A(yo)=15 und A(bg)=20.

-2 STO 108 -1 STO*14 O STO 12 1 STO 13 2 STO 14
81 STO 15 16 STO 16 1.:STO 17 O STO 18 13'STO 19
4 STO O1 10 STO 04 15 STO 02 20 STO 03

Die {bkl} erhdlt man dann mit XEQ 'DD
bo=81, bq=-65, by=25, b3=-6, bg=1
.5 STO 00 YEQ 'BM ergibt: g(.5)=0.0625=1/16, q'(.5)=-.5=-1/2

b) Die {ck} sollen die {by} iiberschreiben, es ist £=0.
20 STO 02 O STO OO0 XEQ 'MH ergibt:
co=1, cq=-4, c3=6,_c3=-4, cz=1, d.h. fiir p(x) erhdlt man:
pix) = 1 - 4x + 6x2 = 4x3 + x4
.5 STO OO XEQ 'BN ergibt wieder p(.5)=0.0625 und p'(.5)=-0.5

c) Die neuen {cy}-Werte sollen wieder die alten iliberschreiben.
1 STO 00 XEQ 'NH ergibt pq(x) = (x-1)4.

Ein zweites Beispiel soll die rationale Interpolation behandeln.
Dazu seien die folgenden x- und y-Werte gegeben:

X -2 -1 0 1 2

y 52 (o] 1 2 1.8

Es soll der Thielesche Kettenbruch, d.h. die {ckx} in (5), berech-
net werden, auBerdem ist nach interpolierten y-Werten filir die
x-Werte -1.5, -0.5, 0.5, 1.5 gefragt.

Losung:
Es ist wieder n=4. Wdhle A(xp)=8, A(yo)=14, A(cgy)=20.
-2 STO 08 -1 STO 09 O STO 10 AESTO. 11 2 STO 12

.2 STO 14 O STO 15 1 STO 16 2MST0 17 1.8%ST0 18
4 STO 01 8 STO 04 14 STO 02 20 STO 03

Mit XEQ 'ID erhdlt man jetzt die Koeffizienten {ck}

co = 0.2000 = 1/5 R(x) = 3 + s

cq = 5.0000 = -5 -5+ -

cy = 1.3333 = 2/15 =+ -

c3 = 6.0000 = 6 gt —— 7 —
cz = 0.6667 = 2/3

Berechnet man den Kettenbruch von "unten nach oben", so ergibt
sich nach einigen Umformungen die interpolierende rationale Funk-
tion R(x)

1+ 2% + %2

R(z) = 1 t-%



Die geforderten interpolierten Werte werden wie folgt berechnet:

-1.5 STO OO0 XEQ 'BK R(-1:5) = 0.0769
-0.5 STO 00 XEQ 'BK R(-0.5) = 0.2000
0.5 STO 00 XEQ 'BK R( 0.5) = 1.8000
1.5 STO 00 XEQ 'BK R( 1.5) = 1.9231

Zu den angegebenen Beispielen: Sie wurden so gewdhlt, daB die zu
interpolierenden Funktionen von den entsprechenden Unterprogram-
men reproduziert werden. Das ist didaktisch vielleicht nicht be-
sonders geschickt, zeigt aber, daB die Unterprogramme richtig
arbeiten.

1. Polynominterpolation ist immer mdglich, falls die {xyx} paar-
weise verschieden sind. Wenn n groB ist, kann es aber sein,
daB (besonders nahe der Endpunkte) starke Oszillationen auf-
treten. Das kann durch Zeichnen der Funktion kontrolliert
werden. Bei der rationalen Interpolation kann es vorkommen,
daB Differenzen verschwinden und ID/BK mit 'DATA ERROR'
(Division durch O) abbrechen.

2. Selbstverstdndlich miissen nicht unbedingt alle Unterprogramme
gleichzeitig im Speicher sein. AuBerdem gibt es natlirlich wei-
tere MOglichkeiten, Speicherplatz zu sparen: Bendtigt man z.B.
bei der rationalen Interpolation die y-Werte nicht weiter, so
kann man A(yp) in RO3 speichern und 1l6scht den Schritt
"XEQ 'PM" in ID. Das Unterprogramm PM wird dann nicht bend-
tigt, und die {ckx} liberschreiben die {yx}.

1R/9
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Plotprogramme
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Autor:

Andreas Trogel

Plotten einer Funktion

LBL PL

SIZE 017
389 Bytes

Peripherie:
Graphik-Drucker

Dieses Programm plottet den Graphen einer Funktion. Das Programm
ist filir den umgebauten Drucker ausgelegt.
maximale Druckbreite von 133 Spalten (= 19 Zeichen) angenommen.

Fiir gr&B8ere Druckbreiten mlissen nur 2 Programmzeilen gedndert wer-
den (siehe Programmlisting).

@1eLBL "PL"

82 CF @8

83 AOH

84 “FUNKTION 2=
85 PROMPT
85 ROFF

87 ASTO 86
88 Y HIN?®
89 PRONPT
18 ST0 @7
11 =Y MAX?"
12 PROMPT-
13 570 88
14 =X MIN?"
15 PROMPT
16 ST0 89
17 =X NAX?®
18 PROMPT
19 870 18
28 "X INC?®
21 PROMPT
22 870 11
23 “PLOT OF
24 ARCL 86
23 ACA

26 ADY

27 AV

28 FIZ 1

29 “YHIN:"
38 ACA

31 RCL 87
32 Ack

33 AnY

34 ADY

35 “YHAX:*
36 ACA

37 RCL 88
33 ACE

39 ADY

43 ADY

41 “X¥HIN:"
42 AcA

43 RCL A9
44 ACX

45 ADY

46 ADY

47 "¥HRZ:"
48 ACA

49 RCL 18
58 ACZ

51 ALY

52 ADY

53 FIZ 3

54 “STEPS OF =
55 ARCL 1t
56 ACA

57 ADY

58 ADY
DYt
68 ASTO L
61 ARCL L
62 ARCL L
63 52

64 ACA

65 ADY
66 132 ¢SPALTENBREITE-1
67 RCL 88
68 RCL 87
69

78/

71 8TO 12
72+LBL 12
73 9 E-3
74 STO 13
754LBL 81
76 RCL 89
77 XEQ IND 86
78 RCL 07
9=

88 RCL 12
81

82 E

83 +

84 FIX @
85 RND
86 132 ¢SPALTEHBREITE
87 BOY

88 XY?
89,

98 ENTERt
9,

92 ¥(=Y?
93 ROY

94 STO IND 13
95 RCL 11
96 ST+ 89
97 RCL 18
98 RCL 99
99 XY?

188 GT0 82
181 ISG 13
182 GT0 81

183 GT0 83
184¢1BL 82
185 SF 08

186 .

187 STO IHD 13
188 ISG 13
189 GTO 82
118¢L8L 83
111 E3

112 5T+ @8
113 8T+ X

114 57+ 81
115 8T+ ¥

116 5T+ 82
117 5T+ ¥

118 57+ 83
119 5T+ X

128 ST+ 84
121 ST+ X

122 57+ 85
123 5 E-3

124 570 13
125¢LBL 86
126 RCL 13
127 570 14
128 E

129 -

138 RCL IND X
131+LBL 87
132 RCL IND 14
133 XY?

134 3OY

135 ST0 IND 14
136 RDN

137 15C 14
138 GTO 87
139 570 IKD Y
148 156 13
141 GTO 86
142 4 E-3

143 STO 14
144 E-2

145 +

146 STO 13
147+LBL 88
148 ISG 13
149 RCL IND 13
158 IHT

151 RCL IND 14
152 INT

153 &#Y?

172

Im Programm wird eine

154 GTO 89

155 LASTX

156 FRC

157 ST+ IND 13
158 CLX

159 STO IND 14
168+LBL 89

161 1SG 14

162 GT0 88

163 5 E-3

164 STO 13

165 RCL IND 13
166 STO 14
167¢LBL 18

168 RCL IND 13
169 INT

178 =87

171 G610 11

172 RCL 14

173 -

174 E

175 -

176 X>8?

177 SKPCOL
178 RCL IND 13
179 INT

188 STO 14

181 LASTX

182 FRC

183 E3

184 *

185 ACCOL
186¢LBL 11

187 ISG 13
188 GTO 18
189 133

198 RCL 14
191.=

192 SKPCOL
193 ADY

194 FC2C 88
195 GT0 12
196 BEEP

197 ACA

198 ADY

199 ADY

288 ADY

2681 ADY

202 ADY

283 END



Autor: Andreas Trogel

Donald Duck, Goofy

LBL DD, LBL GO SIZE 000

714 Bytes

Hier ein weiteres Beispiel fir Graphik mit dem umgebauten HP-Drucker.

Programm einlesen, R/S...

R/S...

Programm-Listing:
Rechts neben den Textzeilen stehen
schliisselt.

aieLBL “DD"
82 “G-AN~
@3 PRONPT
a4 ADY

83 SF 12
86 =0

87 XEQ 81
88 =00Arp(HD xage"
89 XEQ of

18 ApY

11 =QedlrER0edr£{x"
12 RCL »

13 ACSPEC

14 3

13 SKPCOL

16 RE@ 82

17 =Qa{xQpoee~
18 X¥EQ 81

98

28 ACCOL

212

22 ACCoL

23 124

24 AcCoL

25 ADY

26 "G+8e

8E@fga Bo- 17 192 64 64 64 128 129
16 4 8 32 64 129 4

16 16 65 6 12 48 72 17
3212928438

73761431 641737
17 38 68 120

17 225 199 135 22 68 128
17 195 1351224 8 8

+oBE0d” 16 48 192 16 27 1
27 XEQ 61 9137 18 8@
28 "BHeeexB=0%as"" 1672146 216 1 1
29 XEQ 81 8 34
38 “Blpal™ 16 136 49 148 12 1
31 XE@ 82
32 ADY
33 "Oal==30a0¢e+"
34 REQ 81
HB-0
36 ZEQ 81
37 ADY
38 00
39 XE@ @1

93 129
]
724
888
46

17248471 1216816
068889

17 192 96 32 o4 129 12
17192151926 @8

T @pledesn

eefelen 17 224 4B 15 192 16 3 7
143159 128868 @

173

Peripherie: synthetische
Graphik-Drucker Textzeilen

o

o
e_ Y
—, o~ =l

-

die Textbytes dezimal aufge-

40 “GeeeeNBoe”
41. XEQ 81

42 1

43 SKPCOL

44 ADY

43 "Bta Gea”
46 XEQ 81

47 B B2%aie"
48 XEQ 81

49 2

368 SKPCOL

51 ADY

52 “Bb$o0008RL(P"

53 KEQ 81
54 "8

55 XEQ 81
36 2

57 SKPCOL
58 ADY

39 =B9ed(PQJakb"

60 XEQ 81
61 "8

62 REQ 82
63 4

64 SKPCOL
65 ADY

66 ADY

67 ADY

68 ADY

69 ADY

78 RTH

71 GTO =GO”
72¢LBL 81
73 RCL
74 ACSPEC
75+LBL 82
76 RCL [
77 ACSPEC
78 RTH

16 3 247 286 17 284 16
3t 128808089

16 194 116 136 4 142 32
16 129 3 227 199 136 2
16 32 129 231 287 144 32
16 225 58 2 4 15 112

16 226 98 36 24 16 48 17
64 129 2 13 48 88

%o 0%ane=16 192 161 2 20 24 32 17

12928111578

16 57 138 181 2@ 48 83
17 74 133 18 28 32 98
16192 64 95 8 8 @



79¢LBL =GO0"

88 SF 12
81 “G-AN"
82 PRONPT
83 ADY
84 = Baa "16 1 132 192 192 129 129
85 XEQ 61 16 4 8 32 128 128 129
86 “0Bee" 17 5 136 168 128 8 @
87 XEQ 62
88 ADY
89 “Bo¢ A2e80 @Xa" 16 32 65 56 28 16 16 32
98 XEQ 81 64129240848
91 =0=pgee" 1734 112136 24 8 0
92 XEQ 62
93 ADY
94 9= ) 16 1 199 207 211 167 124
93 RCL \ 16621038 46 0
96 ACSPEC
975
98 SKPCOL
99 XEQ 62

109 =0z «0Res* 17 122 244 193 195 191
181 XEQ 81 124 17 195 135 232 64 @
162 ADY
163 “D:%4%04¢ 08" 171271281292 168
184 XEQ 61 3213024 64 0
185 “0c5e<a000qBE >~ 17 99 53 143 68 24 16 13
186 XEQ 81 2203162088
167 -8 #" 16 251 247 231 192 0 8@
188 XEQ 82
189 ADY
118 “Owvaab HQoeoox" 16 123 4 8 16 32 72 17
111 XEQ 61 194200080
112 =68 B*0%Bb" 16 16 32 16 130 9 17
113 XEQ 01 195135257988
114 =6Poee" 16 80 247 142 24 0 8

115 XEQ 82

116 ADY

117 "Bo¢ aaB3#"L" 16 32 138 4 8 16 24 35
118 XE@ 01 1373476608
119 "B#£6xp(pl'x" 16 168 198 136 131 15 30
126 XEQ 81 16 128 112 48 12 6 2
121 "Beat ¢ 16 4 15223 188 0 8
122 XEQ 82

123 ADY

124 9

125 ACCOL

126 “0%£{x0a"
127 XEQ 81

128 "60 8R¢eQ ("
129 XEQ 01

138 ADY

131 "848 8 £°
132 RCL \

133 ACSPEC

134 2

135 ACCOL

136 ACCOL

137 18

138 SKPCOL

139 XEQ 62

148 2

141 ACCOL

142 8

143 ACCOL

144 ADY

145 ADY

146 ADY

147 ADY

148 ADY

149 END

17 195 135 15 30 60 120
17 243 247 227 192 130 4

16 16 32 64 64 17 131
199 239 223 191 124 8 @

16 8 16 32 193 131 6 16
32 243 239 223 159 38
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Autor: Andreas Trogel

HIGH-RESOLUTION-PLOTTER FUR 2 FUNKTIONEN

LBL PLOT SIZE 023 Drucker (MAN) Synthetisch
426 Bytes

Das Programm PLOT dient zur graphischen Darstellung zweier Funk-
tionen. Der .Unterschied zu PRPLOT besteht in der deutlich hoéheren
Aufldsung und der Tatsache, daB man 2 Funktionen darstellen kann.

Leider benttigt dieses Programm zur Ausfilhrung auch wesentlich
mehr Zeit als PRPLOT.

Zuerst werden beide Funktionen in den Programmspeicher eingegeben.
Will man nur eine Funktion drucken, kann man als zweite Funktion
die X-Achse drucken lassen. Die Funktion fiir die X-Achse ist schon
im Programm eingebaut und wird bei der Abfrage der Funktionsnamen
mit X=0 eingegeben.

Das Programm wird mit XEQ PLOT gestartet, worauf der Rechner nach
beiden Funktionsnamen, den Druckbereichen und der Schrittweite fir
x fragt. Im AnschluB daran beginnt der Ausdruck.

Einen neuen Ausdruck der Funktionen iiber anderen Bereichen erhdlt
man durch XEQ NEU.

BleLBL "PLOT" 31 X INC?" 61 9.822 91 5T+ @7
62 CF 12 32 PRONPT 62 5T0 84 92 RCL &7
A3 CF 13 33 5TD 84 63¢LBL 81 93 RCL 83
@4 AON 34 “PLOT = 64 RCL 67 9¢ X7
85 “HAHE 17° 35 ARCL 85 65 RE@ IND 83 95 570 84
86 PROHPT 36 °F AHD * b6 CF 28 96 15GC 9
47 RSTO 85 37 ARCL 86 67+LBL 82 97 GT0 8l
88 "HAHE 27" 38 PRA 68 RCL B2 33 XEQ 85
89 PROKPT 39 ENG 3 63 - 39 4

18 ASTO 85 48 “yY: = 78 RCL 83 1aR RCL 84
11 AOFF 41 ARCL @2 71 o® a1
12¢LBL "NEU" 42 “F 70 21 1§2 ST+ &7
13 167 43 ARCL 84 73+ 183 RCL 87
14 =Y HIN?" 44 PRA 74 FIX B 184 RCL 83
{5 PROKPT 45 5f: * 73 RN 185 ¥<Y?
16 570 &2 46 ARCL A1 76 1568 166 FRA

17 =Y HRK?" 47 “F Th - 77 ROY 187 ®(Y?
18 FROMPT 4% ARCL 83 78 X(87 183 RTH
19 570 o4 49 PRA 79 CLE 189 GT0 8¢
26 XY 58 “Ax=" 88 ¥)v? i1BeLBL B4
2l - 51 ARCL 94 81 CLx i1 SF @l
a2 s 52 PRR 82 574 IND @8 112 i
23 570 88 93 e . 83 F5? aa {13 570 IND 88
24 ¥ HIN?" 54 ASTO L 84 RTH 114 156 88
23 PROHPT 35 ARCL L 83 I5G 68 115 GT0 B4
26 STO @i 36 ARCL L 86 RCL 87 1164LBL 83
27 STo 47 57 ARCL L 87 SF g 117 9.82382
28 “X MAR?* 38 PRA 88 KEG IND Bc 118 §T0 &8
29 PROKPT 59 CF &1 89 XE@ 82 19 1

38 570 82 6E+LBL 88 96 RCL B4 128 +
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121 ST0 81

122 5 E-4
123+4LBL 63

124 57+ X

125 5T+ IND @8
126 ST+ IND 81
127 156 88

128 156 81

129 670 &3

138 18.822

131 5T0 &
1324LBL 86

133 RCL 91

134 570 @8

135 1

136 -

137 RCL IND X
138¢LBL 87

139 RCL IND @@
148 X(Y?

141 XY

142 STO IND @8
143 RDN

Beispiel :

PLOT SINt2 AND COS
¥: -1.886E6 TO 1.ABAER
#: @,9BAER TO 364.BEQ

4x=1,360EH

144 15G 88

145 GT0 &7

146 STO IND ¥
147 ISG 81

148 GTO 86

149 9.821

158 STO &8

151 1 E-3

152 +

153 570 @1
154+LBL 88

155 186 8t

156 RCL IND @8
157 INT

158 RCL IND 81
159 INT

168 X#Y?

i61 GTO 83

162 LASTX

163 FRC

164 RCL IND @8
165 FRC

166 X=Y?

167 GT0 12
168 %17

169 GT0 13

178 %¢OY

171 -

1720LBL 13

173 5T+ IND 01
1744LBL 12

175 CLY

176 STO IND 8
{770LBL 89

178 156 08

179 GT0 88

199 9.622

131 STO 88

182 CLY

183 ST0 8!
1340LBL 18

185 RCL THD 88
186 INT

187 %=6?

188 GT0 11

189 EKTERt

198 &> 81
19l5=

192 1

193 -

194 SKPCOL
195 RCL IND 08
196 FRC

197 1 E3

198 *

199 ACCOL
20@eLBL 11
201 156 88
2682 GT0 18
283 PRBUF
284 FS2C Bi
285 PRA

286 RTH
207+LBL "Z=8"
288 .

209 .ENI.

176



Autor: Andreas Trdgel

MULTIPLOTTER (fiir bis zu 6 Funktionen)

LBL PLOT SIZE 027

657 Bytes

Drucker (MAN) Synthetik

Die Plottfunktion des HP-Druckers in der ROM-Routine ist sehr be-
schrdnkt. Es 1&B8t sich mit der PRPLOT-Anweisung nur eine Funktion
ausdrucken. Mit dem Programm PLOT lassen sich bis zu 6 Funktionen
gleichzeitig drucken. AuBSerdem hat man die Mdglichkeit, beliebig
viele Streifen (SPLITS) zu drucken, die dann spdter nebeneinander-
geklebt werden kOnnen.

Anzahl der zu plottenden Funktionen
Funktionsnamen

1.
2.
3. Anzahl der Splits
4, x-Werte, y-Werte (wie bei PRPLOT)

XEQ NEW erzeugt einen Neustart des Programms mit gleichen Funktions-

namen.

- - 36 ISG ¥ 71 ROY fgg " v: =
ggtgt BZLOT 37 GT0 8t 72 X(=Y? 187 ARCL 81
B3 6 38 AOFF 73 GT0 84 188 *F to "
84 "NO. OF F(X)2e 394LBL "HEKW" 74 =X INC?" 149 ARCL 82
85 PROMPT 4@¢LBL 82 75 PROMPT 118 *F #-
66 %827 41 “SPLITS” 76 X)8? 111 PRA
67 ¥)Y? 42 PROMPT 77 6T 89 tiz v ®:»
83 GT0 #8 43 ST0 @7 78 RCL @4 112 ARCL 84
89 .1 44 ¥{=87 79 RCL 85 14 *F to "
18 % 45 GT0 62 8 - 115 ARCL 85
i1 ST+ Y 464LBL 83 81 ROV 116 “F 4=
12 13 47 =Y HIN?" 827 117 PRA
13 LASTX 48 PROMPT §3+LBL 05 118 * Axis: ®
14 % 49 STO 81 84 STO 86 119 ARCL 88
15 + 58 Y HAX?" 85 RCL @8 128 PRA
16 + 51 PROMPT 36 RCL 11 121 FIX 3
17 186 ¥ 52 570 82 - g7 + 122 = Stees of *
18 5T0 8@ 53 RCL 8% 88 RDN 123 ARCL 86
19 %OY 54 - 89 "eoxktz" 124 PRA
28 ST0 11 35 ¥{=87 98 ASTO [ 125 FIX @
1+ 56 GT0 83 91¢LBL 86 126 7
22 1.1 57 RCL &7 92 RSTO ¥ 17 CHS
23 HON 58 77 93 ASHF 128 ST0 12
24 FIX & 59 5T0 83 94 ASTO X 129 RCL 83
25 CF 29 66 “ARIS" 95 ACK 136 161
264LBL 81 61 PROMPT 96  is Plot of: ° 1317
27 OF 23 62 STD 88 97 ARCL IND T 132 %> 87
28 “NAME F- 63¢LBL 84 98 ACH 133+LBL 15
29 ARCL ¥ 64 "X MIN?" 99 PRBUF 134 = SPLIT -
38 °F 7 65 PRONMPT 1@ CLA 135 ARCL %
31 PROMPT 66 STO B4 181 XY 136 AVIEMW
32 FC? 23 67 “¥ HAX?" fgz ¥ O 137 5F 13
31 GT0 8¢ 68 PROHPT 183 ISG T 138 XEQ 14
34 ASTO ING Y 69 5T0 &5 144 GT0 @6 129 RCL @8
35 IS6 ¥ 78 RCL B4 185 FIX 2 148 RCL @i



141 -

142 RCL 83
143 ®OY
144 XHv?
145 CHS
146 RCL 67
147 7

148 RND
149 .1

158 +

151 ¥(B?
152 RCL 12
153 ST0 89
154 RCL B4
133 570 18
156 CLA
157 SF 83
158 RCL 4
139 §T0 €
168 ASTO [
161 2F"
16z RCL [
163 8TD 1
164eLBL 16
163 RCL 1
166 X(> d
167 "45804"
165 570 1
169 RCL 83
178 570 \
171 RCL 89
172 ST0 13
173¢LBL @7
174 RCL \
175 RCL 11
176 +

177 RCL TND X
178 RCL 16
179 RER IND Y
188 RCL 81
181 -

182 RCL 83
183 XOY
184 X3Y?
183 CHS
186 RCL @7
187 7

138 RND
189 RCL €
198 FRC

191 +

192 X¢8?

193 RCL 12
194 STO IND ©
195 E2

196 ST/ [

197 186 ©

198 GT0 87
199 RCL 88
208 ST0 [

2081 DSE {
282¢LBL 88
283 ENTER?
284 ABS

285 DSE ¥

2086 BEEP

287 RCL IND X
268¢LBL 89
289 RCL IND L
218 R(Y?

211 ROY

212 STO IND L
213 RDN

214 156 L
215 GTO0 89
216 570 IND Y
217 ¥ Z
218 156 X
219 GT0 83
228 RCL 1
221 ¥ d
222 870 1
223 RCL 12
224 870 »
225¢4LBL 18
226 RCL IND [
227 87 .
228 GT0 11
229 ENTERt
238 FRC

231 §T- ¥
232 E2

233 *

234 El

235 X7

236 GT0 85
237 RCL {
238 156 X
239 CHS

248 ¥>87

241 GT0 18
242 RIH
243 CLX
244 RCL IND T
245 INT
246 RCL Z
247 -

248 4

249 X(=Y?
258 GTD 18
25141BL 12
252 RCL [
253 DSE X
254 BEEP
255 RCL IND X
256 STO \
257 ST0 IND [
258 G670 11
259+LBL 18
260 XO T
261 ENTERt
262 X( N\
263 -

264 4

265 -

266 %(8?
267 GT0 11
268 SKPCOL
269 119
278 ACCOL
271 3

272 §T-
273 GT0 11
274¢LBL 85
275 X 2
276 ENTER?
277 RO N
278 -

279 RCL 12
266 +

281 ¥(8?
282 GT0 12
283 SKPCOL
284 XOY
285 ACCHR
2864LBL 11
287 156 [
288 GTO 18
289 PRBUF

298 RCL 86
291 ST+ 18
292 RCL 85
293 RCL 18
294 R(=Y?
295 GT0 16
296 XE@ 14
297 RCL 83
298 ST+ 81
299 RCL 82
368 RCL 61
381 -

382 RCL 83
383 7

384 RND
385 CF 13
386 X28?
387 GT0 15
388 BEEP
389 “End of *
318 “FHultiplotting”
311 PRA
312 ADY
313 ADY
314 ADY
315 ADY
316 RTH
3i7+LBL 14
318 3

319 SKPCOL
326 127
321 ACCOL
Joo e ¥
323 RCL L
324 870
325 ST0 1
Joh k="
327 ACA
328 RO
329 ACCOL
338 PRBUF
331 .END.

ZEILE 89
F6:BR:6F: 76 2A:2B:81

ZEILE 167
F7:87:98:84:24.38:10:87
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Autor: Robert Klauc

Derby (Pferderennen)

LBL DERBY SIZE 030 Peripherie:
1109 Bytes Drucker (Man)

.Dieses Programm simuliert ein Pferderennen iiber 1 Meile. Der Spie-
ler kann bis zu zehn Wetten auf die 8 Pferde setzen. Es gibt 3 ver-
schiedene Wettarten (Positionen):

1. Sieg auf (1)
2. auf ersten oder zweiten Platz (2)
3. auf ersten, zweiten oder dritten Platz (3)

Gestartet wird das Programm mit XEQ DERBY, worauf der Rechner nach
einer Anfangszahl fiir den Zufallszahlengenerator fragt. Danach wird
die Pferdenummer, der Pferdename sowie das Wettverhdltnis ausge-
druckt. Jetzt kann gewettet werden.

Zuerst wird die Pferdenummer (1..8), dann der Einsatz (max. 800)
und schlieBlich die Position (1..3) eingegeben. Sind alle Wetten
eingegeben, wird auf die Frage "PFERD NR. ?" einfach R/S gedriickt.
Wdhrend des Rennens werden die Positionen der Pferde an 5 verschie-
denen Stationen ausgegeben. Hinter jedem Pferdenamen steht die je-
weilige Entfernung zum fiihrenden Pferd in Pferdelédngen.

Nach dem Zieleinlauf werden die Wetten ausbezahlt und der gesamte
Gewinn bzw. Verlust berechnet.
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81¢LBL "DERBY"
82 CLRG

83 FIX 8

84 CF 29

85 SF 12

86 "B(X(1"
87 PROMPT

88 STO 88

89 Ay

18 DERBY*
11 PRA

12 .82
13+LBL 18

14 CF IHD X
13 186 ¥

16 GTO 18

17 1,068

18 570 89
19¢LBL 89

20 16

21 XEQ 58

22 INT

2 E

24 ZOY

25 ¥{=Y?
262

27 FS? IHD X
28 GTO 89

29 SF IND X
38 STD IND 89
31 ISG 89

32 GTO 89

33 2,008

34 ST0 89
35eLBL 12

36 RCL 89

37 STO 18

8 E

39 -

48 RCL IND X
41eLBL 13

42 RCL IND 18
43 ¥Y?

44 2OV

45 5TO IND 18
46 RDN

47 18G 18

48 610 13

49 STO IND Y
58 ISG 89

51 GTO 12
52 1,888

53 ST0 @9

54 CF 12

35 CF 13
J6¢LBL 16

57 RCL 89

58 ACK

59 XEQ IND 89
6= e

61 ARCL IND 89
62 *F:1"

63 ACA

64 PRBUF

65 ISG 89

66 GT0 16

67 ADY

68 “POSITION: -
69 "H,2 ODER 3"
76 PRA

71 “EINSATZ: *
72 “HBIS 80as-
73 PRA

74 28,829

75 570 89
76¢LBL 18

7.

78 “PFERD HR. ?*
79 PROMPT

80 X=8?

81 GT0 17

82 STO IND 89
83 “EINSATZ ?*
84 PRONPT

85 RCL 89

86 19

87 -

88 “HETTE *

89 ARCL X

98 “F:

91 PRA

92 RDN

93 CLA

94 ARCL ¥

95 "k AUF-

96 ACA

97 RCL IHD 89
98 KEQ IND X
99 XOY

168 E3

181 7
182 FRC
183 ST+ IND 89
184 48
185 ACCHR
186 "POSITION ?*
187 PROMPT
188 3

189 X{Y?

118 3
111 cLa
112 ARCL ¥

113 ACA

114 ZOY

115 E4

116 7

117 ST+ IND 89
118 41

119 ACCHR

120 PRBUF

121 ISG 89
122 GTO 18
123+LBL 17
124 ADY

125 SF @8

126 “START IN 1 =
127 “HNINUTE®
128 PRA

129 1,088

138 STO 89
131LBL @8
132 El

133 RCL @9
134 +

135 LASTX

136 INT

137 E6

138 7

139 STO IND Y
148 ISG 89
141 GTO @8
142 21,825
143 ST0 89
144¢LBL 27
145 11,818
146 STO 18
147 FIX 1
148eLBL 19
149 4

158 XEQ 58
151 4

152 XEQ@ 58
153 +

154 2

155 7

156 RCL IHD 18
157 El

138 *

159 FRC

168 ES

161 *

162 XOY

163 RCL IND Y
164 LOG

165 +

166 RHD

167 ST+ IHND 18
168 15G 18

169 GTO 19

179 12,818

171 570 19
172¢LBL 26

173 RCL 19

174 STO 18

175 E

176 -

177 RCL IND X
178¢LBL 14

179 RCL IND 18
188 K(Y?

181 ROY

182 STO IWD 18
183 RDH

184 ISG 18

185 GT0 14

186 STO IND Y
187 156 19

188 GT0 26

189 “DAS RENNEH IST®

198 “F GESTARTET"
191 FS2C 88
192 PRA

193 11,818

194 570 18

195 RCL 11

196 RND
197¢L8L 11

198 ST- IKD 18
199 185G 18

200 GT0 11

201 AV

202 XEQ IHD 89
203 “P0S. PFERD *
284 “F DAHINTER"
205 PRA

206 1,608

207 STO0 18

208 FIX 8
209¢LBL 15

218 RCL 18

211 ACX

212 El

213 +

214 RCL IND X
215 ENTERt

216 ENTER?

217 El

218 *

219 FRC

220 ES

221 *

222 XEQ IHD X
223 FIX 1

224 RDH




225 RND
226 = -
227 X+8?
228 ARCL X
229 ACA
238 PRBUF
231 FIX @
232 ISG 10
233 GT0 15
234 15C 89
235 G10 27
236 ADY
237 11,018
238 570 89
239¢LBL 29
248 RCL IND 89
241 El
242 *

243 FRC
244 ES
245 *

246 RCL 89
247 El

251 7

252 ST+ IND Y
253 156 89
254 GT0 29
253

256 570 12
257 20,0829
258 ST0 89
259¢LBL 28
260 FIX 8

261 RCL 89
262 19

263 -

264 "HETTE =
265 ARCL X
266 "F:"

267 RCL IND 89
268 %=0?7

269 GTO 32
278 PRA

271 INT

272 ST0 1@
273 RCL IND 89
274 FRC

275 B3

276 *

277 INT

278 570 19

279 5T- 12

280 RCL IND @9

281 B3
282 *

283 FRC

284 EL

285 *

286 INT

287 ST0 11

288 RCL IND 18
289 FRC

298 El

291 *

292 ¥(=1?

293 10 3

294 ZERREISSE DEN -
295 “HHETTSCHETH"
296 PRA
297018 32

298 156 89

299 610 28

308 FIX

301 ADY

302 "] -

303 RCL 12

304 %30

305 HGEWANNST-
366 %(=0?

387 HVERLORST-
308 “F INSG. -
309 ABS

318 ARCL ¥

3L ks

312 PRA

313 STOP
314eLBL 31

315 RCL IND 89
316 RCL 19

317 RCL IND
318 INT

39 *

328 RCL 11
321/

322 ST+ 12

323 *DU KASSIERST
324 ARCL X

325 H"

326 PRA

327 GT0 32
3284LBL 50

329 RCL 09

330 9821

33+

332 ,211327
333 +

334 FRC

335 ST0 08

336 +

337 RTH

338¢LBL 02

339 = HAN O WAR -
340 ACA

341 RTH

342¢LBL 01

343 = OROFINO =
344 ACA

345 RTN

346eLBL 85

347 = APRIL RUN -
348 ACA

349 RTH

350¢LBL 88

351 = DERBYSTAR =
352 RCA

353 RTH

354¢LBL @7

355 = PICABILLY -~
356 ACA

357 RTH

358¢LBL 83

339 = GALLAHT FOX =
368 ACA

361 RTH

362¢LBL 86

363 = LANDSGIRL -
364 ACA

365 RTH

J664LBL 84

367 = GOLD RIVER ~
368 ACA

369 RTH

378¢LBL 21

371 “KURZ HACH -
372 "FDEM START"
373 PRA

374 RTH

3754LBL 22

376 “HACH EINER "
377 “H1/4 HEILE"
378 PRA

379 RTH

380¢LBL 23

381 "HACH DER =
382 “HHALBEN DISTANZ®
383 PRA

384 RTN

385¢LBL 24

386 “YOR DER =

387 “HZIELGERADE"
388 PRA

389 RTH

398¢LBL 25

391 "ZIELEIHLAUF"
392 PRA

393 ERD
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ELEKTROTECHNIK

Aufgenommene Programme

NAME LABEL QUELLE AUTOR

Stern-Dreieck- ST Werner Stroinski Werner Stroinski

Unwandlung DR

Vierpole BB ST Prisma 1980 H.G. Lutke Uphues
KO Weihnachtshefte

Impedanz-Anpassung IM Heinrich Henze Heinrich Henze

Hochpass-Tiefpass HP Prisma Heinrich Henze
TP Weihnachtshefte

Widerstandsthermo- NI Prisma 1981 Werner Stroinski

meter PT S 366-S 369

Addition zweier AD Prisma 1981 Jorg Meyer

Sinusschwingungen S 92

Rauschoptimierung RF nicht angegeben nicht angegeben

Nicht aufgenommene Programme

NAME LABEL QUELLE AUTOR

Stdnderstrom ASM Prisma 1980 Klaus Schmitt
Weihnachtshefte

HF-Tapete HF Prisma 1980 Heinrich Henze
Weihnachtshefte

Abschwédcher ABS Prisma 1980 Heinrich Henze
Weihnachtshefte

Widerstandsbest. OHM Prisma 1980 Raimund Berg

aus Farbcode Weihnachtshefte

Dreieck-Stern- DS Prisma 1981 Joérg Meyer

Umwandlung SD S 91

Ohmsche Démpf.gl. RD Prisma 1981 Werner Stroinski
S 141-S 142

Trafo- und Netzteil- GL Prisma 1981 Heinrich Henze

konzeption TRF S 304-S 310

Thermodynamik BIL Prisma 1981 E. Barchewitz

S 322-s 325
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Rauschoptimierung

RF SIZE 023 USER
445 Bytes

OOF==2" T = Kollektorstrom in mA

01 = B = Wechselspannungsverstdrkungsfaktor 8

02 = Rpp = Basisbahnwiderstand in v

03 = Rg = &duBere Emitterimpedanz in .n.

04 = Rg = Generatorwiderstand in Q.

Taste A optimiert auf minimales Rauschen, Taste B errechnet Rausch-
faktor bei vorgegenem Kollektorstrom

g6 = 25,9 g%

p71 = B2+ (p3)
@8 = @2 + @4

g - B8 - 26

Up = %%3 (97 + gg)
RF = 20xlg (Ug)
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814LBL “RF"
82 Ay

83 XE@ 1t
84 SF 12
85 “RAUSCHFAKTOR"
86 AYIEW
87 CF 12
88 XE@ 11
B9eLBL B
18 CF @8
11 ]c*2=
12 PROMPT
13 §T0 88
14 SF 98
15¢LBL R
16 FIX @
1F~?

18 ASTO 13
19 RCL 81
28 “B: =
21 ASTO 17
22 ARCL ¥
23 ARCL 13
24 PROMPT
25 870 81
26 RCL 82
27 “Rbb: "
28 ASTO 18
29 ARCL X
38 ARCL 13
31 PRONPT
32 570 82
33 RCL 83
34 "Re:
33 ASTO 19
36 ARCL X
37 ARCL 13
38 PRONPT
39 5T0 83
4@ RCL 84
41 "RG: =
42 ASTO 28
43 ARCL R
44 ARCL 13
45 PROMPT
46 STO0 84
47 RCL 18
48 *b: "
49 ASTO 21
58 ARCL ¥
51 *F KHZ?"
52 PROMPT
53 §T0 1@
54 RCL 11
33 FIX 1
56 “Ue: *
57 ASTO 22

58 ARCL X
59 °F Ky 7"
68 PROMPT
61 ST0 11
62 25,9
63 RCL 81
64 *

65 STO 85
66 RCL 82
67 RCL 84
68 +

69 STO @88
78 CLX

71 FC? 88
72 STO @8
73 570 16
74 E3

75 ST0 15
7 .1

77 570 14
78 FIX 2
79 FC? 08
88 GTO @1
81eLBL 08
82 RCL 85
83 RCL 08
84 CF 21
85 VIEN X
86 7

87 ST0 86
88 RCL 8t
89 /

98 RCL 63
91 +

92 ST0 87
93 RCL 88
94 ENTER?
‘95 ENTER?
96 RCL 86
97 +

98 LASTX
99 /

188 STO @9
181 7

182 RCL 87
183 +

184 RCL 89
185 ¥t2
186 RCL 84
187 7

188 *

189 FS? @8
118 XOY
111 FC2C 08
112 RTH
113 GTO 04
114¢LBL 83

115 570 16
116 ST+ 88
117 XEQ 88
118 ENTERt
119 X 15
128 XOY
121 RTH
122¢1BL 81
123 RCL 14
124 XEQ 83
125 ¥(Y?
126 GT0 8!
127 El

128 CHS

129 8T/ 14
138+LBL 82
131 RCL 14
132 XEQ 83
133 X¥?
134 GT0 82
135¢LBL 84
136 XOY
137 LOG

138 El

139 *

148 570 12
141 CF 08
142 SF 21
143 TONE 9
144 CLA

145 FC? 35
146 GTO 85
147 FIX @
148 ADY

149 ARCL 17
158 ARCL 81
151 PRA

152 CLA

153 ARCL 18
154 ARCL 82
155 PRA

156 CLA

157 ARCL 19
158 ARCL 83
159 PRA

168 CLA

161 ARCL 28
162 ARCL 84
163 PRA

164 FIX 2
165 CLA

166 ARCL 21
167 ARCL 18
168 *F KHZ"
169 PRA

178 CLR

171 ARCL 22

172 ARCL 11
173 *F My~
174 PRA
175¢LBL 85
176 RCL 12
177 *F: =
178 ARCL X
179 " db~
188 AVIEW
181 RCL @8
182 RCL 16
183 -

184 *Ic: =
185 ARCL X
186 =+ HA"
187 AYIEW
188 1,606 E-11
189 RCL 84
198 *

191 RCL 18
192

193 SERT
194 XEQ 86
195 RCL 12
196 +

197 “Rp:=™
198 ARCL ¥
199 *t db*
208 AYIEW
281 CHS
262 RCL 11
203 WEQ 86
204 +

205 "RA: *
266 ARCL ¥
207 “F db"
288 AVIEHW
289 ¥EQ 11
218 GTO A
211¢LBL 86
212 775
213 ¢

214 LOG
215 28

216 *

217 RTH
218¢LBL 11
219 FC? 55
220 RTH

222 ACA
223 ACA
224 ACR
225 ACA
226 ADY
227 END
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Stern-Dreieck-Umwandlung

DR SIZE 000
ST 190 Bytes

Dieses Programm wandelt die Elemente einer Sternschaltung in die
Werte einer gleichwertigen Dreieckschaltung um.

Ra
ENTER
Rb
ENTER
Rc

XEQ" DR"

(&

Re

Ra

¥EG DR

Ra=180.00E8
Rb=280.98E@
Rc=368. B8EA

Rbc=1.1880E3
Rca=558. 86ER
Rab=366.67EA

Rbc
ENTER
Rca
ENTER
Rab

XEQ wgp"

KEQ@ ST

Rbc=1.1880E3
Rca=556. BOEG
Rab=366.67E6

Ra=168. 00E8
Rb=208.88ER
Rc=308.88E6
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B1eLBL “DR"
82 CF 81
83 F5? 88
84 GTO 83
85 KEQ 68
86 FC? 55
87 GTO 83
83¢LBL 81
89 AV

10 "Ra="
11 ARCL Z
12 AVIEW
13 “Rb=*
14 ARCL ¥
15 AVIEM
16 =Re="
17 ARCL X
18 AVIEN
19 FS? 81
20 RTH
21+LBL 83
22 870 L
23 RIN

24 8T+ L
25 RIN

26 ST+ L
27 RIN

28 %O L
29 RDN

30 870 L
31 RDN

32 8T¢ L
33 RIN

34 RN

35 8T+ L
36 80 L
37 RIM

38 1%

39 RIN

4 1%

41 RIH
21

43 KOY
4+

45 Rt

46 LASTY
474

48 Rt

49 LASTR
56 *

51 F5? 88
52 RTH
S3¢LBL 82
54 ADY

55 “Rbc="
56 ARCL Z
57 AYIER
58 "Rca="
59 ARCL ¥
68 AVIEW
61 "Rab="
62 ARCL ¥
63 AVIEW
64 RTH
65¢LBL =ST"
66 SF 81
67-F5? 88
68 GTO0 B4
69 XEQ 88
78 F5? 53
71 XEQ 82
724LBL 84
73870 L
74 RDH
73 ST+ L
76 RDH
77 8T+ L
78 RIH
7930 L
88 RDH

81 STO L
82 RDH

83 ST+ L
84 X0 L
85 RIH

86 ST L
87 20> L
88 RDH

89 RDH

98 ST L
91 ¥ L
92 Rt

93 ROV
94 RDH

95 7

9% X 2
97 LASTX
98 7

99 XOY
188 LASTX

181 7
182 FS?
183 RTH
184 GTO
185¢LBL
186 CF 1
187 CF 1
188 ENG ¢
189 END



BetriebsddmpfungsmaB und Betriebsd&mpfungswinkel von Vierpolen

BB SIZE 034 Drucker MAN Synthetik
ST 1002 Bytes zwel Memorys User
KO

Dieses, fiir den HP-41 geschriebene Programm, berechnet das Be-
triebsddmpfungsmaB und den Betriebsdi&mpfungswinkel einer Schal-
tung, die am Eingang mit einem Generator (Innenwiderstand zj =
Rij+jxj) und am Ausgang mit einem Lastwiderstand (z1, = Rp+jXy,) ab-
geschlossen ist.

SCHALTUNG KETTENMATRIX
Z = -
a) == g =1 Byga™ 2
A =
@ % 5y =0 fpp = 1
b)
O 4 O - =
By =1 21z =0
z A=
g = WA Bgp =

Werden mehrere Vierpole in Reihe geschaltet, so miissen die einzelnen
Kettenmatrizen multipliziert werden, was nach den Regeln der Matri-
zenrechnung geschieht. Da es sich hier um komplexe Kettenparameter
handelt, nehmen diese Berechnungen (Addition, Multiplikation, Divi-
sion, Wurzelziehen) einen nicht unerheblichen Teil des Programms

und der Rechenzeit ein.

Mit dem hier vorgestellten Programm lassen sich folgende unvoll-
kommene, aber natilirlich auch vollkommene, Vierpole verarbeiten. Es
konnen aber auch einige hinzugefiligt oder ersetzt werden, dazu dienen
Label 23, 24, ...

Die Zahlenangaben der folgenden Vierpole geben die Nummern des
Labels an, unter denen der entsprechende Vierpol gefunden wird, um
dessen Kettenmatrix aufzustellen.

LBL OO R LBL 01
o } | o) o < o
R
o o) o & o
LBL 02 LBL 03
c
o [ o o- o> o)
I |
C
o o o l o
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LBL 04 i LBL 05
o o o &
LBL 06 I[C LBL 07
T
o—e¢—fi T ——o0 o i
o - o l
R
LBL 08 — |} LBL 09
L
o—o—7F i —<¢——o0 o ®
o o o— I.
LBL 10 LBL 11




LBL 12 R LBL 13

Zur Programmbedienung

Die Reihenfolge der Vierpole muf im Anschluf an LBL A zusdtzlich
zu dem bestehenden Programm programmiert werden, und zwar vom Ein-
gang zum Ausgang der Vierpolkette.

Bei der Werteingabe fiir die Schaltelemente ist die Reihenfolge
R,L,C fiir alle Vierpole gleich. Besteht ein Vierpol aus nur einem
Schaltelement, muB natiirlich nur ein Schaltelement dem Rechner
eingetippt werden. Zur Eingabe dieser Werte, sowie der Werte des
Generatorinnenwiderstandes und des Lastwiderstandes wird das Alpha-
Label BB verwendet und fiir den Berechnungsstart ST. Nach dessen Auf-
ruf miissen noch Anfangsfrequenz f, Frequenzschrittweite Af und die
Endfrequenz fpayx eingegeben werden. Danach startet das Programm mit
der Berechnung und endet mit der Anzeige des Wertes f=fppy+4f. Es
wurde diese Eingaberoutine gewdhlt, um Berechnungen mit anderen
Frequenzen an der selben Schaltung leicht vornehmen zu k&nnen, wo-
fir einfach nur wieder das Label ST aufgerufen werden muB.

Da bei Schaltungen mit vielen Bauelementen eine Fehleingabe vor-
kommen kann, ist auch eine Korrekturroutine in das Programm auf-
genommen worden. Wenn z.B. nach Eingabe des 10. Schaltelements
festgestellt wird, daB das 2. Bauelement falsch eingegeben wurde,
kann man hier die Eingaberoutine unterbrechen, die Nummer (hier 2)
in die Anzeige tippen und mit XEQ"KO" die Korrekturroutine auf-
rufen, wonach im Display wieder R,L,C?n (hier n=2) erscheint.
Jetzt gibt man den richtigen Wert ein, driickt R/S, und man kann
nach Anzeige von R,L,C?n an der Stelle der Eingaberoutine fort-
fahren, wo man sie unterbrochen hatte.

Registerbelegung

ROO - R19: fiir komplexe Matrizen

R20: Frequenz f

R21: Frequenzschrittweite 4f

R22: 2xPIxf = w

R23: Verschiedenes

R24: Verschiedenes

R25: Endfrequenz fpax

R26: Zahler

R27: reeller Innenwiderstand des Generators R;

R28: imagindrer Innenwiderstand des Generators Jjxj

R29: reeller Lastwiderstand Ry,

R30: imagindrer Lastwiderstand jxj,

R31¢ Inneninduktivitdt L; bzw. Innenkapazitdt -C;j des
Generators

R32: Lastinduktivitdt Ly, bzw. Lastkapazitdt -Cg,

R332. .02 Werte der Schaltelemente, beginnend mit n=1
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LBL 00 - 13: filir Kettenmatrizenaufstellung eines der angegebenen

Vierpole
LBL 14: Wurzelziehen aus einer komplexen Zahl
LBL 15: komplexe Multiplikation
LBL 16: Matrizenaustausch
LBL 17: Schleife zur Wert-Eingabe der Bauelemente

LBL 18/21: Schleife zur Berechnung des Betriebsddmpfungswinkels
bp und des BetriebsddmpfungsmaBes ap in Frequenz-
schritten von Af

LBL 19: komplexe Division

LBL 20: Sprungadresse fiir komplexe Division in das Unterpro-
gramm der komplexen Multiplikation

LBL 22: komplexe Matrizenmultiplikation

"BB": Eingabe des Generatorinnenwiderstandes zj, des Last-
widerstandes z1,, sowie der Werte der Schaltelemente

Shdes Eingabe von f, Af, fpzx und Programmstart

2KO": Korrektur einer falschen Eingabe eines Schaltelementes

SchluBbemerkung

Soll das Programm in dieser Form verwendet werden, ist ein Drucker
notwendig. Steht dieser aber nicht zur Verfiligung, miissen die Druck-
befehle geldscht werden (gemeint ist: PRA). Programmzeile 102 kann
durch einen AVIEW-Befehl, und Zeilen 193 und 197 durch je einen
PROMPT-Befehl ersetzt werden. Sind diese Anderungen vorgenommen
worden, muB8 nach jedem Ergebnis das Programm durch R/S wieder ge-
startet werden.

Literaturhinweis

E. Philipnow: Grundlagen der Elektrotechnik

Brithl/Jansen/Vogt: Nachrichteniibertragungstechnik I

Stefan Hamerlie: Wobbelkurven ohne MeBgerdt ermittelt
Elektronik 5/1978



Schritt / Prozedur / Eingabe / Taste / Anzeige
1 / Eingabe der Vierpolkette / GTO A
PRGM 123 LBL A
XEQ XY
PRGM
2 / Eingabe des Generator-

innenwiderstandes, des
Lastwiderstandes und die
Werte der Bauelemente

Vorbereitung XEQ"BB" RI?

Ry R/S LI,=CI?
Achtung Lj bzw.-Cj R/S RL?
Falls Innenkapazit&dt oder Rp R/S LL,-CL?
Lastkapazitdt vorhanden, Ly, bzw.-C1, R/S R,L,C?1
miissen diese mit neg. r,1 oder C1 R/S usw.
Vorzeichen eingegeben usw. S
werden. 3

Sind alle Schaltelemente
eingegeben, weiter mit 4

3 / Korrektur einer R,L,C- n XEQ"KO" R,L,C?n
Eingabe (n-tes Bauelement) R,L oder Cp R/S

4 / Frequenzeingaben XEQ"ST" F?
Startfrequenz £ R/S dr?
Frequenzschrittweite £ R/S Fmax?
Endfrequenz fmax R/S
Berechnungsstart

Rechnung endet mit fhax + £
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?

Cy

RI= 688 OHH
LI= LE-6 H-
RL= 688 OHM
LL= 8,5 E-3 H

R1= 1080888 OHE
L1= 2,387 H

R2= 10688 OHH
C2= 15,79 E-9 F
L3= 5,68 E-3 H
C4= 6,63 E-6 F

BAHNDPASS

123¢LBL A

124 XEQ 12
125 ZEQ 18
126 XEQ 85
127 HEQ 83
128 RCL 38

R1?=600. 66008086E0
L1,-CI?=1.808008888E-6
RL?=6608. 6800008E8
LL,-CL?=500. 088ABBAE-6

1=10.86990880E3

tLs

c?
,£72=2.387080088E0
£?3=18.80080888E3

] g

sL,C?5=5. 688088880E-3

R
R
R!l
R
R
R,L,C?6=6.630080600E-6

L

L

L
+L,£74=15.97088888E-9

L

L

F?=768.0068080E8 HZ
dF?=28.66000808E8 HZ
F HAR?=960.8000088EA HZ

F=768.08060000E8 HZ
aB=38.77797780E8 db
bB=-78.76879148E8 GRAD

F=780.00800006E8 HZ
aB=27.69521814E8 dB
bB=-62.56698329E6 GRAD

F=880.8888800E0 HZ
aB=23.72786674E8 dB
bB=-44.85666164E@ GRAD

F=820.0888680E0 HZ
aB=28.81697244E8 dB
bB=-551.8328894E-3 GRAD

F=840.0000060E8 HZ
aB=23.532683216E8 dE
bB=42.85489582E8 CRAD -

Iy,

F=860.0088008E8 HZ
aB=27.28356784E0 dB
bB=61.31158556E@ GRAD

F=880.8886860EA HZ
aB=30.14967340E8 dB
bB=69.56731768E8 GRAD

F=900.0880600ER HZ
aB=32.33727274E0 dB
bB=73.89173738E@ GRAD
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PRP "BB*

81eLBL “BB"

ENG 9 DEGC -R1?*
PROMPT “F=" ARCL X
PRA STO 27 “LL,-CI?"
PRONPT “F=" ARCL X
PRA STO 31 =RL?"
PROMPT =F=" ARCL X
PRA STO 29 “LL.-CL?"
PRONPT “F=" ARCL ¥
PRA STO 32 ADY ADV
33 ST026 E STO 25
CF 29

35eLBL 17

“R,L,C?* FIX 8 ARCL 23
ENG 9 PROMPT ="
ARCL X PRA STO IND 26
E ST+ 26 ST+ 25

610 17

49¢LBL "5T"

SF 29 ADY “F?* PROMPT
*k=" ARCL ¥ “F HZ"

PRA =dF?~ PROMPT ===
ARCL ¥ “F HZ" PRA

§T0 21 - STO 28

*F MAX?" PROMPT “F="
ARCL X =k HZ" PRA

ST0 25 ADY ADY

760LBL 18

ADY E STO 88 STO 86
$T0 81 STO 82

§T0 83 ST 84 STO 85

ST0 87 RCL 21 ST+ 28

RCL 25 RCL 28 X(=Y?

GT0 21 ADY ADY ADY

STOP

98+LBL 21

“F=" ARCL X "k HZ"

PRA 2 PI * * ST0 22
RCL 31 R{Y % ST0 28
LASTX RCL 32 * S70 28
RCL 26 INT E3 + 33
+ 8§70 26

123+1BL R

RCL 38 X¢@? 17X

ST0 38 RCL 29 RCL 28
X(@? 17K §T0 28

RCL 27 XE@ 19 XEQ 14
ST0 88 KOY STO 89
XY RCL 81 RCL 0@
XEQ 15 STO 88 RO
ST0 81 RCL 28 RCL 27
RCL 38 RCL 29 XE@ 15
XEQ 14 STO 18 ROY
STO 11 BOY RCL @3
RCL 82 RDN RDN XEQ 19
ST+ 88 ROY ST+ 81
RCL 85 RCL 84 RCL 11
RCL 18 KEQ 15 ST+ 8@
XY ST+ 81 RCL 87
RCL 86 RCL 83 RCL 68
XEQ 19 ST+ @8 ROY
ST+ 81 RCL 81 2 ~
RCL @8 2 + R-P LOG
20 * "aB=" ARCL X
°F dB* PRA “bB="
ARCL Y “F GRAD" PRA
GT0 18

199¢LBL 06

RCL IND 26 STO 16 .
ST0 17 STO 18 ST0 19
610 22

2674LBL 81

RCL IND 26 17X ST0 18
ST0 19 870 16

ST0 17 GTO 22

2164LBL 82

RCL IND 26 RCL 22 *
17§ CHS §T0 17 .
ST0 16 STD 18 ST0 19
670 22

228¢LBL 83

RCL IND 26 RCL 22 *
§T0 19 . ST0 18

§T0 16 ST0 17 GTO 22

238¢LBL 84

RCL IND 26 RCL 22 *
§T0 17 . 5T0 16

$T0 18 STO 19 GTO 22

2484LBL 85

RCL IND 26 RCL 22 *
{7% CHS STO 19
$T0 18 STD 17 570 i6
GT0 22

260+LBL 86

RCL IND 26 RCL 22 *
178 186G 26 RCL IND 26
RCL 22 * - 1/K

ST0 17 . STO 16

$T0 18 STO 19 GTO 22

277+LBL 87

RCL IND 26 1ISG 26

RCL IND 26 RCL 22 *
178 XOY RCL 22 + -
178 810 19 . ST0 18
§T0 17 S0 16 GTO 22

295¢LBL 88

RCL IND 26 1/% STO 23
¥t2 ISG 26 RCL IND 26
RCL 22 * 1/8% CHS
ISG 26 RCL IND 26

RCL 22 * + STD 24
Xt2 + 17K ENTERt
ENTERt RCL 23 *

ST0 16 R{Y RCL 24 #
CHS S8TO 17 . STD 18
ST0 19 GTO 22

329¢LBL 89

RCL IND 26 ST0 23 ¥t2
ISG 26 RCL IND 26

RCL 22 * ISG 26

RCL IND 26 RCL 22 *
178 - STD 24 X#2 +
178 ENTERt ENTERt

RCL 23 * STD 18 XOY
RCL 24 % CHS STD 19
. ST0 16 STD 17

GT0 22

361eLBL 18

RCL IND 26 STO 23

ISG 26 RCL IND 26

RCL 22 * * ST0 24

%2 E + 174 ENTERt

ENTERt RCL 23 #

STO 16 XY RCL 24 *

CHS RCL 23 % ST0 17
§T0 18 STO 19

670 22

398¢LBL 11

RCL IND 26 ST 23 K2
156 26 RCL IND 26

RCL 22 * 1/% ST0 24
%12 + 1/7% ENTERt
ENTER* RCL 23 *

STO 18 RXOY RCL 24 *
$T0 19 . ST0 16

§T0 17 GTO 22
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416¢LBL 12

RCL IND 26 STO 23

ISG 26 RCL IND 26

RCL 22 = STD 24 ~
ENTERt 178 + 1%
ENTERt ENTERt RCL 24
* ST0 16 ROY RCL 23
* ST0 17 . STD 18
STO 19 GTO 22

442¢LBL 13

RCL IND 26 STO 23 Xt2
156 26 RCL IND 26

RCL 22 * ST0 24 X2
+ 17K ENTERt ENTERt
RCL 23 * ST0 18 ROY
RCL 24 * CHS STO 19
. ST0 16 STO 17

467¢LBL 22

RCL 81 STO 89 RCL @8
$T0 88 RCL 17 RCL 16
XEQ 15 STO 18 XOY
ST0 11 RCL 83 ST+ {1
RCL 82 ST+ 18 RCL 19
RCL 18 RE@ 15 ST+ 88
ROY ST+ 89 RCL 83
ST0 13 RCL 84 STO 12
RCL 17 RCL 16 XEQ@ 15
ST0 14 ROY STO 15
RCL 87 ST+ 15 RCL 86
ST+ 14 RCL 19 RCL 18
KEQ 15 8T+ 12 ROY
ST+ 13 15.8687 STO 23
7 STD 24

S12¢LBL 16

RCL IHD 23 STO IND 24
E ST- 24 DSE 23
GT0 16 1ISG 26 RTH

521eLBL 19
R-P 178 X(OY CHS
GT0 28

527+LBL 15
R-P RO

53aeLBL 28
RON RDN R-P Rt *
RIN + Rt P-R RTH

S41eLBL 14

R-P SORT XOY 2 7/
ENTERt SIN RCL Z *
XY COS RCL Z * RTN

5564LBL "KO*

FIX 8 "KOR.:* ARCL X
PRA “R,L,C?" ARCL X
32 + ENG 9 PRONPT
“k=" ARCL X PRA

STO IND Y ADY GTO 17
END

194



Impedanz - Anpassung

IM SIZE 006
105 Bytes

Transformierende Tiefpdsse werden zur Anpassung von verschiedenerm -
Impedanzen gebraucht.

XEQII ™"
Eingabe: Eingangsimpedanz R/S
Eingabe: Ausgangsimpedanz R/S
Eingabe: Mittenfrequenz R/S
Eingabe: Bandbreite R/S

C2, C1 und L werden nach kurzer Rechenzeit ausgegeben

Vorausbedingung: Eingangsimpedanz > Ausgangsimpedanz

@leLBL “IH" 33 RCL 84
82 ENG 3 34 RCL 85
83 =217 35 RCL 68
84 PROMPT 36 +
85 XEQ @1 37
86 STO @@ 38 17%
a7 =227 39 *Ci="
88 PROMPT 48 XEQ 81
89 XEQ 61 41 RCL @3
18 570 81 42 4
217580, BEA i =F 43 PI
22758, 08EG 12 PROMPT 44 x
F?1.800E6 13 XEQ 81 45 RCL 82
{JF7108.6E3 14 §70 82 46 K12
£2=15.29E-9 15 =OF?" 47 *
C1=4.837E-9 16 PROMPT 48 7
L=6.893E-6 17 XEQ@ 81 49 RCL 85
18 ST0 83 98 5T+ X
19 PI 51 RCL 88
20 * 52 +
21 STD 84 53 RCL 81
22 RCL 81 54 +
23 RCL @88 39 %
24 % 96 “L="
25 SERT S7¢LBL 81
26 STD 85 58 ARCL X
27 RCL 81 59 AVIEW
28 + 68 FC? 55
29 * 61 STOP
38 1% 62 END
31 =C2="
32 ¥EQ 01
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Aktives HochpaBfilter 2. Ordnung
TiefpaBfilter mit Einfachmitkopplung

HP SIZE 007
TP 195 Bytes

Das Programm HochpaBfilter errechnet ein aktives Filter 2. Ordnung.
Fiir Filter hdherer Ordnung muBf die Berechnung fiir jedes Teilfilter
mit den entsprechenden Koeffizienten durchgefiihrt werden.

Das Programm TiefpaBfilter 2. Ordnung mit Einfachmitkopplung be-
rechnet die Widerstdnde R1, R2 und den Kondensator C2.

Fiir HochpaBfilter
XEQ nyp"

Fiir TiefpaBfilter
XEQII TP n

Programm auf Abfrage bedienen

F = Grenzfrequenz Hz
21 : je nach Filtertyp
g; : Kondensatorwerte F
Ausgaben
Hochpagfilter R1, R2
TiefpaBfilter R1;4R2 5 C2
Beispiel
XEQ" HP" XEQ“TP F
F?1.808E3
F?1.888E3
A1?1.362E0 A171,362E6
B1?618.8E-2 B1?618.8E-3
C1718.80E-9 £1718,88E-9
£2718,80E-9 £2718.88E-9
= R1=7.885E3
R1=23.38E3
R2=17.53E3 R2=13.79E3
C2=14,48E-9
C1?5.708E-9
C27168.80E-9 C171.860E-9
: £271.508E-9
R1=32.19E3
R2=22.34E3 R1=72.22E3
R2=144.5E3
£2=1,588E-9
G
e
o—| o oA H{E |

i G
l 1
(|
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81¢LBL “HP*
82 SF 81
83 GT0 88
B4eLBL “TP"
85 CF 81
86+LBL 88
a7 Ay

88 ENG 3
89 “F2-
18 PRONPT
11 XEQ 81
12 ST0 81
13 “A1?2"
14 PROMPT
15 REQ 81
16 STO 84
17 =B1?*
18 PRONPT
19 XEQ 81
208 ST0 85
21+LBL A
22 ADY

23 (12"
24 PROMPT
25 XEQ 81
26 STO 82
27 27"
28 PROMPT
29 ¥EQ 81
30 STO 83
31 ADY
32¢BL B
33 F5? 8l
34 GTO 83
35 RCL 84
36 K12

37 RCL 83
38 k2

39 %

49 4

41 RCL 85
42 *

43 RCL 82
44 *

45 RCL 83
46 *

47 -

48 X<@?
49 GTO @82
58 SERT
51 STO 86
52 RCL 84
53 RCL 83
54 *

55 ST0 @8
36 ROY
57 -

58 4

59 PI

60 *

61 RCL 81
62 *

63 RCL 82
64 *

65 RCL 83
66 %

67 ST0 Z
68 /

69 “R1="
78 XEQ 81
71°RCL 86
72 RCL 8@
73+

74 RCL 2
%/

76 "R2="
77 XEQ 81
78 RCL 83
79 ~C2="
80 GTO 81
81eLBL 82
82 1,2

83 ST* 83
84 GTO B
85+LBL 83
86 2

87 PI

88 *

89 RCL 81
98 *

91 STO 86
92 RCL 84
93 *

94 17X

95 RCL 82
96 17K

97 RCL 83
98 1/%

99 +

188 *

181 "R1="
182 XEQ 81
183 RCL 84
184 RCL 85
185 RCL 86
186 *

187 7

188 RCL 82
189 RCL @3
18 +

1 1R
112 *

113 =R2="
114¢LBL 81
115 ARCL ¥
116 AYIEW
117 FC? 35
118 STOP
119 END
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Widerstandsthermometer

PT SIZE 006
NI 443 Bytes

Dieses Programm errechnet die Temperatur nach Eingabe des spezifi-
schen Widerstandes oder den spezifischen Widerstand nach Eingabe
der Temperatur. Siehe DIN 43760

XEQ "NI"
Anzeige: T?

Eingabe der Temperatur und R/S (Anzeige kann gedndert werden, durch
einen Druck auf Taste R/S ohne Eingabe)

Nach kurzer Rechenzeit wird der dazugehSrige Widerstand angezeigt.

Wurde nur R/S gedriickt, erscheint R? in der Anzeige (Programm for-
dert zur Eingabe des Widerstandes auf)

XEQ" PT "
gleiche Eingabebedingung wie bei XEQ"NI"

Das Programm ilberpriift, ob der eingegebene Wert innerhalb des durch
DIN 43760 definierten Geltungsbereichs liegt.

NI 186 PT 108
DIN 43 768 7 18.88 DIN 43 768 + 18.80
T=136.88 C 7=156.88 C
R=183.345 OHM R=157.315 OHM
T=-66.80 C T=850.88 C
R=69.528 OHK R=398.263 OHM
1=58.26 C T=-268.08 C
R=129,265 OHM R=18.493 OHN
R=78.258 OHM R=18.580 OHM
T=-38.42 C T=-199.98 C
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81eLBL "PT" 53 RIH 185¢LBL 68 157 F§? 83

82 XEQ 16 54 FC? 83 186 “R?" 158 GTO 14
83 ,398862 55 -260,81 167 . 139 +

84 570 81 56 FS? 83 188 FS? @3 168 CHS

85 588195 E-18 57 -68,81 189 STO 84 161 FC? 81
86 CHS 58 ¥Y? 118 FC? 83 162 GTO 86
87 ST0 82 59 GT0 61 111 §T0 85 163¢LBL 14
88 42735 E-12 68 RDN 112 PRONPT 164 GTO 83
89 570 83 61 ADY 113 FC2C 22 165¢LBL 84
18 E2 62 REQ 86 114 GT0 81 166 RCL 88
11 CHS 63+LBL 83 115 FC? 83 167 -

12 7 64 F5? 83 116 398,266 168 ABS

13 570 84 65 GT0 18 117 FS? 83 169 E-4
14 G710 15 66 %<@8? 118 223,23 178 X>Y?
15¢LBL “NI* 67 SF 80 119 X=Y? 171 GTO @6
16 XEQ 16 68eLBL 18 128 GTO @8 172 LASTX
17,5485 69 ENTER? 121 RDH 173 FC? 83
18 570 81 70 ENTER? 122 FC? 83 174 8T+ 85
19 663 E-6 71 F§? 83 123 18,491 175 F§? @3
28 ST0 82 72 GTO 11 124 FS? 83 176 ST+ 84
21 2885 E-12 73 RCL 04 125 69,45 177 RCL @8
22 ST0 83 74 % 126 X>Y? 178 FC? 03
23 SF 83 75 RCL 83 127 GT0 @8 179 RCL 85
24¢LBL 15 76 + 128 RDH 180 FS? 83
25 FC? 55 7 129 ADY 181 RCL 084
26 GT0 81 78 RCL 82 138 XEQ 87 182 -

27 ADY 79 + 131 ST0 @@ 183 GTO 85
28 SF 12 88 FC2C 08 132¢LBL 85 184¢LBL 86
29 FC? 83 81 RO L 133 F§? @3 185 =T="
3 PT" 82 GTO 12 134 SF 81 186 FS7C 81
31 F5? 83 83¢LBL 16 135 E2 187 8O T
32~ NI* 84 CF 81 136 FS? 83 188 FIX 2
33 *F 180" 85 SF @2 137 €70 13 189 RHD

34 PRA 86 CF 22 138 X>Y? 198 ARCL X
35 CF 12 87 CF @3 139 SF 81 191 <Ly
36 = DIN 43 768 /- 88 RTH 14@eLBL 13 192,

37 *F 18.80" 89+LBL 11 141 - 193 GTO 88
38 PRA 98 RCL 83 142 RCL 82 194¢LBL 87
39¢LBL 81 9l * 143 /7 195 "R="
48 17" 92 * 144 RCL 81 196 FIX 3
4 E 93 RCL 82 145 LASTX 197 RND

42 PROMPT 94 + 146 7 198 ARCL ¥
43 FC2C 22 95¢LBL 12 147 2 199 =+ OHH"
44 GT0 88 9 * 148 /7 208 E

45 FC? 83 97 RCL 81 149 X12 281¢LBL 88
46 CF 88 98 + 158 LASTX 282 XOY
47 FC? 83 99 % 151 RDH 283 AYIEW
48 859,81 188 E2 152 + 284 FS?2C 82
49 F5? 83 181 + ' 153 S@RT 285 RTH
58 180,61 182 FS? 81 154 Rt 286 SF 82
51 ¥=Y? 183 GT0 84 155 F§? 83 207 GT0 IND Y
52 GT0 81 184 GTO 87 156 - 208 END
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Addition von zwei Sinusschwingungen gleicher Frequenz

AD SIZE 004 User
086 Bytes

Dieses Programm addiert zwei sinusfdrmige Schwingungen gleicher
Frequenz zu ihrer resultierenden.

XEQ " AD "

Auf Abfrage Amplitude 1 und 2 sowie Winkel 1 und 2 eingeben. Nach
jeder Eingabe R/S. -

Im Display erscheint, nachdem Winkel 2 eingegeben wurde und R/S
gedriickt wurde, die resultierende Amplitude, und nach einem weiteren
Druck auf Taste R/S erscheint der resultierende Nullphasenwinkel.

PRP *AD"

AleLBL "AD"

"A1?~ PROMPT STO 8@
“A2?~ PROMPT STO @1
417" -PROMPT STO 82
=427 PROMPT STO 83

14¢LBL B

RCL 89 Xt2 RCL 81 Xt2
+ RCL 88 RCL 81 *
ST+ ¥ RCL 62 RCL 83 -
C0S * + SORT “R="
ARCL ¥ PROMPT

34eLBL C

RCL 82 SIN RCL 88 *
RCL 83 SIN RCL 81 *
+ RCL 82 [0S PRCL 99
+ RCL 83 C0S RCL A1
* + / ATON ~=¢&="
ARCL X PROMPT END
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Spiele
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Minischach

LBL MS LBL P SIZE 083 evtl. KARTENLESER NUR "5"
LBL 5 BYTES 968 DRUCKER (NORM) SYNTHETISCH

Mit diesem Programm kénnen Sie Schach gegen Ihren HP 41C(V)
spielen. Dieses Spiel wird auf 5x5 Feldern statt auf 8x8 Feldern
gespielt.

Es gelten die Standardschachregeln bis auf folgende Ausnahmen:

a) die Aufstellung der Figuren ist wie folgt:
schwarz: Konig, Dame, Ldufer, Springer, Turm

Bauer, Bauer, Bauer, Bauer, Bauer

weiB: Bauer, Bauer, Bauer, Bauer, Bauer
Konig, Dame, Ldufer, Springer, Turm

b) es gibt keine Rochade.
c) der erste Bauernzug darf nur 1 Feld betragen.

d) es gibt kein en passant.

Das Programm, genannt MS, besteht aus 3 einzelnen Files: MS, P
und 5. Das Hauptprogramm MS ist unabhdngig von den beiden Unter-
programmen.

Wenn Sie keinen Drucker benutzen, brauchen Sie die beiden Pro-
gramme P und 5 nicht zu laden.

Flir das Hauptprogramm bendtigen Sie eine Datenkarte, auf der
einige wichtige Konstanten sowie die "BLDSPEC" gespeichert sind.

Anmerkungen:

SIZE muB exakt auf 083 stehen.

Sie koénnen wdhlen, ob das Brett nach jedem Zug (SF 00) oder nach

HP-Zug (CF 00) ausgedruckt werden soll.

Der Rechner macht nur legale Ziige.

Ihre Zlige werden nicht auf Legalitdt untersucht!

Wenn Ihrem K6nig Schach geboten wird, konnen Sie dies der Anzeige

entnehmen (VON xx NACH yy, SCHACH).

Es gibt aber 'zwei Situationen, in denen der Rechner das Schach

nicht anzeigt:

1. wenn ein Bauer in eine andere Figur verwandelt wurde.

2. wenn nicht von der gezogenen Figur, sondern von einer anderen
Figur die Bedrohung ausgeht (siehe Abb. 1).

S

Sie spielen immer die weiBen Figuren, 1234

) b
ol
FLs

wdhrend der Rechner die schwarzen Figu-
ren spielt.
Der HP 41 C(V) wandelt seinen Bauern
immer in eine Dame um.
Wenn Sie einen Bauern auf die 1.Zeile
ziehen, fragt der Rechner FIGUR?
Geben Sie bitte folgende Werte fiir
die umgewandelte Figur ein: EHZEH@
Dame: 5,09 YR 42 HACH 53
Laufer: 4,03
Springer: 3,03
Turm: 2;05 Abb. 1

U af i s
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Wenn der Rechner keinen legalen Zug findet, zeigt er SCHACHMATT

-» SIE HABEN GEWONNEN an.

Wenn Sie schachmatt sind dder eine Pattsituation entsteht, geben
Sie statt Ihres Zuges -1 fiir schachmatt oder O fiir patt ein. Der
Rechner gibt dann SCHACHMATT ICH HABE GEWONNEN bzw. PATT aus.

Ihr Zug:

Beantworten Sie die beiden Fragen

VON?, NACH? mit dem Anfangsfeld

und dem Endfeld Ihres Zuges (Zeile/ 12345
Spalte). Ein Beispiel sehen Sie in 1ZX249x
Abbildung 2. Schach oder schachmatt f—AAAAA-
erkennt der Rechner selbstindig. Die 3 B
Bauernumwandlung wurde vorher schon 4AAAAA

beschrieben. SXXeg9K
Die Datenkarte: Abo, 2
Ri8= 13,880 R28= 8,089 I

R19= -13,308 R29= -8,800

R26= 15,0680 R39= 6,008

R21= -15.608 R31= 6,806

R2e= 5,880 R32= 24,027

Re3=  -5,098 R33= 16,823

Rad= 7,600 R34= 28,031

Reg= 7,080 R35= 24,831

Re6= 1,604 R36= o331

R27= -1,908

YON?
41
HACH?
3

12345
1LXt49 X

RUN
RUKN

In R 37 bis R 49 sind die "BLDSPEC= fiir die Figuren gespeichert.

Fir fast jede Figur sind zwei Darstellungen angegeben.

natiirlich auch Ihre eigenen Figuren entwerfen.

Vorschlége:

R37 = schwarzer Konig = I: 0] 96 122 127
II: 64 98 114 127
R38 = schwarze Dame = I: ) 96 114 127
II: 64 98 118 127
R39 = schwarzer L&dufer = I: O 100 110 123
IT 3 o) 68 110 127
R40 = schwarzer Springer = 1I: O 108 102 119
II: 8 12 14 127
R41 = schwarzer Turm = T O 102 124 126
IT: O 102 124 126
(0]

R42

schwarzer Bauer

I
H
.

96 102 126

ITI: 64 96 112 120

R43 = freies Feld =I+II: 85 (o} 65 0
R44 = weiBer Bauer = I: 96 95 89 65
II: 64 96 80 72
R45 = weiBer Turm = : 103 89 67 65
II: O 102 124 102
R46 = weiBer Springer = I: 110 83 89 72
II: 8 12 10 121
R47 = weiBer Ldufer = I: 110 91 81 68
II: 0] 68 106 113
R48 = weiBe Dame = : 112 95 77 64
II: 64 98 86 79
R49 = weiBer Konig = I: 112 95 69 64
II: 64 98 82 79

122 96
114 98
114 96
118 98
110 100
110 68
126 108
126 124
124 102
124 102
102 96
112 96
65 (0]
89 95
80 96
67 89
124 102
65 83
66 124
81 91
106 68
77 95
86 98
69 95

82 98

Sie kdnnen

(<) N -)

000000 O0O»ORO



Bedienung des Programms:

- SIZE 083 einstellen

- wenn Sie das Brett ausdrucken wollen, laden Sie bitte die Pro-
gramme P und 5 und fithren GTO.. aus

- laden Sie die Datenkarte (2 Seiten)
Wenn Sie jetzt den Kartenleser abstecken und dafiir den Drucker
einstecken wollen, empfehle ich Ihnen, hinter RDTAX die Befehle
SF 11 und OFF einzufligen

- Sie spielen immer die weiBen Figuren, wdhrend der HP 41 C(V)
die schwarzen spielt.

- HP ZUERST?, wenn Sie wollen, daB Ihr Rechner den ersten Zug
macht, driicken Sie R/S.
Wenn Sie den ersten Zug machen wollen, driicken Sie N; R/S

- Jjetzt ziehen Sie und der Rechner abwechselnd.



A1eLBL "HS®

CLRG FIX @ CF 84

CF 29 18.849 RDTAX 9
STO 16 S8T- 17 6.5
ST0 78 ST- 50 5.89
ST0 79 ST- 51 4.83
$T0 88 57- 52 1.81
§T0 71 ST0 72 STO 73
ST 74 ST0 75 ST- 57
§T- 58 §7- 59 ST- 6@
ST- 61 INT - STO 81
§T- 53 2.85 §T0 82
§T- 54 =A* 55.078
SIGN

41eLBL B1

RCL IND L X=87

ASTO IND L ISG L

GT0 @1 EREG 64 CLZ
ASTO 69 F5? 55 XE@ P~
CF 23 AON “HP ZUERST?"
PROMPT RDFF FC2C 23
670 88

S9eLBL 93

“YON?* PROMPT “ICH"
SF B4 X<(B? GT0 B4
¥=0? GT0 A5 XEQ 86
STO 88 =NACH?" PROMPT
XEQ A6 STO 81 CLX
X{> IND 86 STO IND 81
XE@ 87 FL? 55 GTO @8
F$? 88 RXEQ "P"

|

G2¢LBL B4

“ICH ZIEHE* AYIEW

CF 17 F57 55 SF 17
FS? 55 KEG *5" PI
STO 89 82.849 STO @2
CHS STO b@

96eLBL 11

RCL IND 82 SIGH X=0?
GTO B8 LASTA X<A?
XEQ 12

iAdeLBl. @7

DSE 82 67D 11 F5? 17
XEQ *5* RCL 89 PI

X=Y? GI0 A5 “"SIE"

CF 84 -25 RCL 8@ X<¥?
GTO 84 CLX R{ IND i2
STO IND 13 XEQ 88

“YON = RCL i2 XEG @9
*F NACH = RCL 13

XEG B9 RCL 88 FRC 18
* FRC X#87

“F. SCHACH* BEEP RVIEK

2390BL 15

F$? 55 KEQ "P* FC? 55
STOP GTO 99

143¢LBL 87

54 RCL 81 XXY? RTH 2
RCL IHD 81 X>Y? RN
“FIGUR?" PROMPT

STO IND 81 RTH

1564LBL 83

ABS 2 K(Y? RTH 78
RCL 13 ¥(Y? RTH -5.89
5T0 IND 13 RTN

168¢LBL 84

ASTO X ~SCHACHMATT"
AYIEW BEEP CLA ARCL X
*F HABE* FC? B4 “FN"
“F GERONNEH® PROMPT

18@eLBL 83
*PATT" BEEP PROMPT

184+LBL 89

INT 42 - ENTERt
ENTERt 7 ~+ INT 7
¥(Y x LASTX RODN -
Rt 16 ¥ + ARCL X
RTH

205¢LBL 86

18 7 INT 7 LASTX
RDN * Rt FRC 18 =
+ 42 + RTN

221+LBL 12

ST0 83 ABS CF 85

CF 86 CF 87 2 X>Y7
GTO 13 ROY 38+
XEQ IND X RCL IND ¥
STO 84

2364LBL 14
RCL @2 STD @3

RCL THD B4 ST+ 83

RCL 85 58 X»Y? GTO 0@
R{)Y KED @8 FS? 18
GTO 88 X<B? GTO 88

CF 89 X=A> SF 89

XEQ 12 FS? 85 GT0 8@
F3? 8% 70 15

260¢LBL 88
156 84 GT0 14 RTH

264+LBL 36
SF 87

266¢LBL 33
SF 85

268eLBL 32
269¢LBL 34
270¢LBL 35
RTH

27241BL 13

SF @6 RCL 82 7 XEG 6%
F8? 18 1 X=07 XER 12
RCL 82 8 XEQ 89

F$? 18 CLX X)87

XER 12 RCL 82 6

XKEQ 89 F5? 18 RTN
X(=B? RTHN

295¢4LBL 12

CF 88 STD @7 FRC ! EZ2
+ S§T0 @86 RCL Z ST0 88
.4 F57 87 ST- @6

F57 @6 REQ 12 FC? @7
XEG 13 RCL @8 RCL 86
%(=Y? RTN RCL 83

FS? 88 -5.89

STO IND 82 CLR

STO IND 82 50.882

STO 1 S0 89 CF 19

3254LBL 21 ‘
RCL IND 11 SIGH Z=8?
GT0 88 LASTX (=87
GTC 88 HER 87 FS7 1%
GTD A4

3364LBL B8

I56 11 GT0 21 RCL 89
STC @8 RCL 82 STO 12
RCL 88 ST0 13

J45¢LBL 84
RCL 83 S§T0 IND 82
RCL @7 ST IND 85 RTN

3591eLBL 12

.5 5T+ 86 84 RCL @8
XY? RTH SF @8 9
ST+ B6 RTH

36241BL 13
F57 86 GT0 13 RCL 93
3 - RCLIND X STO 81

J7BeLBL B3
RCL @8 570 1@
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373¢LBL 18

RCL IND @1 ST+ 18

RCL 18 58 X>Y? GTO 688
()Y XEQ 88 FS? 18

GT0 88 XEQ 12 R=Y?

RTH FS? 85 GT0 88
LASTX ¥=8? GTO0 16

392+LBL 88
ISG 81 GT0 83 RTH

396¢LBL 13
RCL 68 8 XEG 88
RCL 88 6

482+LBL 8
XEQ B9 FS? 18 RTH

4g6eLBL 12
INT 6 X#Y? RTN .41
ST+ 86 RDN RTH

415¢LBL 87

CFet CFv2 CFe3 2
X2 GT0 12 XY 38
+ XE@ IND X RCL IND X
STo 14

428+LBL 28
RCL i1 870 15

4314LBL 29

RCL IND 14 ST+ 15
RCL 15 RER 88 FS? 18
GT0 86 K)87 GTD 0@
CF 16 =82 SF 18
XE@ 13 F5? 19 RTH
FS? 81 GT0 68 FS? if
670 29

458¢LBL 08
ISG 14 670 28 RTH

454¢LBL 36
SF &3

4564LBL 33
SF 81

453eLBL 372
4594181 34
46B9LBL 35
RTh

4624LBL 12

SF 82 RCL 11 RCL 17
XED 89 F57 18 1 X=8?
XEQ 13 F5? 19 RTM
RCL 11 RCL 29 XEQ 88
F$? 19 RTH RCL 11

RCL 31

480¢LBL @8
XEQ B9 FS? 18 RTN
X#87 X>8? RTH

4g74LBL 13

FRC ABS 1 E2 *

F$? 63 .4 FS? 83 -
F5? 82 XEQ 13 RCL 86
ROY - RCL 88 XOY
%{=Y? SF 19 RK(=Y? RTH
RCL 83 RXOY XKY?

570 89 RTN

512¢LBL 13

.5 + ROLZ 54 ROY
CF 84 X(=Y? SF 84
RCLZ 9 FC?2 04 CLX +
RTH

5274LBL 89
+

J29+LBL @8

CF 18 SF 25 RCL IND X
SIGN FS?C 25 X=8?

SF 18 LASTX .END.




Beispiels

AleLBL "P*
ADY SF 12 9 SKPCOL
49,853 §T0 13

B8+LBL 86

ACCHR 2 SKPCOL &Y
ISG ¥ GT0D 88 PRBUF
58,854 ST0 15

18¢LBL 81
RCL 13 RCCHR

21eLBL 62

2 SKPCOL RCL TWD 15
INT 43 + RCL IND X
ACSPEC 15G 15 GTOD @2
2,887 ST+ 15 ISG 13
GT0 81 ADY ADY CF 12
RTH

4aeLBL "5*

RCL d STO [ ARCL 17
ARCL 19 RCL [ STO d
FC?C 15 SF 15 RCL d
STO [ =H12* RCL ©
$T0 d END

12345
1IX+49x%

[ I

SEXzaxn

HP ZUERST?
H
VON?

41
NRCH?
i

[

ICH ZIEHE
YOh 22 NACH 3i

12345
1XXxt49x

SEXX249x%
YON?

HACH?

ICH ZIEHE
YN 23 NACH 3z

12345

YON?

43
HACH?

iz
ICH ZIEHE

YOH 21 NACH 32

SXXgqn

VIN?
HACH?

ICH ZIEHE
VOR 24 NACH 33

RUN
RUN

RUK

RUN

RUH

RUK

RUN

RUK

RUN

34
ICH ZIEHE
YON 33 NACH 44

12345

YoN?
54
HACH?
44
ICH ZIEHE

VON 14 HACH 33

HAZH?

ICH ZIEHE
YOK 12 HACH 3z

RUK

RUN

RUN

RUn
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Logic

LBL LOGIC SIZE 019
BYTES 670

Das Programm dient zur Priifung logischer Gesetze (wahr/falsch)
und zur LOsung von LOGICALS.

I. Priifen logischer Gesetze

1. Eingabe des logischen Gesetzes als Programm unter LBL P.
2. Initialisierung des Hauptprogramms durch XEQ LOGIC.

3. Auf die Frage "ELEMENTE ?" wird die Anzahl der Variablen des
Gesetzes eingegeben (max. 12).

4. Darauf permutiert dér Rechner die moglichen Wahrheitsvertei-
lungen auf die n Elemente durch und zeigt an:
a) "WAHR" wenn das Gesetz gililtig ist
b) "FALSCH" wenn die Wahrheitswertbelegung zu einem falschen
Resultat fiihrt; diese Belegung wird anschlieBend
angezeigt, z.B.: ---0IOO0IO

5. Im Fall 4.a) fihrt R/S zur Anzeige "END", da keine weiteren
Permutationen der Wahrheitswerte mehr mdglich sind.

6. Im Fall 4.b) permutiert der Rechner die restlichen Warheits-
wertbelegungen durch (falls dies nicht bereits die letzte Per-
mutation war).

7. Will man die Befragung einer ganz bestimmten Wahrheitswertbe-
legung durchfiihren, so wird die Abfrage durch XEQ PS initia-
lisiert, der Rechner fragt dann nach der Anzahl der Elemente
und darauf nach dem Wahrheitswert (0,1) der einzelnen Ele-
mente: "x. WERT". Nach dem letzten Wahrheitswert untersucht
der Rechner die Belegung und weist das Ergebnis aus: "WAHR"
oder "FALSCH". Fiir die Fortfilhrung der Abfrage mit permutier-
ter Wahrheitswertverteilung gehe zu 5.

II. L&6sen eines LOGICALS

1. 'INTELLIGENTE' Eingabe der Aussagen des LOGICALS als Programm
unter dem LBL P (siehe Beispiel).

2. Initialisierung des Hauptprogramms durch XEQ LOGIC.

3. Auf die Frage "ELEMENTE ?" wird die Anzahl der Variablen des
Logicals eingegeben.

4. Darauf permutiert der Rechner die mdglichen Wahrheitswertver-
teilungen durch und zeigt an:
a) "UNLOESBAR" wenn das Logical keine L&sung hat
b) "LOESUNG" und anschlieBend die Wahrheitswertbelegung,
z.B."001001010", die zur LOsung fiihrte (nicht
unbedingt die einzige L&sung).

5. Eventuelle Befragung der restlichen Permutationen mittels R/S.
Dies filihrt allerdings zur Anzeige "END", falls keine weiteren
Permutationen existieren.

6. Will man die Befragung einer ganz bestimmten Wahrheitswert-
belegung durchfiihren, so wird die Abfrage mit XEQ PS gestartet;
der Rechner fragt dann nach der Anzahl der Elemente und darauf
nach dem Wahrheitswert der einzelnen Elemente: "x. WERT". Nach
dem letzten Wahrheitswert untersucht der Rechner die Belegung
und weist das Ergebnis aus: "LOESUNG" oder "UNLOESBAR". Fir
die Fortfilhrung -der Abfrage mit permutierter Wahrheitswertver-
teilung gehe zu 5.
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Beispiele

I. Priifen eines logischen Gesetzes

F (AAB2C)¢5> (BAASC)  mit A=1, B=2, C=3

Eingabe des Problems als Programm:

LBL P

1 Die Formel enthdlt 3 Elemente (A, B, C).
ENTER Also nach XEQ LOGIC wird die Frage

2 "ELEMENTE ?" mit 3 beantwortet.

XEQ AND Der Rechner permutiert nun sdmtliche

3 Wahrheitswertbelegungen durch.

XEQ IF Findet er keine Belegung, bei der das

2 zu priifende Gesetz falsch wdre, kiindigt
ENTER er dies durch BEEP und "WAHR" an.

1

XEQ AND

3

XEQ IF

XEQ EQUI

II. L&sen eines Logicals

(Quelle: 99 Logeleien, Zweistein)

Einige Familienmitglieder der Meiers werden zu Besuch erwartet.
Folgendes ist gewiB:

1. Wenn Vater Meier kommt, dann auch Frau Meier.

2. Mindestens einer der beiden Sthne Uwe und Kay kommt.

3. Entweder kommt Frau Meier oder Timm (der dritte Sohn).

4. Entweder kommen Timm und Kay oder beide nicht.

5. Wenn Uwe kommt, dann auch Kay und Vater Meier.

Wer kommt?

Sie Vater=1, Mutter=2, Kay=3, Uwe=4, Timm=5; also 5 Elemente.
Dann lassen sich die 'Gleichungen' wie folgt schreiben:

b e

2. M NCTS

3. 2><5

4. (5 A3X(25A=3)

5. 4 > (3A1)

Verstdndlicherweise miissen die fiinf Aussagen noch miteinander
verknilipft werden, da sie ja als Gesamtheit Gliltigkeit haben. Dies
geschieht mit der -Funktion (XEQ ).

LBL P 2 3 XEQ IF
1 ENTER XEQ NON XEQ Z
ENTER 5 XEQ AND

2 XEQ XOR XEQ XOR

XEQ IF XEQ I XEQ &

XEQ I 5 4

4 ENTER ENTER

ENTER 3 3

3 XEQ AND ENTER

XEQ OR 5 1

XEQ I XEQ NON XEQ AND



Nun folgt der Programmstart mit XEQ LOGIC. Auf die Frage "ELEMENTE
wird die Anzahl der Elemente eingegeben: 5. Dann permutiert der
Rechner die verschiedenen Personengruppierungen durch, bis er eine
Kombination findet, die zur Gesamtheit der Aussagen 1. bis 5. keine
Widerspruch enthdlt und weist diese Kombination als "LOESUNG" aus,
hier 00101, was in diesem Beispiel folgendes bedeutet: Nur Person

3 und Person 5 kommen zu Besuch, mithin Kay und Timm. L&8t man den
Rechner weiter permutieren mittels R/S, so findet er keine weitere
"LOESUNG" mehr (die L&sung ist also eindeutig!) und weist fiir die
restlichen Permutationen "UNLOESBAR" aus.

aieLBL “LOGIC" 56 SF 86 99 PRONPT 148 RCL 18 197 STO IND 13
82 ZREG 81 51eLBL 08 188 GT0 84 149 - 198 DSE 15

83 77 84 52 18G 15 1814LBL 85 150 FACT 199 GT0 11

84 CF 05 53 GT0 82 162 F57C 81 151 7 268LBL 12
A50LBL 15 54 FC7C 03 183 GTO 86 152 §T0 17 281 CF 63

6 FIX 0 55 SF 88 184 “H* 153 RTH 282 DSE 17

87 CF @8 56 E 185 BEEP 154¢LBL 89 283 RTH

88 CF 6l 57 FC? 04 186 GTO 88 155 RCL IND 13 284 CF 62

89 CF 82 58 RCL 17 1674LBL 86 156 156 13 205 DSE 18

18 CF 83 59 FCIC 86 188 “UNLOESBAR" 157 RCL IND 13 286 GT0 17

11 CF 86 60 5T0 17 189 TONE 2 158 %(Y? 207 CLX

12 CF 22 61 AYIEM 1186LBL 08 159 GT0 60 288 STO IND 08
13 CF 29 62 TOHE @ 111 PROMPT 168 %2Y? 289 RTN

14 CLRG 53 XEQ *P* 112 FS7C 80 161 SF 83 2186LBL *PS"
15 12 64 ASTO 13 113 GT0 84 162 RCL 08 211 SF 84

16 "ELENENTE?" 65 ASHF 114 SF 82 163 RCL 13 212 SF 65

17 TONE 9 66 RASTO 14 1156L8L 17 164 %(Y? 213 XEQ 15
18+LBL 81 67 FS2C 01 116 FC2C 85 165 GT0 89 214 E

19 AVIEW 68 GTO 03 117 F5? 88 166 GT0 12 215 RCL 61

28 PSE 69 RCL IND X 118 GTO 85 1674LBL 08 216 ST0 18

21 Fi? 22 70 %202 119 1.9 168 E 217¢LBL 13

22 G10 81 71 GT0 17 120 ST0 13 169 STO IND 13 218 RDN

23 %07 72 SF 03 121 F§? 82 178 ST- 13 219 CLA

24 D72 73 *F:* 122 GTO 89 171 CLX 220 ARCL Y

25 GT0 15 74 TONE 2 123 CLE 172 STO IND 13 221 "F.HERT"
26 5T0 80 75 GT0 90 124 SREG 87 173 ST0 15 222 CF 22

27 570 18 764LBL 083 125 CLE 174 FC2C 63 223 TONE 9

28 B 77 RCL 15 126 SREG 81 175 610 12 224¢LBL 14

29 / 78 ¥=0? 127 RCL 18 176 RCL 13 225 AVIEN

B E 79 610 17 128 570 15 177 INT 226 PSE

3+ 88 “LOESUNG" 129 E 178 E 227 FC? 22

32 §T0 16 81 BEEP 1384LBL 87 179 - 228 GT0 14

33 F87 85 824LBL 89 131 STO IND 15 188 E3 229 X2

34 RTH 83 CF 85 132 DSE 15 181 7 238 GT0 13

33 G0 17 84 AVIEN 133 GT0 67 182 STO 14 231 STO IND Z
36eLBL 16 85 PSE 134¢LBL 00 183 15G 14 232 ST+ 18

37 19,9 86 CLA 135 XEQ “PH* 184¢LBL 10 233 186 Z

38 570 14 87 FS2C 83 136 SF 82 185 RCL IND 14 234 GT0 13

39 RCL 16 88 *—--" 137 GT0 16 186 X207 235 XEQ 08

48 ST0 15 89 ARCL 13 1380LBL “PH- 187 GT0 11 236 GT0 16

41 CLA 98 ARCL 14 139 F5? 92 188 E 2374LBL “XOR"
42¢LBL 82 91 PROMPT 149 GT0.89 189 STO IND 14 238 SF 03

43 ARCL IND 15 92 SF 82 141¢LBL 68 198 ST+ 15 239¢LBL “EQUI"
44 RCL IND 15 93 FC2C 08 142 RCL 89 191 1SG 14 249 ST0 13

43 B#8? 94 GT0 17 143 FACT 192 GTO 18 241 %> IND 13
46 SF 83 954LBL 84 144 ROL 18 193¢LBL 11 242 STO IND 13
47 X087 9% CF 02 145 FACT 194 E 243 XOY

48 GTO @8 97 CF 84 146 7 195 ST- 13 244 ST0 13

43 F§? 83 98 “END" 147 RCL 88 196 CLX 245 X IND 13
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246 STO IND 13
247 £X1?

248 XOY

249 %287

258 GTO 88

251 ROY

252 %=8?

253 GTO 88

254 +

255 FC2C 83
256 CLX

257 GT0 18
258¢LBL 88

259 %> 13

260 + .
261 FS2C 83
262 CLX

263 GT0 18
264eLBL "IF*
265 STO 13
266 ¥(> IND 13
267 X28?

268 GTO 89

269 X{> IND 13
278 XOY

271 510 13
272 X{> IND 13
273 %=8?

274 GT0 88

275 %{> IND 13
276 RDN

277 CLX

278 GTO 18
2794LBL 88

280 X{> IND 13
281 +

282 GT0 18
283eLBL =0R"
284 ST0 13 .
285 ¥{> IND 13
286 STO IND 14
287 X{> IND 13
288 RDN

289 STO 13
298 X{> IND 13
291 ST+ IND 14
292 ¥<{> IND 13
293 RN

294 GT0 19
295¢LBL “NOR*
296 XEQ "OR"
297 GTO =HON"
298eLBL “AND"
299 ST0 13
3688 X{> IND 13
381 STO IND 14
302 X< IND 13
303 RDN

384 STO 13

385 X(> IND 13
386 ST IND 14
387 %> IND 13
388 XOY

389 GTO 19
318eLBL “NAND*
311 XEQ “AND"
312¢LBL "NON"
313 570 13
314 X(> IND 13
315 R#@?

316 GTO @8

317 X< IND 13
318 GTO 18
319¢LBL 08

328 X¢> IND 13
321 CLX
322¢LBL 18
323 ST0 IND 14
324 RN
325¢LBL 19
326 RCL 14
327 ISG 14
328 RTH
329eLBL "Z"
338 SF 81

331 19,9

332 ST0 14
333 RCL IND Y
334 ST 15
335 ¥=0?

336 GTO 17
337 END
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Sonstiges
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Liebe Clubmitglieder!

Die Reaktion auf das Bubble-Sort Programm war zwar nicht ganz so
groB wie bei SORT3, aber einige abdruckreife Programme habe ich
doch erhalten. Herzlichen Dank!

Ein paar Seiten weiter werdet Ihr eine Optimierung des DEZ-HEX
Programmes von prisma 218/81 finden. Dort fehlt nach Zeile 11 ein
CLA. Zum SchluB noch eine Frage: WER kann mir das Barcode-Heft
fiir die Programmsammlung "H8here Mathematik" leihen? Ansonsten
viel SpaB mit den Programmen, und schreibt mal wieder.

Euer Andreas

£
BUBBLE SORT OLoLBL *BSOKT* &
——————————— 02 STo L £
03eLBL 81 §
SIZE ©89 !!:! 04 ENTERY o
o5 1SG X 2
EINGRBE: ARA,EEE R/S. 8 CT10 85 £
HOBET ARA=AKFRNGSREG, 67 GT0 04 ¥
EEE=ENDREGISTER WL oS  §
GRCLINY 3
DAS PROGRANN VERKENDET WRELIDY 3
HUR STACK UMD LAST X-REG ' 11 X¢=v? 3 -
HACH DEM SORTIEREN STEHI 12e08 % 5
DIE HGECHSTE ZRHL IN BXOMT o . X
KLEINSTER REGISTER, uromz £
BEI RLPHA-DAIEN ER- 15 SF 8¢ 3 s
SCHEINT DALPHA DRTAC 160LBL 03 s . D
17 Rt R
: 18 186 X s 03,
v &He© .
@ COPYRIGHT by ALy TP
H.Klems 871981 21 RCL L Q pad
6152 RFCW 3T f
e g 9
24 END
o ied END 49 BYTES

ldro9rammins
In9.(orad.) Hasen Kiens (’3)
Dianastr, 25

1066 Berlin 23

P.S.: Ndhere Informationen zum Sortieren finden sich in CHIP 7/81

Das Programm noch einmal in groB

@1¢LBL "BSORT" 132 IND T
82 510 L 14 X(> IND Z
03eLBL 8] 15 SF 00

04 ENTERt 16¢LBL 83
85 ISC X 17 Rt

86 GT0 85 18 ISG X

87 GT0 84 19 GT0 81
88¢LBL 85 20¢LBL 04
89 RCL IND Y 21 RCL L

18 RCL IND Y 22 FS7C 88
1 &=y? 23 GT0 ol
12 670 83 24 END

213



Berechnung der Monatslohnsteuer mit dem HP-41C

Raimund Berg, Hagener StraBe 200, 5910 Kreuztal-Eichen

Das Programm dient zur monatlichen Lohn- und Gehaltsabrechnung.
Es errechnet den Bruttolohn, die steuer- und sozialversicherungs-
pflichtigen Betrdge, die Abzilige einschlieflich VWL und Sozial-
versicherung und bestimmt den Auszahlungsbetrag. Mit dem Programm
kann in einfacher Weise die monatliche Lohn-/Gehaltsabrechnung er-
stellt oder iiberpriift werden.

Ausfiihrung: Nach jeder Dateneingabe und jedem PROMPT Rechner mit
R/S starten. Bei der Dateneingabe diirfen 2 Stackregi-
ster benutzt werden. Ist eine Eingabe nicht erforder-

lich, nur R/S driicken.

Schritt: Tasten:

1 XEQ'LST
2 R/S
3 R/S
4 R/S
5 R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
10 R/S

Anzeige:
ST.KL?
KINDER?

RELIGION?

ALTER?

GEHALT?

ECKLOHN?
GSTD.=?

GSTD.=...
Z-STD=?

Eingaben:
Steuerklasse 1 bis 6 eingeben

Kinderanzahl laut Lohnsteuer-
karte eingeben

Religionsgemeinschaft laut Lohn-
steuerkarte eingeben: E = ev,
K = rk, Space = ohne

1. Buchstabe = Steuerpflichtiger
2. Buchstabe = Ehegatte
Beispiel: KK = beide Ehegatten rk
E_ = Steuerpflichtiger.
ev, Ehegatte ohne
Religionsgemein-
schaft

Rechner hdlt im ALPHA-Modus an.

Lebensalter eingeben. Ab 63 Jahre
keine Arbeitslosenversicherungs-
beitrdge, ab 62 Jahre Altersent-
lastungsbeitrag

Bei Angestellten monatliches
Grundgehalt eingeben. Weiter bei
Schritt 15.

Wenn Arbeiter, weiter bei Schritt
6.

Basisstundenlohn eingeben

Gesamte Arbeitsstunden einschl.
iberstunden eingeben

Betrag der Gesamtstunden

Zusdtzliche Stunden mit Zuschlag
eingeben (z.B. Uberstunden, Nacht-
stunden, Sonntagsstunden, Stunden
mit Schmutzzulage usw.). Hier
wird nur die zusdtzliche Vergii-
tung berechnet. Der Grundlohn

ist bei Schritt 7 mit berick-
sichtigt worden. Ohne Eingabe,
weiter bei 15.

Zulage in % des Ecklohns. Wenn
keine Eingabe, weiter bei
Schritt 15.



Schritt:
11
12
13

14

15

16

17

18

19

20

21
22

23
24

Tasten:
R/S
R/S
R/S .

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S
R/S

R/S
R/S

Anzeige:

Z-STD=...
STPFL=?

S0ZV.=?

VWL AN/AG?

GRATI.?

SONSTIGES?

STPFL=?

SOZV.=?

FREIBETRAG?

STPFL=...
SOZV.=...

BRUTTO=...
LST=...

215

Eingaben:
Betrag der Zulage pro Stunde
Betrag der Zulage gesamt

Zulage steuerpflichtig? (Nacht-,
Sonntags-, Feiertags- usw. -zu-
lagen sind steuer- und sozial-
versicherungsfrei) Wenn ja, 'J
eingeben, Rechner hdlt im
ALPHA-Modus an.

Zulage sozialversicherungspflich-
tig? Wenn ja, 'J eingeben, Rech-
ner hdlt im ALPHA-Modus an.
Rechner geht nach Schritt 9.

Vermdgenswirksame Leistungen:
Anteil Arbeitnehmer, ENTER , An-
teil Arbeitgeber.

Ist ein Anteil gleich Null, so
muB diese mit eingegeben werden.

Ggfs. Weihnachtsgratifikation
eingeben. Bei Dateneingabe wird
DM 600,- Steuerfreibetrag und
bis zu DM 100,- Sozialversiche-
rungsfreibetrag berechnet.

Sonstige Beziige, die zum Brutto-
lohn gehdren, eingeben (z.B. zu-
sdtzliches Urlaubsgeld, Lohnfort-
zahlung usw.). Rechner fragt an-
schlieBend, ob der Betrag sozial-
versicherungs- bzw. steuerpflichtig
ist. Ist der Betrag nur teilweise
sozialversicherungs—- oder steuer-
pflichtig, miissen die Teilbetrdge
getrennt eingegeben werden.

Wenn keine Eingabe, weiter bei
Schritt 20.

Betrag steuerpflichtig? Wenn ja,
'J eingeben, Rechner hdlt im
ALPHA-Modus an.

Betrag sozialversicherungspflich-
tig? Wenn ja, 'J eingeben, Rech-
ner hdlt im ALPHA-Modus an.
Weiter bei Schritt 17.

Steuerfreibetrag laut Lohnsteuer-
karte eingeben (nicht den Weih-
nachtsfreibetrag, Altersentla-
stungsbetrag, steuerfreie Bezlige).

steuerpflichtiger Betrag

sozialversicherungspflichtiger

Betrag
Bruttolohn bzw. -gehalt

Lohnsteuerbetrag



Schritt: Tasten: Anzeige: Eingaben:

25 R/S E KST=... Wenn ev. Kirchensteuerpflicht,
erfolgt Anzeige.
26 R/S K KST=... Wenn rk. Kirchensteuerpflicht,

erfolgt Anzeige.

27 R/S G=... Krankenversicherungsarbeitnehmer-
anteil. Das Programm beriicksich-
tigt bei den Sozialversicherunger
die Beitragsbemessungsgrenze sowi
die Geringverdienergrenze. Ab dex
Beitragsbemessungsgrenze sind
Angestellte beitragsfrei.

28 R/S K=ol Arbeitnehmeranteil Rentenversi-
oder cherung Arbeiter
L=eee Arbeitnehmeranteil Rentenversi-

cherung Angestellte

29 R/S M=... Arbeitnehmeranteil Arbeitslosen-
versicherung. Ab 63 Jahre bei-
tragsfrei.

30 R/S VWL=... VWL-Gesamtabzug

31 R/S ABZUEGE=? Abzilige flir Abschlagszahlungen,
Lohnaufrechnung, usw.

32 R/S ABZUEGE=... Gesamtabziige

33 R/S NETTO=... Nettolohn

34 R/S ERS.K=181,50 Arbeitgeberanteil der Krankenver-

sicherung fir freiwillig ver-
sicherte Angestellte mit einem
Gehalt iiber der Beitragsbemessunc

grenze.
35 R/S SPARZUL.=... Sparzulage filir VWL-Betrédge
36 R/S ERSTATTUNG ? Erstattungen fiixr Fahrgelder, Aus-
lagen. usw. eingeben
37 R/S AUSZAHLEN=... Auszahlungsbetrag

Abziige vom Bruttolohn: Schritte 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
Hinzurechnungen: Schritte 34, 35, 36

Das Programm iiberpriift nicht alle Daten vollstdndig auf Richtig-
keit. Somit kann bei falscher Eingabe u.U. eine fehlerhafte Be-
rechnung erfolgen. Zeigt das Programm DATA ERROR an, empfiehlt es
sich, mit XEQ'LST neu zu beginnen.

Das Programm beriicksichtigt VWL bis DM 52,-/Monat. Der dariiber
gehende Betrag erhdlt keine Sparzulage und muf im Rahmen der Ab-
zlige (Schritt 31) eingegeben werden.

Das Programm behandelt jeden Angestellten mit einem Bruttogehalt
iber der Beitragsbemessungsgrenze als freiwillig krankenversichert.
Ist dies nicht der Fall, so miissen die DM 181,50 Arbeitgeberanteil
an der Krankenversicherung nicht hinzugerechnet werden und

DM 181,50 dem Nettolohn abgezogen werden. Der Beitrag von DM 181,5C
gilt natiirlich nur bei einem Beitragssatz von 11,0 % bzw. 5,5 %

fliir jeweils Arbeitgeber und Arbeitnehmer.
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Die Erstattungs- und Abzugsbetrédge miissen jeweils in einer Summe
eingegeben werden.

Das Programm muf ggfs. den jeweiligen Erfordernissen angepaft wer-
den, da die Lohnabrechnung ziemlich umfangreich sein kann und die
Konstanten sich recht schnell &ndern kénnen. Das abgedruckte Pro-
gramm benutzt folgende einprogrammierte Werte:

Zeile:
146
172
193
195

202
204, 205

240-249

254

260

262
267

293
295
329-338
344

349-351

371

374

389

401

413
445

Bemerkung:

Héchstbetrag der zulagefdhigen VWL
Altersentlastungsbetrag DM 250,-/Monat h&chstens
Vorsorgepauschale 9 % vom Jahresgehalt

Vorsorgepauschale hdchstens jedoch 9 % der Jahresrenten-
bemessungsgrenze

Weihnachtsfreibetrag DM 600,- pauschal

Weihnachtsfreibetrag der Sozialversicherung bis zu
DM 100,-

Rundung auf die jeweiligen Eingangsstufen des Monats-
tarifs, ab 1981 DM 4,50-Stufen.

Summe der Jahresfreibetrdge Steuerklasse I und IV ohne
Vorsorgepauschale

zusdtzlicher Jahresfreibetrag bei der Steuerklasse II,
wenn Kinder zu berilicksichtigen

Grundjahresfreibetrdge Steuerklasse II

Summe der Jahresfreibetr&dge Steuerklasse III ohne Vor-
sorgepauschale

Summe der Jahresfreibetrédge Steuerklasse V
Rundungsbetrag Steuerklasse VI
Berechnung des Kinderfreibetrags bei der Kirchensteuer

Kirchensteuersatz 8 %, in Berlin, Hessen, Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland und
Schleswig-Holstein 9 %.

Mindestbetrag der Kirchensteuer, nur in Baden-Wirttem-
berg, Hamburg, Niedersachsen, Schleswig-Holstein DM 0,60,
in Hessen DM 0,30, in den anderen L&ndern kein Mindest-
betrag

die H&lfte der Monatslohnsteuer-Eingangsstufen, ab 1981
DM 2,25

10 % der Beitragsbemessungsgrenze, 1981 DM 440,-.
Achtung: dieser Betrag &dndert sich jedes Jahr.

Arbeitnehmeranteil an der Krankenversicherung, bei jeder
Krankenkasse unterschiedlich, @ ca. 5,5 %

Arbeitnehmeranteil an der Rentenversicherung, ab 1981
9,25 %

Arbeitnehmeranteil an der Arbeitslosenversicherung, 1,5 %

Hochstbetrag des Krankenversicherungsbeitrags:
1981: 5,5 % von (75 % der Beitragsbemessungsgrenze
(DM 4.400,-))
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Zeile: Bemerkung:

461 ,3 = 30 % Sparzulage bei VWL bis einschl. 2 Kinder

463 ,4 = 40 % Sparzulage bei VWL ab einschl. 3 Kinder

477 Betrag zur Berechnung der Vorsorgepauschale, ab 1982
DM 4.680,-

482 Betrag zur Berechnung der Vorsorgepauschale

506, 609 Rundungsbetrag der Jahreslohnsteuer, ergibt die Eingangs-
stufen der Jahressteuer

523-610 Berechnung der Jahressteuer nach § 32 a ESTG

Abdnderung des Programms fiir 1980, 1981, 1982 (abgedruckt 1981)

Zeile: 1980: 198its 1982:
195 4536 4752 9 % der Jahresbeitragsbemessungs-
grenze
240 +5 3 3
242 4 4,5 4,5
243 X 7 74
245 4 4,5 4,5
246 / X X
247 1,99 1.5:49 1,49
254 1794 1314 1314
260 2160 2136 3348
262 2634 2178 2178
267 2544 1584 1584
295 24 18 18
371 1.;25 2,25 2, 25
374 420 440 10 % der Monatsbeitragsbemessungs
' grenze
445 173;25 1:81ly,i5 Héchstbeitrag zur Krankenversiche
rung bei 5,5 %
477 4200 4200 4680
505-510 LBL 18 LBL 18 LBL 18
48E3 54 54
X2>Y 7 /
X=Y? INT INT
SF 07 54 54
60 X X
Fs?C 07 RTN RTN
XEQ 17
/
LASTX
X<>Y
INT
X
RTN
529 4,8 6 6
533 1,6 1,8 1,8
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Zeile: 1980: 1981: 1982:

536 3,2 4,2 4,2
542 16019 18E3 18E3
547 10,86 3,05 3,05
549 154,42 73,76 73,76
553 925 695 695
561 2708 3034 3034
566 130019 13E4 13E4
571 1 ,09 ,09
573 6,07 5,45 5,45
577 109,95 88,13 88,13
581 4800 5040 5040
585 ‘15298 20018 20018
593 13664 14837 14837
598 3719 4213 4213
607 812 926 926

Bedeutung der Flags, wenn sie gesetzt sind:

FOO: Angestellter F15: rk. Kirchensteuerpflicht
FO1: Steuerklasse 1 F16: ev. Kirchensteuerpflicht
FO2: Steuerklasse II F17: rk. und ev. Kirchensteuerpflicht
FO3: Steuerklasse III F18: keine Kirchensteuerpflicht
FO4: Steuerklasse IV F19: Altersentlastungsbetrag beriick-
FO5: Steuerklasse V sichtigen
FO6: Steuerklasse VI F20: keine Arbeitslosenversicherung
FO7: Dbenutzt F22: benutzt
FO8: benutzt F27: gesetzt
F29: gesetzt
Datenspeicher:
ROO: Bruttolohn RO6: benutzt
RO1: Ecklohn RO7: benutzt
RO2: Steuerpflichtiger RO8: benutzt
Betrag RO9: Anzahl Kinder

RO3: Sozialversicherungs- R10: Steuerklasse, benutzt
pflichtiger Betrag
RO4: VWL

Status: SIZE o11, FIX 2, SF 27, CF 28, SF 29, Register: 179 =
3 Memory Module.

Das Programm wurde anhand der "Lohnsteuertabelle 1980", "Sozial-
versicherungs-Tabellen" vom Fachverlag Schdffer GmbH & Co., Stutt-
gart, und dem ESTG i.d.F.v. 21.06.1979 und i.d.F.v. 25.06.1980
erstellt. Der Verfasser iilbernimmt keine Garantie fiir die Richtig-
keit des Programms und lehnt jede Haftung, die bei Benutzung des
Programms entsteht, ab. Das Programm darf auBerhalb des Bereichs
des HP-Anwender-Club Oliver Rietschel nur mit Zustimmung des Ver-
fassers verbreitet werden.

Raimund Berg, Hagener StraBe 200, 5910 Kreuztal-Eichen
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81eLBL "LST

82
83
24
S
86
e7
es
89
i@
11
12
13
14
15
16
17
i8
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
39
31

e

sTO d
CLRG

SF 29
SF 27
FIX 2
“STPFL="
ASTO B6
~S02V.="
ASTO 87

6
=ST.KL?"
PROMPT
INT
X<=87?7
LOG

X>¥Y?
ASIN

SF IND X
STO 18
CF 22
=“KINDER?

PROMPT
FC?C 22
e

INT

X<8?

LOG

STO 89
SF 18
“RELIGIO

ACHN
PROMPT
AOFF
ASTO 88

ARCL ©80
ASTO ©6
ASHF
ASTO Z
ARCL ©8
ASHF
ASTO
-K-
ASTO
X=Y?

SF 1S

SF 17

70eLBL 67

CLX
“ALTER?"
PROMPT
INT

63

X<Y?

SF 19
X<=Y?
SF 28

88 CF 22
81 -GEHALT?

82 PROMPT
83 FS? 22
84 STO ©8
85 FS? 22
86 SF ©8
87 FS?C 22
88 GTO @8
89 -ECKLOHN

98 PROMPT
91 X<8?

92 LOG

93 STO ©1
94 CF 22
95 -GSTD.=?

96 RASTO B8
97 PROMPT
98 FC?C 22

e
188 X<8?
181 LOG
182 *
183 STO ©8
184 CLA
185 ARCL ©s8
186 ARCL X
187 PROMPT
188eLBL 89
189 -Z2-STD=?

118 ASTO B8
111 PROMPT
112 FC?C 22
113 GT0O es8
114 RCL ©1
115 "z 22
116 PROMPT
117 FC?C 22
118 GTO es8
119 Z

128 RND

121 =Z="
122 ARCL X
123 PROMPT
124 RCL Z
125 =

126 RND

127 CLA

128 ARCL ©8
129 ARCL X
138 PROMPT
131 XEQ 13
132 GT0O 89
133eLBL ©8
134 -VHL ANT
AG?~

135 PROMPT
136 FC?C 22
137 GTO 18
138 X<8?
139 LOG

140 ST+ ©8
141 +

142 LASTX
143 XLOY
144 X<Y?
145 ASIN
146 52

147 X<OY
148 X>Y?
149 ASIN
156 STO 64
1S1eLBL 18
152 ~GRATI.?

153 PROMPT
154 FS?C 22
1SS XEQ 11

1S6eLBL 12
157 -SONSTIG
ES?*~

158 PROMPT
159 FS? 22
168 XEQ 13
161 FS?C 22
162 GTO 12
163 -FREIBET
RAG? "

164 PROMPT
165 FS?C 22
166 ST— 82
167 RCL ©8
168 ST+ B2
169 ST+ 83
176 .4

171 =

172 250

173 X>Y?
174 X<OY
1?75 FS?C 19

176 ST— 82
177 CLA

178 ARCL ©6
179 ARCL 82
180 PROMPT
181 CLR

182 ARCL ©7
183 ARCL ©3
184 PROMPT
185 “BRUTTO=
186 ARCL ©©
187 PROMPT
188 RCL ©2
189 XEQ 14
196 12

191 =

192 STO 87
193 9

194 =

195 4752
196 X>Y?
197 X<LOY
198 STO @8
199 GTO IND
i8

208eLBL 11
201 ST+ ©e
2082 609

203 ST- 82
284 6

285 7

286 X>Y?
287 X<OY
208 ST—- 83
209 RTHN
218eLBL 13
211 RDH

212 RDN

213 AON

214 CLA

215 ARCL 86
216172~
217 PROMPT
218 ASTO X
219 ~J=

228 RASTO Y
221 X=Y?
2227 Sk 07,
223 CLA

224 ARCL 87
229 52"
226 PROMPT
227 ASTO X
228 X=Y?
229 SF @88
238 RDN

231 RDH

232 ST+ ©e

233
234
235
236
237
238

FC?C 87
sST— 82
FC?C ©es8
ST— 83
AOFF
RTN

239eLBL 14

248
241
242
243
244
245
246
247
248
249

3

+
4,5
8
INT
4,5
=
1,49

+
RTHN

250¢LBL B81

251
252

e
STO 89

253eLBL 064

254
255

1314
GTO _15

256+LBL 82

257
258
259
2606
261
262
263
264
26

267

RCL @9
X=8?

SF 67
2136
ENTERT
2178
FS?C 87
+

GTO 1S5

s
266+LBL ©3

1584

268eLBL 15

269
2798
271
272
273
274
275
276
277
278
279
288
281
282
283
284
285

STO 1@
XE@ 16
SF 87
XEQ 16
RCL Z
+

XEQ 18
RCL 18
+

CHS
RCL @7
+

FS? @3
XEQ 19
FC? 83
XEQ 28
GTO 21

286eLBL 85
287<¢LBL 86

288

SF @9

289 ©

298
291

292
293
294
295
296
297
298
299
388
301
382
383
384
38S
306
387
388
389
310
311

312
313
314

STO e9
RCL 87
FS? B85
1044
FS? 86
18

XEQ 18
STO 87
STO 18
.22
ST+ 18
RDN
1.5

XEQ 19
®<> 87
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315

XY

316eLBL 21

317
318
319
328
321
322
323
324
325
326
327
328
329
336
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
358
351

352
353
354
355
356
357
358
359
3606
361

362
363
364
365
366
367
368
369
370
371

372
373
374
375
376
377
378
379
3886
381

382
383
384
385
386
387
388
389
398
391

392
393
394
395
396

1.2

'

INT

1@

Z
“LST="
ARCL X
PROMPT
STO ©1
RCL ©9

RND
ST+ ©1

397
398

399

4008

481

402

403

404

485

406
407

408
489

410

411

412
413
414
415
416
417
418
419
420
421

422
423
424
425
426
427
azg
429
=7

430
431

432
433
434
435
436
437
438
439
440
441

442
443
444
445
446
447
448
449
450
451

452
453
as4
455
456
457
as8
459
460
a61

462
463
464
465
466
467
468
469
UNG
470
471
a72
473

-G=-
ARCL X
PROMPT
RCL @3
9,25
FS? 87
CLX

%

RHND

ST+ ©81
K==
FS? @8
-L==
ARCL X
PROMPT
CLX

1.5
FS?C @7
CLX
FS?C 2@
CLX

%

RHND

ST+ ©1
-p=-
ARCL X
PROMPT
RCL ©4
ST+ 81
“VYHL="
ARCL X
PROMPT
~“ABZUEGE

ASTO 106
PROMPT
FS?C 22
ST+ 81
CLA
ARCL 18
“FE="
ARCL ©1
PROMPT
RCL ©8
RCL ©1
“NETTO="
ARCL X
PROMPT
181.5
XY
“ERS.K="
ARCL Y
FS? 88
PROMPT
FS?C es8
+

RCL ©89
2

R<Y?

SF 87
RDN

RDN

RCL ©4
FC? @7

3
FS?C 87
.4

*
“SPARZUL

ARCL X
PROMPT

+
“ERSTRTT
2=

PROMPT
FS?C 22

+
“AUSZAHL

E
474

ARCL X

475

PROMPT

476eLBL 16

477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493

42080
FS? 07
XEQ 17
FC? 83
XEQ 17
6906
FS?C 87
XEQ 17
FS? 04
XE@ 17
RCL 89
*

+

RCL @68
®>Y?
X<OY
RTHN

494eLBL 17

495
496
497

2
s

RTH

498eLBL 19

499
Ses
Se1
S8z
5683
S84

2

s

XEQ 28
2

*

RTHN

S585eLBL 18

586
587
Ses
589
S51ie
S11

54
r 4
INT
54
*
RTH

S12eLBL 22

513
S14
S15
S16
517
S18

1 E2
*
INT
1 E2
s
RTHN

S19eLBL 23

5208
521
S22

X<=Y?
SF es
RTHN

S523eLBL 28

S24
525
526
527
sS28
529
538
531
532
533
534
535
536
537
538
S39
5486
S41

942
543
S44
545
546
547
548
549
556
551

552
553
554

555
556

FC? ©9
XEQ 18
STO 85
1 E4

s

6

XY
X>Y?
SF 87
1.8
STO 86
4,2
FS? @7
STO @6
FS?C 87
GTO 24
18 E3
RCL 85
XL<=yY?2
GTO 26
RCL ©6
3,85

*
73,76
RCL 86
*

695

+
RCL @6
*

557
558
559
S60
S61
562
563
S64

2200

+

RCL ©6
*

3034

+

INT
RTH

S565eLBL 24

566
567
Sé68
569
578
571
572
573
S574
575
576
S?7?
578
579
580
S81
582
583
584
585
586
587
588

13 E4
RCL @5
Xo>Y?
GTO 25
RCL ©6
,89

*

5,45
RCL ©6
*
88,13
+

RCL @6
*

50406

-

RCL ©6
L
20018
+

INT
RTHN

589eLBL 25

598
591
592
593
594
595
596

RCL 85
» 56

Py
14837

INT
RTN

597eLBL 26

598
599
6886
601
682
683

4213
X<LOY
X>Y?
GTO 27
e

RTHN

6084<+LBL 27

685
686
687
688
689
610

.22
*

926

INT
END
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Name :

Beschreibung:

Entwicklung:
Register:

Speicher:
Status:

Ausfihrung:

Listing:

001 LBL'DA
FIX O
CF 29
INT
STO 00

009

013

019

023

031

DIN-ASA-Umrechnung

Das Programm rechnet DIN-Werte in ASA-Werte um.

Es ist fiir alle Fotofreunde interessant, die keine
Umrechnungstabelle besitzen oder auf deren Appa-
raten keine 2 Skalen aufgedruckt sind. Die DIN-
und ASA-Werte zeigen die Empfindlichkeit eines
Filmes an. Je h6her der Wert, um so lichtempfind-
licher ist der Film.

Raimund Berg, Hagener Str. 200, 5910 Kreuztal 6
22
STO 00 Eingabewert

beliebig, TAD und DA k&nnen irgendwelchen Tasten
zugeordnet werden

1. ASA-Wert eingeben (3%x=12800), XEQTAD
2. DIN-Wert eingeben (6<x<42), XEQ'DA

DIN - ASA 036 LBL 03 ASA-Wert be-
Status festlegen 2 rechnen
RCL 0O
etwaiger Dezimalteil 3 Anfangswert
unterdriicken, ab- 7 DIN
speichern 14 ZINT Syiy e i
ABS
die passende Reihe INT
aussuchen yX
1. Reihe v
Anfangswert RTN
048 LBLTAD ASA - DIN
FIX O Status fest-
Anzeige-Routine legen
CF 29
STO OO
1B 2 Umrechnung
/
LN 1n Al
100
2 315—7—— it 24
2. Reihe LN
Anfangswert 74
3
: *
Routine, die die 21
UnregelmédBigkeit der +
Reihen ausgleicht RND
CLA
ARCL 0O
F'ASA="'
ARCL X
3. Reihe + DIN'
Anfangswert 068 LBL 06 Standardmodus
AVIEW herstellen
SF 29
FIX 2
072 END



Olaf Gursch (120)
GriintenstraBe 29 b
1000 Berlin 42

Liebe Mitglieder!

Ich habe das vorliegende Programmpaket, von dem ich ilberzeugt
bin, daB es noch optimiert werden kann, in den letzten beiden
Jahren im Urlaub benutzt. Es hat mir die 'Arbeit', d.h. die Ver-
waltung der Urlaubskasse wesentlich erleichtert. Es werden also
mit meinem Programm all diejenigen angesprochen, die auch wé&h-
rend des Urlaubs auf ihre Kasse achten wollen oder miissen. In
der vorliegenden Form bendtigt das Programmpaket zwei Memory
Moduls (190 Register). Es 1&B8t sich aber auch in einer abgema-
gerten Version mit nur einem Memory verwirklichen.

Da ich in beiden Jahren des Urlaubs mit dem Auto durch mehrere
Lander unterwegs war, ist ein wichtiger Punkt fiir mich gewesen,
die Umrechnerei mit den Wd&hrungen meinem HP zu libertragen. Es
entstand ein zweigeteiltes Programmpaket:

1. URLAUB mit den Unterprogrammen: CHANGE, UMR, RMU, WECHS, EINH.
2. TANKEN mit den Unterprogrammen: KM, DIST, KMKO.

Als Ergdnzung dazu gibt es das Programm SUM, und mit den HP-KEY
NOTES Vol. 5 No. 1 flatterte das Programm TIMER auf meinen Tisch,
so daB ich dieses auch noch mit aufnahm.

Im folgenden Abschnitt gebe ich eine Kurzbeschreibung der ein-
zelnen Programme. Die Numerierung findet sich im Programm-Li-
sting im Anhang wieder.

1.1 URLAUB: Die Ausgaben werden mit Hilfe des Programmes in
5 Kategorien eingeteilt: Unterkunft, Ern&hrung,
Andere Kosten, Fahrtkosten, Kleinkosten. Die Ab-
speicherung erfolgt in die Speicher 1 bis 5. Spei-
cher ¢ wird als Zwischenspeicher benutzt. Fir die
Benutzung mit anderen Wéhrungen (Ausland) ist das
Programm UMR als Unterprogramm erforderlich.

1.2 CHANGE) . Das Programm CHANGE berechnet den Wechselkurs und
1.3 WECHS )° speichert die Einheit in Speicher 7 und den Kurs
in Speicher 8. Als Unterprogramm wird WECHS auf-
gerufen. Dies filhrt aber nur zu einer verniinftigen
Programmausfiihrung, falls vorher in den Speichern
18 bis 21 maximal 4 Wahrungseinheiten gespeichert
wurden. Bei Ausfihrung von CHANGE wird dann der
aktuelle Wechselkurs filir die entsprechende Wdahrungs-
einheit in den Speichern 22 bis 25 festgehalten.

1.4 EINH: Mit EINH wird der Austausch der Wéhrungseinheiten
bzw. Kurse zwischen den von UMR benutzten Rechen-
speichern 7, 8 und den Speichern 18-21, 22-25 vor-
genommen, wenn man in ein neues Wdhrungsgebiet
einreist.

1.5 UMR: UMR rechnet ausldndische Wdhrungen in DM um. Hierzu
muB die aktuelle Einheit der Wdhrung in Speicher 7
stehen, der Kurs in Speicher 8. Befindet man sich
léngere Zeit in einem W&hrungsgebiet, kann man
FLAG PP setzen. Dies verkiirzt die Ausfihrung. Ist
FLAG @@ geldscht, wird jedesmal nach einer Ande-
rung der Einheit gefragt.
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1.6 RMU:

1.7 SUM:

z.1 TANKEN:

2.2 NACH:

2.4 DIST:

2.5 KMKO:

RMU leistet das Inverse zu UMR. Es rechnet DM in
die in Speicher 7 vorhandene Einheit um.

Dieses Zusatzprogramm berechnet die Summe aller
Ausgaben, die mit URLAUB gespeichert werden. Am
Anfang kann man einen HOGchstbetrag der Ausgaben
festsetzen, der dann als Vergleichswert dient und
fiir jede Abfrage mit SUM den Restbetrag ausrechnet.
Bei Uberschreiten des Hochstbetrages erfolgt auch
noch eine akustische Warnung mit BEEP.

Mit dem Programm TANKEN 1l&8t sich die Kontrolle der
Treibstoffkosten sowie des Verbrauchs durchfiihren.
Es erfordert die Eingabe des Literpreises, sowie
der Treibstoffmenge. In ausldndischem W&hrungsge-
biet ruft es ebenfalls UMR als Unterprogramm auf,
um die Berechnungen in DM durchzufiihren. Die Treib-
stoffkosten werden automatisch zu den Fahrtkosten
addiert (Speicher @4) und getrennt in Speicher 17
festgehalten. Die Programme KM und DIST werden auf-
gerufen, um den durchschnittlichen Verbrauch mit der
letzten Tankfiillung und wdhrend der gesamten Fahrt
zu berechnen.

Dies ist ein Ergdnzungsprogramm zu TANKEN. Sollte
aus bestimmten Griinden, z.B. sehr teure Tankstelle,
einmal der Tank nicht voll gefiillt werden, wiirde
die Durchschnittsberechnung zu fehlerhaften Ergeb-
nissen fiihren. Deshalb wird in diesem Fall mit NACH
anstelle von TANKEN gearbeitet.

KM hdlt insbesondere den Kilometerstand zu Beginn
der Reise fest und besorgt die Speicherverwaltung
der einzelnen Kilometerstdnde bei der Durchschnitts-
berechnung von TANKEN.

Hiermit lassen sich jederzeit die bisher zurlickge-
legten Wegstrecken ermitteln.

Dieses Programm berechnet die Kosten pro zuriickge-
legtem Kilometer wdhrend des Urlaubs. In Programm-
zeile @/ findet sich ein additiver Faktor. Dieser
muB individuell bestimmt werden. Er beriicksichtigt
die j&hrlichen Fixkosten (STEUER, VERSICHERUNG,
WARTUNG, RUCKLAGE NEUWAGENKAUF, WERTMINDERUNG) .
Unter Umstdnden kann man hier die ADAC-TABELLE
heranziehen (ADAC-MOTORWELT 12/80). Man muB8 dann
aber die Treibstoffkosten herausrechnen. Flir einen
OPEL-ASCONA 1,6 1 ergibt sich dann monatl. Aufwand
pro Kilometer ohne Treibstoffkosten bei 15000 km
im Jahr: 0,2592 DM/km.

3.1 TIMER: Mit diesem Programm kann die Genauigkeit
des Tachos iiberprift werden.
Das Programm wird im USER-Modus
mit LBL"A" (Taste 11) gestartet. Nach einem
Kilometer (gleichmédBig schneller) Fahrt
z.B. von Kilometerschild zu Kilometerschil,
ist Taste "B" (12) zu driicken. Hierauf wird
die Durchschnittsgeschwindigkeit angezeigt.
Dieser Vorgang ldBt sich durch nochmaligexs
driicken auf Taste "B" wiederholen.
Die 1,5 in Zeile 18 dient zur Geschwingigkeits—
korrektur und muB eventuell dem Rechner
angepallit werden.
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Speicher: Inhalt:

[/]0] Zwischenspeicher

@1 Unterkunft

@2 Erndhrung

@3 Andere Kosten

@4 Fahrtkosten

@5 Kleinkosten

@6 Summe der Ausgaben nach Aufruf von Summe.

@7 Wdhrungseinheit

?8 Kurs

@9 Inverser Kurs

19 Summe der getankten Liter Treibstoff

11 Zuletzt getankte Treibstoffmenge

12 Anfangs-Kilometerstand

13 Summe der gefahrenen Kilometer

14 Kilometer, die mit der letzten Tankfiillung erreicht
wurden

15 Zwischenspeicher

16 Kilometerstand beim letzten Tanken

17 Summe der Treibstoffkosten

18 1. Wahrungseinheit

19 2. Wéhrungseinheit

2¢ 3. Wéhrungseinheit

21 4. Wahrungseinheit

22 Kurs 1. Wdhrungseinheit

23 Kurs 2. Wahrungseinheit

24 Kurs 3. Wahrungseinheit

25 Kurs 4. Wdhrungseinheit

26 Hochstbetrag der Urlaubsausgaben

Fir den Benutzer unbedingt erforderliche Kenntnis der FLAGS:

Flag ¢@: MuB gesetzt werden, um bei ldngerem Aufenthalt in
einem Wdahrungsgebiet die Programme zu beschleunigen.

Flag @1: Wird automatisch gesetzt, wenn das Programm NACH

benutzt wird.

Da ich keinen Drucker besitze, ist das Listen mit der Schreib-
maschine erfolgt. Alphanumerische Eingaben sind mit ' ' einge-
schlossen.

Im Anhang folgen jetzt die Listings der Programme und dann ein
Beispiel. Fir das Beispiel gebe ich hier die Werte an: In Deutsch-
land getauscht: Fiir DM 363,23 erhielt ich 0S 2500, und fiir

DM 103,75 erhielt ich 50000 Lire. Der Start erfolgte beim Km-
Stand 82691. Getankt habe ich dann wie folgt:

Liter-Preis Liter Km-Stand
1,32 31,83 83065

1,489 10,07 Nachgetankt
19,84 ©S 28,04 836(8

98¢ Lire 19,6 8372@

Ausgaben, die das Programm URLAUB betreffen:
Erndhrung DM 15,-, Unterkunft 0S 175,-, Erndhrung 0S 1¢@¢,-,
Fahrtkosten (Mautgebiihr) S 17¢,-, Kleinkosten OS 19,5@.

Viel SpaB beim Benutzen des Programms und wdhrend des ndchsten
Urlaubs!

Olaf Gursch
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A1+LBL “URLAUB" A1+LBL “CHANGE" 81eLBL “EINH"

82 CLST 92 EINHEIT?" 82 SF 18
A3LBL 14 83 AOH 93 "HELCHE WAEHRUNG"
B4 ~PROGRANN?" A4 PRONPT 84 "+
85 PROMPT 85 ASTO 67 85 AOH
@ ST0 88 86 AOFF 86 PRONPT
87 %(=0? #7 “HIEVIEL DK?" 87 AOFF
a8 GT0 14 98 PRONPT 88 ASTO 67
89 5 89 ENTERt 89 KEQ "HECHS*
18 8¢Y? 18 “WIEVIEL - 18 CF 19
11 GT0 14 11 ARCL @7 11 END
12 FIX 2 12 PROMPT
13 1,805 137 s
14 ST0 15 14 570 88 e S
150LBL 13 1541 " 43 610 81
16 RCL 89 16 ARCL 87 84 ~2UR ZEIT: -
18 INT 18 ARCL 88 9 AVIEN
19 %=v? 19 “HDN- a7 PSE
21 ISG 15 21 XEQ “HECHS® 49 PRONPT
22 610 13 22 END 18 %82
£e8 T 10 11 ¥EQ “EINH®
24 GT0 IHD X ioLBL 701
25eL6L 81 130
26 HINTERKUNFT 14 “NIEVIEL -
o @14LBL ~HECHS" 15 ARCL 87
L L 82 18 16 PRONPT
Ladhi 84 RCL 87 186LBL *UN"
31eLBL 83 @54LBL 81 19 RCL 08
32 “ANDERE KOSTEN" 86 RCL IND 15 28 %
L 87 4=1? 21 F5? 07
34¢LBL 84 a8 G0 @2 22 BTN
35 ~FAHRTKOSTEN" 0 E S
3 cn 18 ST+ 15 24 ARCL 87
374LBL 05 11 Rt 25 sp:n
38 "KLEINKOSTEN" 12 Rt o AeolL1E
39eL8L 11 13 610 81 27 p=
Ly 149L8L 2 28 ARCL ¥
s 15 4 29 PRONPT
42 “DN? =t* 16 ST+ 15 39 EHD
4 E 17 F§? 18
44 PROPT 18 RCL IND 15
45 ¥=1? 19 FC? 18 BleLBL “RHU"
4€ GT0 69 28 RCL 88 B2 RCL 83
47 SF 07 21 FS? 18 83 174
48 XEQ "UHR® 22 ST0 88 84 ST0 89
49¢LBL 00 23 FC? 18 85 “WIEYIEL DH?"
56 “DH-BETRAG?" 24 §T0 IND 15 86 PRONPT
51 FO7C 87 25 END 07 ST0 88
52 PROMPT A8 RCL 89
53 RCL 88 49 +
34 BOY 19 ARCL 09
55 5T+ IND ¥ {1 “FDH=-
36 END 12 ARCL ¥

13 ARCL 87

14 PRONPT

15 END
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@1¢LBL "SUH"
82 FS? 86

83 GT0 81

84 “HOECHSTBETRAG?"
85 PROMPT

86 ST0 26

87 SF 86
88+LBL 01

89 1,085

18 STO 15
1,

12 STO 86
13¢L8L 82

14 RCL IND 15
15 5T+ 86

16 1SG 15

17 GTO @2

18 RCL 8¢

19 "BISHER RUSGEGEB"
20 “HEH: *

21 ARCL X

22 “FDH"

23 AVIEW

24 PSE

25 RCL 26

26 XY

27 -

28 "RE:IBETAG: "
29 ARCL X

38 AYIEW

31 ¥(=07

32 BEEP

33 END

A1eLBL "TIMER"
A2¢LBL A
03 “FAHRE SICHER"
84 AVIEW
83¢LBL 81
26 .

87 STO 68
@3¢LBL 68
89 PSE

18 E

11 §T+ 080
12 GT0 88
13¢LBL B
14 RCL 68
15 E4

16 7

17 “HR"

18 1.5

19 *

20 1%

21 “Ay="
22 ARCL X
23 “HKH/H"
24 AYVIEW
25 GT0 81
26 END

B14LBL "TANKEN"
82 “DH? =1*

83 PROKPT

84 E

85 R=Y?

86 SF 89

87 =1 L KOSTET?"
88 PRONPT

89 FS?C 89

18 GTO 83

11 SF @7

12 XEQ “UH®
13+LBL 83

14 “WIEVIEL LITER?"
15 PRONPT

16 ST+ 11

17 57+ 18

18 *

19 VIEH X

28 ST+ 84

21 8T+ 17

22 F5? 81

23 RTH

24 XEQ "KH*

25 RCL 14

26 E2

271 7

28 RCL 11

29 XOY

30/

31 “AUF 188KN:*
32 ARCL ¥

33 “HL®

34 AVIEW

35 PSE

36 SF 07

37 KEQ "DIST"
38 E2

39/

48 RCL 18

41 BOY

42 /

43 “DURCHSCHNITTLIC"
44 “HHER"

45 AYVIER

46 “YERBRAUCH: *
47 ARCL X

48 “HL"

49 AYIEH

58 PSE

5ty

52 §T0 11

53 END

814LBL “HACH"
82 SF a1

83 “HICHT VOLL"
84 AVIEW

85 PSE

86 “GETANKT? =@~
87 X207

88 PROMPT

89 XEQ “TANKEH-
1@ CF 81

11 END
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@1eLBL KH"

82 F5? 88

83 GTO0 81

84 “START BEI KH?*
85 PROMPT

86 ST0 12

87 ST0 16

88 SF 88
89¢LBL 81

18 “KH-STAND?"
11 PROMPT

12 10 15

13 RCL 16

14 -

15 570 14

16 ST+ 13

17 RCL 15

18 570 16

19 END

81eLBL "DIST"
82 FS72C 87

83 GT0 81

64 “KH-STAND?"
85 PROMPT

86 GT0 82
87¢LBL 81

P8 RCL 16
G3¢LEL B2

18 RCL 12

i -

12 "GEFAHRENE KH:*
13 ARCL X

14 AVIEW

15 PSE

16 END

B1¢4LBL “KMKO"
82 XEQ *DIST*
83 STO @8

84 RCL 17

85 XOY

86 7

a7 ,2592

a8 +

89 FIX 4

18 “1 KN KOSTETE
11 ARCL ¥

12 “FDN"

13 AVIEN

14 PSE

15 FIX 2

16 RCL 88

17 *

18 “AUTOKOSTEN:*
19 ARCL %

28 “FDH"

21 PROMPT

22 END



3.

81
g2
83
[
@5
@7
27

EIN

S12
EINGABE DES PROGRAMMPAKETES
CLRG

0ES
LIR

826
0ES
362
250
LIR

103
509

1,3
31

83¢

OES
195

TIMER: s. auch HP KEY-NOTESVol.5 No.1

LBL'TIMER?
LBL A

'SICHER FAHREN'
AVIEW

GABE

E
91
,23
[

E

» 75
1]

2
83

65

FUNKTION
E @27

ASN'TIMER'14
ASN'URLAUB'13
ASN'SUM'14
ASN'CHANGE'15
ASN'UHR'21
ASN'RHU'22
ASN'TANKEN'23
ASN'NACH'24
ASN'KM' 25
ASN'DIST'32
ASN'KMKO'33
ASN'EINH'34
ASTO 18

ASTO 19
XEQ'KM'(25)
R/S

XEQ'CHANGE'(15)
R/S
R/S
R/S
XEQ'CHANGE'(15)
R/S

18 *

19 1/X

20 'AV=!
21 ARCL X
22 |- KM/H
23 AVIEW
2}, GTO §1

26 END

ANZEIGE

START BEI KM?

EINHEIT?
WIEVIEL DM?
WIEVIEL OES

1 OES=@,14.DM
EINHEIT?
WIEVIEL DM?

R/S WIEVIEL LIRE

R/S 1 LIRE=2,@8E-3DM
XEQ'TANKEN' (23)DM?=1

R/S 1 L KOSTET?

R/S WIEVIEL LITER?
R/S 42,82

KM-STAND?
R/S AUF 19¢ KM:8,51L

GEFAHRENE KM 374,09

* DURCHSCHNITTLIC

HER VERBRAUCH:8,51

XEQ'URLAUB' (13)PROGRAMM?
R/S

ERNAEHRUNG
DM? =1
R/S DM-BETRAG?
R/S 15,
XEQ'NACH"(24) NICHT VOLL
GETANKT? =¢
R/S DM? =1
R/S 1 L KOSTET?
R/S WIEVIEL LITER?
R/S 14,99
XEQ'URLAUB' (13)PROGRAMM?
R/5 UNTERKUNFT
DM? =1
R/S ZUR ZEIT: LIRE
AENDERUNG? # ¢
R/S WELCHE WAEHRUNG
R/S WIEVIEL OES
R/S 25,36
R/S PROGRAMNM?
R/S ERNAEHRUNG
DH? =1
R/S ZUR ZEIT: OES
AENDERUNG? #¢
R/S WIEVIEL OES

LBLTURLAUB
END
LBLTCHANGE
END
LBL"HECHS
END
LBLTEINH
ERD
LBLTUHR
CUTUM

END
LBLTRHU
END
LBLTSUM
END
LBLTAHKEN
END
LBL"NACH
END

LBL"KH

END
LBL*DIST
END
LBL™RMkd
EMD
LBL*THIEK
END

178 BYTES
77 BYTES
47 BYTES

46 BYTES

91 BYTES
41 BYTES
184 BYTES
164 BYTES
58 BYTES
55 BYTES
52 BYTES
75 BYTES

67 BYTES
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EINGABE
199

4
5

'3
178

2
194,84
28,04

83608

LIRE

¢
98¢
14,6

83720

4
4508
112
509

83720

FUNKTION ANZEIGE

R/S 14,49

R/S PROGRAMM?

R/S FAHRTKOSTEN
DM? =1

R/S ZUR ZEIT:0ES
AENDERUNG? #@

R/S WIEVIEL OES

R/S 24,63

SF @¢

XEQ'TANKEN' (23)DM? =1

R/S 1 L KOSTET?

R/S WIEVIEL LITER?

R/S 4,04
KM-STAND?

R/S AUF 10¢ KM:7,02 L
GEFAHRENE KM 917,08
DURCHSCHNITTLIC

HER VERBRAUCH: 7,63L
X?Q'URLAUB'(13)PROGRAMH?

KLEINKOSTEN
ke DM? =1
R/S WIEVIEL OES
R/S 2,83

F gg

XEQ'EINH'(BA) WELCHE WAEHRUNG?

8 -@3

XEQ'TANKEN'(ZB)DM” =1

R/S 1 L KOSTET?

R/S WIEVIEL LITER?

R/S 21,56
KM-STAND?

R/S AUF 109 KM:9,46 L
GEFAHRENE KM 1829,0¢
DURCHSCHNITTLIC
HER VERBRAUCH: 7,83 L

XEQ'UMR'(21)  2ZUR ZEIT: LIRE
AENDERUNG? #8

R/S WIEVIEL LIRE

R/S LIRE: 45¢¢ ¢¢ 9,34

XEQ'RMU'(22)  WIEVIE

R/S 112, ¢¢DM 53975 @@ LIRE

XEQ'SUM' (14)  HOECHSTBETRAG?

R/S BISHER AUSGEGEB
EN: 204,98 DM
RESTBETRAG: 295,1¢

XEQ'KMKO'(33) KM-STAND?

R/S GEFAHRENE KM:1029, @3¢
1 KM KOSTETE:@, 3783 DM
AUTOKOSTEN: 389,32

BLEIBT NACHZUTRAGEN, WAS IHR EUCH LANGST GEDACHT HABT, Il
KLAMMERN SIND DIE TASTEN-NUMMERN ANGEGEBEN LAUT ZUORDNUNG.




Guido Studer
Turnhallenweg 7a
CH-4143 Dornach

Programm: Entfernungsberechnung mit Koordinaten

a) Beschreibung

Dieses Entfernungsberechnungsprogramm ist ein speziell auf dem
HP-41C entwickeltes Anwenderprogramm, das nach der Formel

5 =1 “Eay i
E(miles) = cos [§1n(NL1) Sln(NL2)+ cos(NLi) cos (NL,) cos(OBz-OBl)] x 60

ablduft.

Die Entfernung ("E") ist eine Angabe in Miles. Filir die Umrech-
nung in km muB8 mit 1.8544 multipliziert werden.

Ich habe dieses Programm erstmals am 30. Juni 1980 geschrieben.
Die jetzt vorliegende Fassung geht auf den 30. Juli 1980 zurlick.

Noch einige Bemerkungen vorweg: Bei einem Input von negativen
Werten wird richtig liber den O-Meridian hinweg gerechnet. Vor-
sicht: Bei Input von zweimal dem gleichen Punkt wird 90 m Ent-
fernung berechnet. Dies ist jedoch falsch.

Das Programm verlangt nun bei Beginn die Eingabe von 4 Positio-
nen (genauer 2 mal x und y). Wdhrend der Verarbeitung gemdf der
oben erwdhnten Formel zeigt der Rechner im Anzeigefeld die Bemer-
kung "Berechnung". Programmschritt 36 und 37 konnen bei einer
Ausgabe in Miles weggelassen werden, doch empfehle ich dann, den
Programmschritt 40 ("KM") durch ("MILES") zu ersetzen.

Wenn nun die Anzeige "999.99 KM" im Display steht, kann das Pro-
gramm mit (R/S) weitergefiihrt werden. Falls man jetzt aber mit
diesem Wert rechnen will, geniigt es, die Clear-Taste (% ) zu
bedienen. Die ndchste Anzeige ist nun "NOCH EINMAL ?". Wenn
dort "Y" ("Yes") eingegeben wird, verzweigt das Programm wieder
zum Start; wenn nicht, dann kommt die Frage "INPUT-VIEW 2"
(Anzeigen der Eingaben). Auch hier kann wieder mit "Y" geant-
wortet werden, dann zeigt die Anzeige filir eine sec. "KONTROLLE :
und bringt dann fiir jeweils eine sec. die Werte (1-4) in dieser
Form: in dens Display: “i:s 99,994 /225 90 J9ght /" 3. 99,99 o/

"4, 99.99". AnschlieBend kommt die Frage "ZUM ANFANG ?" in die
Anzeige. Wenn nicht "Y" eingegeben wird, zeigt der Rechner

"% ENDE *".

Das im LBL 07 verwendete Zeichen "Y" kann natlirlich auch mit
der deutschen Eingabe "J" ausgewechselt werden. Ich persdnlich
ziehe jedoch "Y" vor, weil es unter dem "#"-Zeichen sehr giin-
stig liegt und einfach zu merken ist.

Auch der Name fiir das LBL O7 ist sehr willkilirlich gewd&hlt. Ich
verwende in allen meinen Programmen XEQ 07 fir die Verarbeitung
von "Yes/NO" Eingaben.

240 Byies
Das ganze Programm kommt auf i , was
9% Programmschritten entspricht. Es werden die Speicher 00-05
und das Alpha-Reg. benutzt.

Uber Ideen, wie sich mein Programm verbessern oder verkiirzen
lieBe, wdre ich sehr dankbar.
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Guido Studer, Tarnhllllnuaq Ta, 4143 Dornach (Schweiz) Seite 2

mm; Entfernungsberechnung mit Koordin n

999.9 KM

1. 99.99
2. 99.99
3. 99.99

Berechnung b) Flussplan
gem. Form.
—J Q=
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6.0LEL “CHIF
A2+LBL 81

83 * POS. 1 (X) ?°
84 PROMPT

85 ST0 61

96 5 (Y 2~
87 PROMPT

88 STO 82

89 '=-p0s; 2 (%) 7"
18 PROHPT

11 870 83
12:5(Y) 9"
13 PROMPT

14 ST0 84

15 = BERECHNUNG"
16 AYIEW

17 RCL 82

18 -

19 Cos

28 RCL 83

21 C0s

22

23 RCL 01

24 COS

25 %

26 RCL 81

27 SIH

28 RCL 83

29 SIH

38 %

3+

32 Acos

33 68

34 %

35 1,8544

36

37 5T0 08
R

39 ARCL @8
48 “F KH*

41 PROMPT

42 “HOCH EINMAL?"

43 XEQ 07
44 ¥=Y?

45 GTO 61
46 “INPUT-VIEW ?*
47 XEQ 07
48 X#Y?

49 GT0 03
S8eLBL 82
51 “KONTROLLE :*
32 AYIEW
33 PSE
1. -
55 ARCL 81
36 AYIEW
57 PSE

98 =2, *
59 ARCL 82
68 AVIEN
61 PSE

62 "3. ©
63 ARCL 83
64 AVIEW
65 PSE

66 "4, "
67 ARCL 84
68 AVIEW
69 PSE

78 “ZUM ANFANG 2"
71 XEQ 87
72 R=Y?

73 GTO @1
74¢LBL 83
73 = *% ENDE #-
76 PROMPT
774LBL 87
78 RON

79 PROMPT
88 ASTO Y
81 RAOFF

82 "y"

83 ASTO X
84 END
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Guido Studer, Turnhallenweg 7a, 4143 Dornach (Schweiz) Seite &

mm f n hnyng _mit Koordin n

d) Beispiel

X = N8rdliche Lénge Y = Oestliche Breite

-X = Siidliche LHnge -Y = Westliche Breite

Paris : 48.833 / 2.333 Basel 1 47.566 / 7.583

Eingabe: Anzeige:

XEQ "ENTF" POS. 1 (X)

48.833 (R/S) (Y)

2.333 (R/S) p0S. 2 (X)

47.566 (R/S) (Y)

7.583 (R/S) BERECHNUNG (ca. 2 sec. )
413.98 KM

(R/S) NOCH EINMAL?

N (R/S) INPUT-VIEW?

Y (R/S) i](.DNIS;mélsE § ; jewsils ca. 1 sec.
2. 2,33 )
3, 471.57 )
4, 7.58 )
ZUM ANFANG ?

N (R/S) e ENDE *®
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Programm: FN Flugnavigation

FN dient der vorgeschriebenen, navigatorischen Flugvorbereitung
fiir Uberlandfliige, sowie der Berechnung der Winkelkomponenten auf
dem Start- und Landeplatz.

1. Spuren 1 ... 4 vom FN einlesen.
2. Programm mit XEQ FN starten.

3. Eingabe der Kennziffer n der ersten Flugteilstrecke (32)
(Kennzifferbezeichnung der folgenden Flugteilstrecken erhdéht
sich automatisch um +1)

Kartenkurs (©) und Entfernung (nm) der Flugteilstrecken im
Dialog mit R/S eingeben, z.B. 150, 100 (Kartenkurs 150°, Ent-
fernung 100 nm) .

4. Eingabe der Flugdaten durch XEQ E
Magnetische Variation (©), Geschwindigkeit - (nm) und Richtung
(°) des H&henwindes sowie der Geschwindigkeit {iber Grund (Vg
in kn) des Flugzeugtyps im Dialog mit R/S eingeben.
(Eingabe: Mag. Variation 3° West -3
397 0st +3)

5. Eingabe Kennziffer n der ersten gewlinschten Flugteilstrecke
mit R/S. Automatische Ausgabe der berechneten Navigations-
daten fiir die Flugteilstrecken beginnend mit der eingegebenen
Kennziffer n.

Kennziffer der Flugteilstrecke

Automatische Ausgabe: Kartenkurs 5
Entfernung nm
Windabdriftwinkel s
Rechtweisender Windkurs :
MiBweisender Windkurs 5
Geschwindigkeit iiber Grund kn
Flugzeit Std,Min
Gesamtflugzeit Std,Min
(nur bei letzter Flugteilstrecke)

6. Berechnung der Windkomponenten durch XEQ F
Eingabe der Start-/Landebahnrichtung (°), der Richtung (°) und
Geschwindigkeit (kn) des Bodenwindes im Dialog mit R/S.
Automatische Ausgabe der Gegenwind- und Riickenwind-Komponente
in Knoten (Gegenwind positiv, Riickenwind negativ) und der
linken oder rechten Seitenwindkomponente.
(Seitenwindkomponente von rechts positiv, Seitenwindkompo-
nente von links negativ)

7. Datenkorrektur der vorigen Flugteilstrecken
XEQ C (ERROR-ANZEIGE, wenn Kennziffer < 1)

8. Datenkorrektur von Flugteilstrecken bei beendeter DATA-Eingabe
XEQ B. Eingabe der Kennziffer mit R/S. Anzeige der betreffen-
den Flugteilstrecken - DATA Neueingabe mit R/S.

9. ‘Abspeicherung der Flugteilstrecken - DATA auf KARTE XEQ D
Erfolgt automatisch, wenn Kennziffer grdBer 32, d.h. in der
Regel, wenn mehr als 32 Flugteilstrecken vorliegen. Bei Aus-
filhrung von XEQ E (4) wird diese Karte zuerst im Programm
fiir den ersten Rechendurchgang verlangt.
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Vom Programm werden die Register R OO0 ... R 58 benutzt. Die ein-
gelesenen DATA der Flugteilstrecken werden in den Speichern 1-12
gespeichert. Speicher 33-44 sind Rechenspeicher. In den Speichern
44-57 werden "strings" gespeichert.

Benbtigt werden 2 Speichermodule.
Das Programm arbeitet mit und ohne Drucker.

% = Grad
nm = nautische Meilen
kn = Knoten

Liebe Clubfreunde!

Dieses recht umfangreiche Flugnavigationsprogramm wird hoffent-

lich bei allen Hobby-Flugbegeisterten auf Anklang stoBen, da es

in der Flugvorbereitung die sonst verwendete Rechenscheibe weit-
gehend ablost.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Hoenow (11), der mir freundlicher-
weise bei der Optimierung des Programms behilflich war.

Happy Programming Harald Wienbeck (141)
Rethwiese 13
2080 Pinneberg
(Adressendnderung!!!)
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810L8L “FK"
CF 81 SF 27 CLRG CLX
XEQ 12 BEEP

884L8L 81

CLA ARCL 45 ARCL 44
*F2* PROMPT STO 88 32
X0OY K)¥? GT0 81

19¢L8L 82

RCL 88 33 X=Y? CTOD
RIH FIX 6 CLA ARCL 46
b " ARCL 44 ARCL X
RYIEW STOP FIX 3
VIEW X STO IhD 69 1!
ST+ 88 CT0 82

390L8L 85
TONE @ TORE 5 °MRONG *
ARCL 47 AVIEW STOP

460LBL D

“WRITE LEGS* AVIEW
1.832 WDTRX SF 01 CLX
CT0 “FN"

S4eLBL B

CLA ARCL 47 RRCL 48
AVIEN PSE CLA ARCL 45
ARCL 44 *F7°  PROPT
ST0 88 RCL IHD 89

FIX 4 STOP STO IND 69
ST0P

71e8L €
1 ST- 83 RCL 68 X=8?7
CT0 85 €10 62

780L8L 43

RCL 88 32 XOY XV?
€10 84 RCL IND 80 0
X=f? GT0 84 RCL 00
FIX 9 CLA ARCL 44
ARCL 46 "F = ARCL X
RAVIEN PSE FIX 3

RCL IND 88 VIEW X
TONE S PSE PSE |
ST+ 88 CT0 03

186¢L8L 84

“END * ARCL 44 ARCL 46
RYIEW TONE 5 TOME 6
S1oP

1144LBL E

A3V ADV @ ST0 48
FS? 81 XEQ 18 SF 12
CLR ARCL 48 °F *
ARCL 46 “F:= XEQ'II
CLA ARCL 49 “HYARIA®:
RRCL 54 “F 7° AVIEW
STOP FIX 8 VIEN X
ST0 33 CLA ARCL 56
ARCL 57 "k 7 AVIEW
STOP VIEW X ST0 34
CLA ARCL S6 ARCL 55
ARCL 54 °F ?7° AVIEW
STOP VIEW X ST0 35
CLA ARCL 51 °“HAIR®
RRCL 57 "k ?7° AVIEW
STOP VIEW X ST0 36
RCL 33 X>Y? CT0 86
CLA ARCL 45 ARCL 44
“k2* PRONPT STO 89

173+L8L 7

RCL IHD 89 X=8? GT0 68
AN ADY SF 12 CLA
ARCL 44 ARCL 80 XEQ 11
RCL IND 89 INT STO 41
CLA RRCL 51 “HTRACK *
ARCL 53 ARCL X AVIEW
RCL IND 88 FRC 1 E3 ¢
ST0 42 -DISTAKCE®

ARCL 52 ARCL 53 ARCL X
AVIEW RCL 41 CHS
RCL 35 + ST0 37 SIM
RCL 34 & RCL 36 7/
ASIN FIX |

“JRIFT ANGLE® ARCL 53
MRCL X AVIEW RCL 41 +
ST0 38 XEQ 69 FIX @
CLA ARCL 51 “HHEADING®
ARCL 52 ARCL X AVIEW
RCL 33 - XEQ 89 CLA
ARCL 49 HHERDING*
ARCL 52 ARCL X AVIEW
RCL 38 RCL 36 P-R
X(OY RCL 33 RCL 34

AVIEW STO 39 RCL 42
ROY ¢+ ST+ 40 HMS
FIX 2 CLA ARCL 48

2750LBL 86
TONE @ TOME S TOME 9
CLA ARCL 46 °F ERROR"
AVIEW CTOE

2840LBL 88

ABY “END OF LEGS®
AVIEW ADV RCL 40 HHS
FIX 2 “TOTAL FL.*
ARCL 58 ARCL X AVIEW
AV ADY STOP

299L8L 89

368 NKOD RTH

393L8L 18

CF 81 1.832 RDTAX " RTH
3080LBL F

SF 12 “TAKE OFF/*
AVIEW PSE “LANDING®

RYIEW STOP VIEW X
SI0 43 CLA ARCL 56
ARCL 55 RRCL 54 °F
AVIEW STOP VIEW X
ST0 41 CLR ARCL 56
ARCL 57 "k ?7* RVIEN
STOP VIEW X STO 42
ABY RCL 43 RCL 41
RCL 33 - - CHS

RCL 42 P-R
~+HEAD/-TAIL" ARCL 36
AVIEN PSE FIX 1
VIEW X PSE XOY
“+RICHT/-LEFT= RAVIEW
PSE °CROSS" ARCL 36
RYIEW PSE VIEW X QDY
AV ADV ADY RTM

7=

375eLBL 11
AVIEW *-----=* RASTO X
ARCL X RYIEW CF 12

RRCL S8 ARCL 52 ARCL X aylgw PSE ANV XEQ 13 Ay RTH
AVIEN 1 ST+ 00 FIXO e 12 oR
cro & MCL 55 ARCL 4 °F 70
RECHEN-
BEISPIEL
LEG 1.
DATA LEG 1. TRUE TRACK 28.
28.108 DISTANCE 188.
BATA LEG 2. WIFT ANGLE 5.8
119,260 TRUE HERDING  26.
DATR LEG 3. NAG. HEADING  29.
260,168 GROUNDSPEED 83,
DATA LEG 4. FLIGHT-TIE 1,12
299288
TATA LEG 5. .
FLIGHT DATA: SR

MAG. VARIATION ?
WINDSPEED ?
WIKDDIRECTION 2

TRUE RIRSPEED ?

TRAKE OFF~
LANDING

DIRECTION ?
WINDDIRECTION ?

WINDSPEED ?

+HEAD/-TRILWIND

+RIGHT/-LEFT
CROSSHIND

DRIFT ANGLE  -6.9
TRUE HEADING 183,
NAG. HEADING 186,
GROUNDSPEED  85.

FLIGHT-TINE  2.21

TRUE HEADING  194.
NAG. HEADING 197.
GROUNDSPEED 186,
FLIGHT-TINE 0.5

TRUE TRACK 298.
DISTAKCE 280,
DRIFT AHGLE 6.9
TRUE HEADING  297.
NAG. HEADING  388.
GROUKDSPEED 164,
FLIGHT-TINE  1.5§

END OF LECS
TOTAL FL.-TINE 6.26

3g4eLBL 12

“LEG = RSTO 44

N0 OF = ASTO 45
“MTA* ASTO 46
CORREC* ASTO 47
“FLICHT® RSTO 48
*MAG. = ASTO 49
“-TIKE = RSTO 50
“TRUE = RSTO 51 °
RST0S2 = - RS

485eL8L 13

“TION® RSTO 54 °DII
ASTO 5 °MIND® RST
SPEED® ASTO §7 .E
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ASTRONOMIE

Aufgenommene Programme

NAME LABEL QUELLE

AUTOR

Mondphasen/ PH Prisma 1980
Finsternisse FI

Glinter Lelarge

Ephemeride EP Uwe Hommelsheim

Uwe Hommelsheim

Nicht aufgenommenes Programm

NAME LABEL QUELLE AUTOR
Diverse DIV Prisma 1981 Werner Loibl
astronom. S 406-S 414

Programme
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Mondphasen / Sonnen- und Mondfinsternisse

PH SIZE 027 Magnetkartenleser Synthetik
FI 444 Bytes Drucker MAN
ein Memory

Dieses Programm errechnet die Mondphasen sowie die Sonnen- und
Mondfinsternisse ab einem vorher eingegebenen Datum. Das Programm
stoppt automatisch, nachdem das letzte Ereignis eines Jahres aus-
gedruckt wurde.

Entsprechendes Jahr in dezimaler Form (JJJJ,jj) in das X-Register,
dann entweder

XEQ"PH" fiir Mondphasen oder
XEQ"FI" flir Finsternisse

Wurde das Programm erstmals in den Speicher geladen, erscheint

nach Programmstart "CARD" im Display. Datenkarte einlesen; Pro-
gramm rechnet automatisch weiter.

Datenkarte muB mit folgenden Informationen beschrieben sein:

R O1: 14.765 R 13¢ 9.6

R 06: 0.07 R 14: 13.176398
R.-07: 1.23 R, 153 153.17

R 08: Q527 R 16: =-0.111407
R 09: 5.14528 R 32.83

R -21'c 693906.43 R 18: -=0.052952
R 22: 122.0019 R 19: 262.49
R:-23: 365.25

R 24: 30.6001

R 10: -0.985647

R 11: 142.9

R. 12 282.2

Beispiel: Errechnung der Finsternisse filir die zweite H&lfte des
Jahres 1982

Eingabe: 1982.5
XEQ np"

FINST : 198258

HONDF: RK 4. 7,1982

UM 8,29 UHR
SONNF: AK 24, 7.1982
UM 15.54 UHR
SONNF. AM 15, 12,1982
1K 18,14 UHR

MONDF. AW 34, 12,1982
UM 12,38 UHR



B14LBL “PH" 56 FS? 88 11 2Oy 166 RTH 221 9

82 FC? 84 57 GT0 01 12 - 167 “UM = 222 +

93 XEQ 85 58 RCL 98 113 156 25 168 ARCL ¥ 223 *

84 SF @8 59 % 1144LBL 82 169 *F UHR" 224 ST+ 03
85 CF 03 68 - 15 E 178 PRA 223 RCL 83
86 “PHAS: - 61 RCL 82 116 % 171 CF 81 226 RCL 85
87 GT0 04 62 C0S 117 Rt 1726LBL 14 227 +
ABeLBL *FI* 63 RCL 86 118 + 173 RCL 81 228 3

89 FC? 84 64 * 119 RCL 25 174 RCL 82 229 LN

10 XEQ 85 65 RCL 07 120 E6 175 SIN 238 P-R

11 “FINST: = 66 + 121 7 176 + 23 2

12 SF 63 67 - 122 + 177 5T+ 0@ 232 IR

13 CF 00 68 ¥)8? 123 RCL 22 178¢LBL 63 233 -
14¢LBL 04 9 GTO 14 124 FRC 179 9,1 234

15 FIX 2 78 LASTY 125 + 188 ST0 25 235 ST+ 83
16 CF 29 71 ROL 21 126 5T0 ¥ 181 XEQ 0@ 236 RCL 83
17 SF 28 72 FRC 127 E2 182 ENTERt 237 RCL 84
18 ADY 73 * 128 # 183 1SG 25 238 XEQ 08
19 §F 12 74/ 129 FRC 184 RCL IND 25 239 -

28 ACA 75 FS? 82 138 E4 185 + 248 +

21 CF 12 76 “HONDF: " 131 * 186 .2 241 570 84
22 ACK 77 FC2C 82 132 RCL 26 187 P-R 242 ENTER?
23 PRBUF 78 "SOHNF: - 133 IHT 188 ISG 25 243 +

24 ADY 79¢LBL 081 134 ¥(¥? 189 RCL IND 25 244 SIN

25 5T0 26 88 FIX 2 135 STOP 198 + 245 9

26 RCL 23 81 RCL 0@ 136 RCL 2 191 KOY 246 /

27 82 INT 137 F§? 02 192 ST0 84 247 -

28 RCL 21 3 ENTERt 138 “VOLLK:" 193 * 248 5T+ 05
29 - 84 ENTERt 139 F§? 03 194 + 249 RCL 96
38 570 @8 85 RCL 22 140 GT0 11 195 5T0 85 258 RCL 83
31 GT0 03 86 - 141 FC2C 82 196 XEQ 0@ 231 TAN
324LBL 05 87 RCL 23 142 “HEUM:* 197 STO 83 252 ATAN
33 RDTA 88 7 143+LBL 11 198 XEQ 08 253 ABS

34 iF 4 89 INT 144 “F RH " 199 §T0 @2 254 ¥{=Y?
35 RTH 9@ ST0 25 145 ST0 ¥ 200 - 235 610 12
36eLBL 12 91 ROL 23 146 TNT 281 + 256 LASTY
37 CF 82 92 % 147 GF 29 282 + 257 RCL 082
38 RCL 989 93 INT 148 FIX @ 203 SIN 258 €08

39 RCL 04 94 - 149 ARCL ¥ 284 32 259 8

49 SIN 95 ENTERt 150 Rt 205 % 268 -

41 * 96 ENTER® 151 FRC 06 + 261 *

42 RCL 95 97 RCL 24 152 E2 287 RCL @4 262 E

43 EHTERt 9g 7 153 * 208 + 263 %

44 + 93 INT 154 FIX 4 209 5T+ 83 264 ST+ 00
45 RCL 94 188 570 28 155 ARCL ¥ 218 RCL 83 265 GT0 83
46 - 181 RCL 24 156 PRA 211 RCL 84 2664LBL B8
47 SIN 182 * 157 RCL Z 212 ROL 24 267 156 25
48 7 183 INT 158¢LBL 12 213 D-R 268 RCL IND 25
49 s 104 - : 159 RCL 88 214 7 269 RCL A2
58 + 1085 12 168 FRC 215 + 278

51 ABS 186 RCL 28 161 24 216 ST+ 82 271 186 25
52 RCL 85 187 E 162 * 217 ROL 82 272 RCL IND 25
53 €08 188 - 163 HHS 218 ,7 273 +

54 %(@? 189 7=Y? 164 FIX 2 219 5T 84 274 END
55 SF 82 118 Gi 82 165 F5? 01 228 P-R

GTO 03 in Zeile 31, GTO 14 in Zeile 63, GTO 12 in Zeile 255
und GTO 03 in Zeile 265 sollten synthetisch erzeugte
"long-form"-GTO's sein, da sonst die Sprungweite nicht
gespeichert werden kann, was eine Verzdgerung des
Programmablaufes zur Folge hitte.
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Rechner-Bugs

Bug bedeutet eigentlich Insekt, Wanze oder Kidfer (der Kdfer heiBt
dagegen Beetle), ist aber auch der englische Slang-Ausdruck fiir
Fehler. Und darum geht es hier auch: Um Fehler des HP-41C und der
Peripherie-Gerdte. Viele Fehler wurden in den neuen C's und CV's
bereits beseitigt. Dennoch k&nnen solche Fehler manchmal zu merk-
wiirdigen Erscheinungen fiihren, weshalb sie hier aufgelistet sind.

1. %+ und %~ bewirken keinen Eintrag von X in LASTX.

2. Bei SIZE 000 lassen sich die Register 768 bis 999 mit indirek-
ten Speicheroperationen ansprechen. Ein Teil dieser Register
gehdrt dabei dem Programmspeicher (also Belegung mit KA's oder
Programmen), ein weiterer gehdrt den 127 Registern des erwei-
terten Speichers im X-FUNCTION-Modul, und schlieBlich lassen
sich auch die Statusregister so indirekt aufrufen. Wird SIZE
gedndert, verdndert sich auch die Lage dieser Register. Bei
SIZE 000 ist 768 das T-Register.

3. Alle Flags lassen sich indirekt adressieren. Um festzustellen,
ob ein vorliegender Rechner diesen Fehler hat, muB 49, SF IND X

ausgefiihrt werden; erscheint BAT, hat der Rechner diesen Fehler.

4, Fir sehr kleine Zahlen ( <5,729577951 E-99) liegt der SIN
auBerhalb des Rechenbereiches, so daf der Rechner ihn zu O run-
den muBte. Stattdessen werden Werte ausgegeben, die um den Fak-
tor 10100 zu groB sind (nur DEG/GRAD).

5. CLP ldscht nicht das ganze Programm, wenn der Drucker ange-
schlossen ist. Im NORM oder TRACE-Modus geniligen dieser Funk-
tion 233 Zeilen, im MAN-Modus werden dagegen schon lo89 Zeilen
geldscht.

6. Steht in einem HP-67/97 Programm: EEX, CHS, 7, CHS, 5, CHS,
dann libersetzt der Kartenleser in den HP-41: E-7-5-.

7. Werden mit ASTO 6 Zeichen aus dem ALPHA-Register (mit minde-
stens 7 Zeichen gefiillt) abgespeichert, dann wird in die Bits
4-7 des angesprochenen Registers noch ein Teil des 7 Alpha-
Zeichens' eingeschrieben. Beispiel: ALPHA, ABCDEF, ASTO X,
APPEND, G, ASTO Y. Nun versagen die beiden Tests X=Y? und
X#Y?, sie behaupten n&mlich einfach das Gegenteil von dem,
was man mit X<>Y feststellen kann. Als einzige Abhilfe ist:
CLA, ARCL X, ASTO X, CLA, ARCL Y, ASTO Y mdglich.

8. Die Sprungadressen der lokalen GTO's und XEQ's werden nach ei-
ner Programmdnderung nicht geldscht, wenn man statt mit PRGM

einfach mit ON, ON aus dem PRGM-Modus aussteigt. Beispiel: LBL Z

GTO 00, ENTER, LBL OO, TONE 9. Nach XEQ A ertdnt TONE 9; nun
PRGM, GTO .004,[1 , BEEP, ON, ON. Nun fiihrt XEQ A dazu, daB
zuerst BEEP und dann TONE 9 ertdnt und nicht NONEXISTENT er-
scheint, weil das LBL OO0 geldscht wurde. Das Programm kann auch
mit SST durchgetastet werden. Abhilfe: PRGM, PRGM oder eine
Operation, die PACKING ausl&st (GTO .., PACK).

9. Dieser Fehler erlaubt es, in die KA-Register zu springen (also

Uber das .END. hinweg), von wo man mit SST durch den erweiter-
ten Speicher des X-FUNCTION-Modules (falls vorhanden) und die
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lo.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Statusregister springen kann. Dazu muB man folgende Vorberei-
tungen treffen: MEMORY LOST, sonst funktioniert es nicht immer.
Dann 1 oder 2 KA's, und in den PRGM-Modus, evtl. SIZE so groB
wie mdglich machen.

Flir diesen Fehler nun sind folgende weitere Schritte ndtig, um
ihn auszunutzen: CAT 1 und sofort R/S. ALPHA, (£1 , ALPHA und
GTO .00l; nun ist der Rechner auf das erste Byte des KA-Regi-
sters positioniert (TEXT O, FO). Benutzt wird er bei der Zuwei-
sung des WOLF.

Ein anderer Fehler, der erlaubt, liber das .END. zu springen,
ist folgender: Zundchst die gleichen Vorbereitungen wie oben
treffen (s. Bug 9).

SST niederdriicken und bei gedrilickter SST-Taste ON betdtigen.
Nun SST und anschlieBend ON loslassen (das ganze muB8 schnell
gehen, da der Rechner nach SST nicht zur Anzeige NULL kommen
darf). Rechner wieder einschalten, PRGM, (E1 , GTO .00l; wieder
befindet sich der Rechner im ersten KA-Register.

Mit folgenden Schritten verdndert man das Flag-Register: GTO ..,
¥ REG 00 (SIZE 005), CL ¥, EEX 67, STO 02, EEX -97, STO 05,

SF 25, SDEV oder MEAN speichert in Register d die Zahl 99 99 92
2?2 29 99 99 (Hex), wobei ? bedeutet, daB diese Halbbytes nicht
verdndert werden. Die 9en setzen also die Flags 00, 03, 04, 07,
o8, 11, 12, 15, 16, 19, 36, 39, 40, 43, 44, 47, 48, 51, 52 und
55

Fehlt dem Rechner Speicherraum, und ist Flag 25 gesetzt, so
kann das PACKING, welches durch Einfiigen eines Schrittes ausge-
18st wird, zu einer falschen Zeilennumerierung fiihren. Beispiel:
G0 .., +,+,+,+,+, STOP, LN, nun SIZE maximal w&hlen und auBer-
halb von PRGM SF 25, GTO .00l. Nun in das Programm irgendeinen
Befehl einfiligen (z.B. ENTER), nach dem PACKING erscheint in der
Anzeige: 02 LN

Wenn X oder Y negativ sind, weichen die Ergebnisse von X MOD Y
und von Y - X*INT(Y/X) ab, da bei der internen Berechnung ein
anderes INT verwendet wird. Das interne Integer ist die GauB-
sche Klammerfunktion, die immer zur ndchstkleineren Ganzzahl
rundet, z.B. -2,3 auf -3, wdhrend das verdrahtete INT immer
auf die betragsmdBig kleinere Zahl rundet, also -2,3 auf -2.

Fir groBe Zahlen ergibt R-P nicht die Fehlermeldung OUT OF
RANGE, sondern in X steht ein um 10100 zu kleiner Wert, z.B.
nach 8 E99, ENTERf6 E99, R-P.

Wird CAT IND auf die Stackregister angewendet, z.B. CAT IND L,
fihrt der Rechner immer CAT 3 aus, unabhdngig vom Inhalt des
Registers.

FIX, SCI, ENG und TONE reagieren bei indirekter Adressierung
auf Werte zwischen lo - 999 mit DATA ERROR, bei Werten von 1000
oder mehr mit NONEXISTENT.

64, BLDSPEC, XEQ IND X fihrt zum Crash. Ebenso GTO IND X oder

wenn synthetisch GTO oder XEQ mit diesem Zeichen programmiert
werden. Einzige Ausnahme: Das LBL Affenschwanz ist vorhanden.
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18.

19.

20.

21 .

22.

Entgegen dem Hinweis im Handbuch wird das Dateneingabeflag 22
beim Lesen von Datenkarten nicht gesetzt.

Enthdlt die Anzeige eine Meldung, welche durch einen VIEW oder
AVIEW dorthin gebracht wurde, so ist das Message-Flag (50) ge-
setzt. CLD 1l6scht Flag 50 und die Anzeige. Mit SF 25 und irgend-
einer Operation, die zu einer Fehlermeldung fiihrt, 1&8t sich
Flag 50 1l8schen, ohne den Inhalt zu verdndern, der angezeigt
wird. Dabei lduft dann die Anzeige statt des normalen Seglers
durch. Beispiel: Mit folgendem Programm l&B8t sich der Effekt
demonstrieren. "CCD", AVIEW, SF 25, SF 30 (verursacht normaler-
weise NONEXITENT), LBL 00, PI, SIN, GTO 00; evtl. angeschlossenc
Drucker einschalten oder CF 21.

Fehler in der Anzeige des ALPHA-Registers treten im Zusammenhanc
mit SPACE und ., oder : auf; tastet man A, SPACE, :, SPACE, :,
SPACE, : ein und bet&dtigt 3 mal (€] , dann scheint nur noch A im
ALPHA-Register zu stehen. Nach AVIEW erscheint dagegen der kor-
rekte Inhalt wieder.

Steht in X ein Punkt, Komma oder Doppelpunkt, und stehen im
ALPHA-Register mehr als 11 Zeichen, erscheint nach dem Ausstei-
gen aus dem ALPHA Modus das letzte ALPHA-Zeichen ganz links in
der Anzeige. Jeder Tastendruck 1l&B8t es allerdings wieder ver-
schwinden.

Steckt man ein ROM (z.B. MATH) in Slot 4, positioniert den Rech-

.ner in ein solches ROM-Programm, und vertauscht es dann nach

dem Ausschalten mit dem Kartenleser, steht man in dessen ROM.
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Das Querschriftalphabet

Mit den folgenden Tabellen kénnen Sonderzeichen und das Alphabet
in Querschrift liber die Funktion BLDSPEC erzeugt werden. Das Sy-
stem zur Erzeugung ist dabei sehr einfach, Nehmen wir z.B. die
Ziffer 9: Zundchst den Stack l&schen und BLDSPEC einer Taste zu- --
weisen (CLST, ASN "BLDSPEC" 15). Unter der Spalte COL stehen nun
die Zahlen 1 - 7 und rechts daneben eine Menge Zahlen. Uns inter-
essieren jedoch nur die, welche unter der 9 stehen, also 24, 32,
64, 126, 65, 65, 62. Wir tasten jede dieser Zahlen ein und fiihren
danach BLDSPEC aus, also:

24, BLDSPEC, 32 BLDSPEC ..... usw. und schon ist das Zeichen fer-
tig !

Zweites Beispiel: Das + in Querschrift.

In der Reihe neben der 1 steht ein Strich, was bedeutet, daB fir
dieses Zeichen nur 6 mal BLDSPEC ausgefiihrt werden muf und auch
nur 6 Zahlen eingegeben werden miissen. Es sind dies also: 8, 8, 62,
8, 8, O.

Diese werden also so eingegeben:

8 BLDSPEC, 8 BLDSPEC, 62 BLDSPEC, 8 BLDSPEC, 8 BLDSPEC, O BLDSPEC.
Vorsicht: Die letzte O darf nicht weggelassen werden !
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W X < N A0 © o 1 10 d dt 2 0L B8 B *

150995 8::027: .28 1> <=
2% A 8 2t 28 2> <
3> 8: 8: 28:-21: 3I» -
4> 20: 20: 32: 62. 4> 14
5> 99: 99: 127: 64: 5> 17:
6> 8. 6: 6: 8: 6> I7:
7> 00 8 8 7> 14

= =t 128 128 =0 = 1 e 2T 120 127: 8:
S - 2> T2 TR 49: 68: 2> 65: 65: 65: 28:
- 68 3> 127: 1270 73: 68: 3> 85: 85: 93: 62:
- 124: 4> 0 8: 73: 95: 4> 65: 73: 65: 127:
17: 64: 5> 88: B: 74: 68: 5> 85: 85: 93: 62
3 8 6> 32 124: 60: 68: 6> 65: 65: 65 :
16: 8: 7> 24: 72: 8: B 7> 127: 127: 127: 8:

8: & 14:

24 4: 3U: 17: 2> 31 68:
40: 4 34: 17: 3> 62 38:
8: B: 36: 3 4> 124: 127: 127: 62:
18: 16: 48: 68 5> 62: 38: 95: 62:
12: 16: 48: 68: 6> 31: 68: 28: 127:
8: 8 3: 34: 7> 14: 56 28: 127:

*
28:
28:
95-

< P D

- 1270 65: -
=t §27: 65 =
28 62: WU: -:
H: 62: U -
U 28 28: -
65: ~8: 0. -:
657 0 e

3> - 16 - 32 3> - 124 - 4 3> 49 127 280 66:
5 © 4 4> 65: 65: 42: 68:

59 301: 116: 1 1240 5> 49: 127: 42: 58:
:of: 8 6> 13 65 8 It

8: 7> 3 6 8 6

0 721> 2 6 3 87 128‘ 127: 127. 12?;
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: 6> B 8 66: 127. 6>
7> 8 0 68: 127: 7>

6> 0: 66: 65:
7> 0 68 127:

1+ 62: 62: 62: 125: : 27' 62: 1> 65
: 2> 65: 65: 65: 50 2> 67: 8 3 65 2» 65
< 3> 65 65: 65 5 3> 69 8: 120 64 3> 65
: 4> 65: 65: 65: 127: 4> 73 8: 48 48: 4> 127
: 5> 62: 65: 65: S5: 5> 81: 8: 64: 3: 5> 65
© 6> 00 65 0 5 6> 970 120 65 64: 6> 65
c 7> 34 20: 34: 1260 7> 62: 8 62: 127: 7> 65
oL 8 # v mL b G 0 N
19 92: 22 1: 8 1 122: - 63: 127: 1> 32 62: 62 4 112
2> W: 58 1 28: 2> 5: 8 66: 127: 29 32: 65: 650 4 2>
3> W 78 10 42, 3> 125: 1270 2: 127: 3> 127: 64: 65: 4 3>
4> M 66: 1: 8: 4> 69: 8 7:127: 4> 34: 64: 63 8 4>
§> 92: 62: 1: 8: 5> 58: 127: 2 127: 5> 36 6: 5
8 L]
8 48

[N Q * > L @ O -- ~00L 0 O T OL I ~ L X
1> 127: 28: 8: 6§ 1> 62: 24: 120 4 1> 8
2> 66: 34: 28: 34 T2 65 32 120 24 2> 8
3> 68. 34: 62 28: : 3> 65: 64: B: 24 3> 1o 81t 17: 64 3> 65 8
4> 72: 341270 8 4> 62: 126: B B: 4> 63 65 63. 620 4> 67: B: 64 2
2
]
8

5> 89: 124: 62: 4. §> 65: 65: 120 8: 5> 65: 65: 65 1. 5 6l 12° 64 97
6> 9: 8: 28 2: : 6> 65: 65: 12: 24: 6> 65: 65: 65: 65 6> |t 8 1
FA N THENE B S 7 62: 62: 8: 24. 7> 63: f2: 63 62: 1> 1t 64 |

WL\:P\-IIOOCN.&\W-CDL

1> 2. 127: 8 62 1> & 970 . - . |> 8 620 8. 85 1> 28. 65: &5. 62
2> 60: 33 & 8 2% 63: 98 I - . 2> 9 2> 8 65 200 99. 2+ B: 65: 85 €S
3> 68: 18 9 62: 3> 72 4 81 -: 3> 8: 3> 8 65 20: 85 3> 8 73 65 &S
4> 68: 12: 62: T3 4> 621 8 14 - . 4> 46: 4> 8. 65 34 73 4> 8. 85 670 69
5> 68: 8 64 620 5> 9 16 172 -: 5 f4: 5> §: 65: 34 65 §»> 8. 34: sl 62
6> 8: 160 8 6: 6> 126: 35: 170 24: 6> 65: 6> 8: 65: 65: 65: 6> 3 @ 8: @
70 320 9 620 7> 8 670 H4: 24 T 62: 7 127: 65: 65: 65 7> 120 8 8 8
Jow

6 ¢ H : 8 4 1 &3

7 3 8 t 8 4 : 8 2 8 $ ol k4

3> 65: 34: 65: 127: 3> 4 16. 42: 8 3> 121: 127: 65: : 3> 280 @ 4 8 3> 65 33 1 82
4> 127: 65: 62: 65: 4> 4: 16: 28: 62. 4> 73: 65: 63: 1. 4> 3 8 8 8. 4> 65 3 €7 !
5> 65: 65: 8: 62: 5> 4 16: 42 8 5> 121: 65: 65: [. 5> 28: 28: 16. 8 5> 3. 62 61 12
6> 65: 65: 4 8. 6> 8 8 8 8 6> 65 65 65 65 6> 34 M. T2 2 6> 6. 8 8 &
7> 62: 62: 24: 8 7> 16: 4: 8 B 7> 62: 62: 63 62 7> 65 65 127: 24: 7> @ B B @
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